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Resumo: A quantidade de residuos oleosos gerados diariamente por industrias de distintas areas e o
descarte inadequado de dleos residuais em ambientes domésticos e em ambientes naturais tém ocasionado
preocupac¢do mundial, devido a extensdo dos danos ambientais causados por estes poluentes. Distintos
fungos apresentam potencial de crescimento quando cultivados em ambientes contendo substratos oleosos.
O crescimento micelial radial, bem como a cinética e a velocidade especifica de crescimento de fungos
filamentosos isolados de residuos do processamento de dleo vegetal e de petréleo, foram avaliados em
placas de Petri contendo 6leo de soja virgem ou 6leo de soja residual. Dentre os 24 fungos testados, foram
identificados os dos géneros Penicillium, Rhizopus, Aspergillus e Scopulariopsis. Os fungos LEB 025, 029,
033, 039, 040, 042 e 044 apresentaram as velocidades especificas maximas de crescimento estimuladas
pela presenca de 6leo de soja residual, ndo havendo inibicdo de crescimento para qualquer estirpe estudada.
Estes resultados sugerem que os fungos avaliados neste estudo, podem apresentar potencial para aplicagdo
em processos de biorremediagdo de ambientes contaminados com 6leos residuais, bem como sua utilizagao
na sintese de compostos como enzimas lipoliticas e biossurfactantes.

Palavras-chave: |dentificagéo. Cinética. Oleo de soja.

1 Introdugao

A contaminagdo das aguas e solos
por compostos oleosos provenientes das
atividades industriais e urbanas vém
atingindo niveis insustentaveis, ocasionando
uma preocupagao crescente com relagédo
aos sérios e irreversiveis impactos
ambientais gerados.

0] Oleo comestivel utilizado
diariamente em residéncias, industrias de
alimentos e comércios é uma substancia
insoluvel em agua e causa danos ambientais
quando descartado diretamente no solo e
nas redes de esgoto. Como o 6leo apresenta
menor densidade que a agua, ele permanece
na superficie do liquido, criando uma barreira
que dificulta a entrada da luz e oxigénio,
comprometendo a base da cadeia alimentar
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aquatica, além de causar entupimento e
transtornos no funcionamento das redes de
esgoto. Quando em contato com o solo,
ocasiona impermeabilidade, dificultando o
escoamento das aguas das chuvas e o
acesso aos nutrientes necessarios para a
fauna e flora ali presentes (WILDNER;
HILLING, 2012; THODE FILHO et al., 2013).
A reparacdo deste solo para torna-lo
novamente fértil e apto para cultivo € um
processo oneroso e dificii (WILDNER,;
HILLING, 2012).

Diversas técnicas para remediagao
de ambientes contaminados vém sendo
aplicadas (TONINI; REZENDE; GRATIVOL,
2010; SOUZA; PENNA; OLIVEIRA, 2014),
destacando-se os processos bioldgicos.
Estes processos resultam principalmente
num baixo custo de operagdo, assim como
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auséncia de subprodutos residuais e baixo
consumo de energia (SOUZA; PENNA;
OLIVEIRA, 2014). A biorremediagdo € uma
estratégia de grande interesse para
descontaminagdo de solos (BANAT, 1995;
MANCERA-LOPEZ et al., 2008; BANAT et
al., 2010; MACIEL et al., 2010) devido a
eficacia destes processos (ISMAIL et al.,
2013) fazendo uso de microrganismos com
potencial de crescimento nestes ambientes
contaminados.

Algumas  espécies  microbianas,
isoladas de ambientes contendo alta
concentracdo de lipidios tém atraido maior
atengdo para estudos em processos
biotecnolégicos (MACIEL et al., 2010). Isto é
decorrente da capacidade de metabolizar e
degradar parcialmente os compostos oleosos
presentes nestes meios, proporcionando
crescimento e sintese de distintas enzimas,
como as lipases (triacilglicerol acilhidrolase,
EC 3.1.1.3) e moléculas com caracteristicas
biossurfactantes (RIGAS et al., 2007;
MARTINS; KALIL; COSTA, 2008; COLLA et
al., 2010; ROVEDA; HEMKEMEIER; COLLA,
2010; CAMILIOS-NETO et al, 2011;
SLIVINSKI et al., 2012; FLORCZAK et al.,
2013).

O uso de fungos filamentosos em
processos de biorremediagdo tem sido
reportado como eficaz, pelo aparato
enzimatico destes microrganismos e seu
potencial para produgdo de biossurfactantes
(MACIEL et al., 2013). Em geral, a sintese
destes compostos pode ser decorrente de
seu crescimento em meios que contém
lipidios como fonte de carbono (6leos
vegetais, acidos graxos), apresentando
amplo patamar de aplicagdo industrial
(JAEGER; REETZ, 1998; ROVEDA;
HEMKEMEIER; COLLA, 2010; FLORCZAK
etal., 2013).

Fungos do género Lentinula,
Pleurotus,  Geotrichum,  Phanerochaete,
Aspergillus e Rhizopus vém apresentando
resultados satisfatérios em estudos de
remediagéo envolvendo efluente do processo
de obtencdo de azeite - proveniente da
moagem de azeitona - e de efluentes
domésticos (McNAMARA et al., 2008;
KSHIRSAGAR, 2013). Fungos do género
Aspergillus (KAMINI; MALA;
PUVANAKRISHNAN, 1998; MAHADIK et al.,
2002; COLLA et al., 2010; MARTINS; KALIL;
COSTA, 2008), Penicillium (VARGAS et al.,
2008; DI LUCCIO et al., 2004) e Rhizopus
( RODRIGUES, 2011) apresentaram
resultados positivos na sintese de lipases e

biossurfactantes induzidos na presenca de
substratos oleosos.

Diversas s&o as formas de
selecionar novos fungos filamentosos com
potencial de degradagao de 6leos vegetais e
sintese de biocompostos. Dentre elas esta a
analise de afinidade e crescimento destes
microrganismos em cultivos contendo
substratos oleosos. A velocidade de
crescimento radial, em determinadas
condicdes €& uma medida intrinseca e
especifica de cada género e espécie de
fungo, importante para estudos de tolerancia
ao meio avaliado (LUIZ, 2010), podendo ser
utilizada como técnica complementar no
estudo de identificacao microbiana
(MACHADO, 2006).

Desta forma, o presente trabalho
teve como objetivo identificar fungos
filamentosos isolados de ambientes
hidrofébicos e avaliar a influéncia do déleo
vegetal virgem e residual no crescimento
destes fungos, por meio de um estudo
cinético em placas de Petri.

2 Material e métodos
2.1 Estirpes fungicas

Os fungos filamentosos avaliados
neste estudo foram anteriormente isolados
de residuos procedentes de uma refinaria de
petroleo, localizada em Canoas (RS, Brasil)
e de uma refinaria de 6leo vegetal, localizada
em Gaspar (SC, Brasil) (SPERB et al., 2015).
Todos os fungos foram mantidos em placas
de Petri contendo meio de cultivo agar batata
dextrose (BDA — Kasvi), sendo armazenados
a temperatura de 4 °C, com repique a cada 2
meses e reativados para uso nos testes de
identificacdo fungica e de crescimento
micelial radial.

2.2 Identificagao das coldnias isoladas

As colbnias de fungos filamentosos
foram analisadas de acordo com seus
aspectos macro e micro morfolégicos e
identificadas de acordo com o material
disponibilizado no Atlas de micologia médica
(ZAITZ; RUIZ; SOUZA, 2004) e no livro
Micologia médica a Iluz dos autores
contemporaneos (SIDRIM; ROCHA, 2004).
As caracteristicas macro morfolégicas
observadas foram: cor, textura, relevo e
bordas das colbénias. As caracteristicas micro
morfoldgicas foram realizadas analisando a
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morfologia das hifas fungicas da colbénia
utiizando a técnica de microcultivo,
adicionando fragmentos do fungo a uma
porcao quadrada de meio de cultivo BDA.
Estas fragdes foram colocadas sobre |[aminas
cruzadas no interior de uma placa de Petri e
recobertas com laminulas. As placas foram
encubadas por 5 dias a uma temperatura de
25°C.

ApoOs este periodo, as laminulas
contendo o micélio dos fungos foram
coloridas com lactofenol azul de algodao e
observadas em microscopico o6tico (MOTIC,
modelo Q7720AD). Imagens de microscopia
eletrébnica de varredura (MEV - VEJA 3
TESCAN) foram realizadas de modo a obter
a confirmacéo da identidade dos fungos.

23 Determinagao da velocidade
especifica de crescimento micelial radial

Os fungos isolados foram cultivados
em placas de Petri previamente preparadas
com meio de cultivo sélido descrito por
Gabiatti Jr. et al. (2006), composto por:
NaNO; (3 glL"), KH,PO, (1 gL,
MgS0,.7H,0O (0,5 g-L'1), extrato de levedura
(1 g-L’1), peptona (0,3 g-L1) e agar
bacteriologico (20 g-L™). Ao meio de cultivo
foi adicionado 1% (v/v) de fonte de carbono

(6leo de soja virgem ou 6leo de soja residual)
para cada ensaio de crescimento micelial
radial. O 6leo de soja residual utilizado era
proveniente do restaurante localizado no
Centro de Ciéncias Tecnologicas da
Universidade Regional de Blumenau e foi
esterilizado em autoclave a 121 °C por 15
minutos juntamente com o meio de cultivo. O
mesmo procedimento foi realizado para o
6leo virgem.

O meio de cultivo sem adicdo de
fonte de carbono (6leo de soja virgem ou
6leo de soja residual) foi utilizado como
branco, a fim de comparar os efeitos
causados pela adigao do éleo.

A medida e a avaliagdo do
crescimento micelial radial foram
determinadas  adaptando os métodos
descritos por Wheeler, Hurdman e Pitt (1991)
e Laszlo e Silman (1993). Um disco de
micélio de 9 mm de cada estirpe foi inserido
no centro de uma placa de Petri contendo o
meio de cultivo e encubados por 5 dias a
uma temperatura de 25 °C. O crescimento
micelial radial foi mensurado utilizando um
paquimetro, e medindo-se o didmetro em
duas posi¢cdes perpendiculares, obtendo
deste modo, o raio médio das colénias para
cada 24 horas, conforme ilustrado na Figura
1.

Figura 1 - Determinagédo das medidas do diametro de crescimento radial em placas de Petri. Circulo
central indica o disco de micélio de 9 mm. As setas preta e branca apontam as medig¢des inicial e final
(ap6s 5 dias) de crescimento do inéculo. Letras A, B, C e D correspondem aos eixos nos quais as
leituras foram realizadas.

Fonte: Autores (2015)

Os ensaios foram realizados em trés
repeticbes para cada estirpe e meio de
cultivo. A velocidade especifica de

crescimento foi determinada para cada fungo
em cada meio, de acordo com a equagao 1.
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1dD
u) = S— (1)

Onde u(t) é a velocidade especifica
de crescimento (h'1); téotempo(h)e D éo
diametro da colénia (mm).

Os resultados das velocidades
especificas de crescimento de cada fungo e
meio de cultivo foram submetidos a analise
de variancia (ANOVA) e o teste de Tukey ao
nivel de 5% de significAncia para a
comparacao das médias. O perfil radial e
cinético de crescimento de cada fungo
também foi avaliado para cada meio de
cultivo.

3 Resultados e discussao

3.1 Andlise das caracteristicas e
identificagcao dos fungos isolados

As caracteristicas morfologicas de
fungos filamentosos sdo normalmente
descritas em dois niveis - macroscopico e
microscépico. Com a macro morfologia é

possivel descrever caracteristicas mais
robustas como cores, texturas, relevos de
pellets ou de micélios, que podem estar
aglomerados ou livremente dispersos.
Através da micro morfologia, é possivel
verificar propriedades mais especificas,
como frequéncia de ramificacdo, dimensdes
de hifas e de segregacido (McINTYRE et al.,
2001).

Neste estudo, foi possivel a
identificacdo de 9 dos 24 fungos
filamentosos testados, até o nivel de género.
Os fungos LEB 022, 024, 028 e 031 foram
identificados como integrantes do género
Penicillium; os fungos LEB 037, 040 e 044 do
género Rhizopus; o fungo LEB 025 como
Aspergillus e o fungo LEB 038 como
Scopulariopsis. Os demais fungos nao foram
possiveis de serem identificados pelos
métodos adotados, devido a dificuldade de
observacdo das estruturas de reprodugao.
Na Figura 2 estdo mostradas as
microestruturas reprodutivas que
possibilitaram a identificagdo ao nivel de
género.

Figura 2 - Fungos identificados como: (A) Aspergillus sp.; (B) Scopulariopsis sp.; (C) Rhizopus sp.;
(D) Penicillium sp.

Fonte: Autores (2015)

O fungo LEB 025 teve sua espécie
identificada como Aspergillus niger (Figura 3
A) em virtude do numero de variaveis
distintas macro e micro morfolégicas dentre
os isolados. Apresentou intensa coloragao
preta dos esporos e superficie rugosa no
verso da colénia. Como caracteristicas micro
morfologicas, apresentou conidios com
cabegas café-escuro ao preto, conidios
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globulares, verrugosos e  finamente
enrugados (CRUZ, 2014), conforme
observados nos ensaios de MEV (Figura 3
B). Entretanto, testes empregando técnicas
de biologia molecular sdo importantes para
corroborar a identificagdo da espécie obtida,
bem como na identificacdo dos demais
fungos néo identificados.
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Figura 3 - (A) Caracteristicas macro da coldnia; (B) Microscopia eletronica de varredura

Fonte: Autores (2015)

Em trabalho apresentado por Faia
(2011), fungos de género Aspergillus,
Penicillium, Fusarium, Cladosporium dentre
outros, foram identificados através de
caracteristicas macroscopicas (efetuando
registros  fotograficos) e microscépicas
(microcultivo) em amostras de agua antes e
depois do processo de tratamento numa rede
de distribuicdo predial. Aspergillus,
Penicillium e Fusarium também foram
identificados por Costa e Zanella (2012) em
derivados de milho, utilizando as mesmas
técnicas aplicadas neste estudo. Isto denota
que as técnicas utilizadas sao passiveis de
serem utilizadas para identificagdo de fungos
destes géneros.

Estudos envolvendo fungos do
género Aspergillus, Penicillium, Rhizopus e
Scopulariopsis, vém demonstrando a
capacidade de crescimento e sintese de
compostos como lipases (NAGY et al., 2006;
CUZZI et al., 2011; KUMAR et al., 2012) e
biossurfactantes quando na presenga de
substratos oleosos (MARTINS et al., 2008;
CASTIGLIONI; BERTOLIN; COSTA, 2009)
bem como em tratamentos e reutilizagao de
aguas residuais contendo o6leo de oliva
(McNAMARA et al., 2008).

3.2 Determinagao da velocidade
especifica de crescimento micelial radial

O efeito dos diferentes meios de
cultura utilizados neste estudo (branco, 6leo
de soja virgem e d6leo de soja residual) no
crescimento micelial de fungos filamentosos
foi avaliado. A partir dos ensaios em placa de
Petri, a cinética e a velocidade especifica de
crescimento microbiano foram obtidos.
Verificou-se que os meios de cultura
testados séo fatores determinantes no perfil
de crescimento fungico, visto que a alteragcao
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nestes meios altera significativamente o
didmetro das colbnias.

Os resultados para as velocidades
especificas maximas de crescimento (Mmax)
se encontram na Tabela 1, apresentados por
fungos (sigla de denominagdo LEB e sua
respectiva identificagdo), por locais de
isolamento (residuo do refino de éleo vegetal
e residuo do refino de petrdleo) e pelo meio
de cultura testado (branco, 6leo de soja
virgem e residual).

A Umax dos fungos nos diferentes
meios de cultivo foi analisada por meio da
ANOVA, sendo observado diferencas
significativas entre os resultados obtidos
para os diferentes fungos (p < 0,05). A
comparagao das médias da [max por meio de
teste de Tukey mostrou que os fungos LEB
025 (Asperqillus niger), 029, 033, 039, 040
(Rhizpous sp.) e 042 apresentaram
resultados significativamente superiores (p <
0,05) aos demais fungos quando cultivados
em meio contendo 6leo de soja residual.

O fungo LEB 029 apresentou a mais
elevada velocidade especifica de
crescimento no 6leo de soja residual dentre
os fungos estudados, com rapida adaptacao
ja nas primeiras horas de cultivo. Esse dado
é importante para se estabelecer um menor
tempo de cultivo dos fungos que
apresentaram maior velocidade de
crescimento radial (SCHUBER et al., 2012).
No entanto, analises mais apuradas de
identificacdo do fungo se fazem necessarias,
de modo a obter maior conhecimento sobre o
microrganismo em estudo.

Mudangas fisicas (escurecimento,
aumento de viscosidade) e quimicas
(hidrdlise, oxidagao) ocorrem no 6leo durante
0 processo de fritura por imersao. Sanibal e
Mancini-Filho (2002) avaliaram as mudancas
na composi¢ao dos acidos graxos do 6leo de
soja utilizados no processo de fritura. Eles
observaram que o processo de fritura leva a
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uma diminuigdo na concentragdo dos acidos
graxos poliinsaturados, ocasionando um
aumento proporcional dos &cidos graxos
saturados e um aumento na formacgido dos

acidos graxos ftrans. Esta alteragcdo na
conformagdo do 6leo pode ter contribuido
para maior adaptacdo microbiana neste
meio.

Tabela 1 - Fungos isolados e velocidade especifica maxima de crescimento nos diferentes meios de
cultura testados

Residuo do refino de éleo vegetal

-

Fungo Identificagao Al )- :

(LEB) Branco Oleq de soja Oleo fie soja

virgem residual

022 Penicillium sp. 0,015 + 0,006 0,012°+ 0,002 0,036% + 0,020
023 NI 0,022% + 0,004 0,023% + 0,000 0,027% + 0,004
024 Penicillium sp. 0,013 + 0,001 0,012 + 0,001 0,019% + 0,006
025 Aspergillus niger 0,021% + 0,001 0,046° + 0,007 0,089° + 0,027
026 NI 0,021% + 0,000 0,023% + 0,002 0,024% + 0,005
027 NI 0,027° + 0,001 0,032° + 0,002 0,055° + 0,038
028 Penicillium sp. 0,012° + 0,004 0,015 + 0,005 0,038% + 0,032
044 Rhizopus sp. 0,076° + 0,014 0,140% + 0,033 0,208° + 0,035
029 NI 0,064° + 0,013 0,138° + 0,063 0,403+ 0,017
030 NI 0,017%+ 0,003 0,023% + 0,001 0,023% + 0,003
031 Penicillium sp, 0,013° + 0,002 0,016® + 0,003 0,026% + 0,006
032 NI 0,030% + 0,001 0,043%+ 0,013 0,050% + 0,023
033 NI 0,120° + 0,016 0,167° + 0,011 0,270% + 0,024
034 NI 0,012% + 0,002 0,014% + 0,005 0,017% + 0,002
035 NI 0,012% + 0,003 0,008 + 0,002 0,013% + 0,003
036 NI 0,026 + 0,006 0,031% + 0,003 0,034% + 0,001
037 Rhizopus sp, 0,042° £ 0,010 0,059% + 0,010 0,087°+ 0,013
038 Scopulariopsis sp, 0,021% + 0,001 0,027° + 0,004 0,029° + 0,007
039 NI 0,021° + 0,000 0,021° + 0,002 0,027% + 0,000
040 Rhizopus sp, 0,070° + 0,019 0,125° + 0,020 0,278% + 0,057
041 NI 0,029% + 0,001 0,030° + 0,001 0,030° + 0,001
042 NI 0,029° + 0,001 0,033° + 0,000 0,040% + 0,003
043 NI 0,012% + 0,002 0,010% + 0,001 0,010% + 0,001
045 NI 0,026 + 0,003 0,070° £ 0,020 0,052% + 0,010

Letras iguais na mesma linha ndo apresentam diferenca significativa ao nivel de 5%.

NI correspondem aos fungos néo identificados
Fonte: Autores (2015)

Pode ser observado na Tabela 1,
que a suplementacdo com odleo de soja
virgem e residual nas quantidades utilizadas,
nao provocou inibigdo no crescimento dos
fungos estudados em comparagdo ao meio
em branco. Isto indica que os fungos
testados apresentam capacidade de
assimilar os constituintes presentes no 6leo
de soja estando esse na forma virgem ou
residual. Os Oleos vegetais apresentam
cadeias de acidos graxos menos complexas,
quando comparados a outros tipos de 6leos,

sendo mais facilmente degradadas pelo
metabolismo microbiano (GABIATTI Jr.et al.,
2006).

Fungos do género Aspergillus
isolados de solos contaminados com
herbicidas triazinicos, apresentaram elevada
capacidade de crescimento em meios
contendo 50 ppm de atrazine (COLLA et al.,
2008), assim como em ftrabalhos
apresentados por Vale et al. (2011), no qual
o fungo Aspergillus niger, isolado de agua
residuaria  contendo 6leo, compostos
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nitrogenados e metais pesados, se
apresentou um microrganismo
potencialmente aplicavel para remogao de
metais pesados de ambientes contaminados
num estudo em placas. Ndo foram obtidos
dados na literatura de crescimento em placas
de Aspergillus em meios contendo O6leo
vegetal. No entanto, trabalhos apresentados
por Colla et al. (2010), Martins, Kalil e Costa
(2008) e Souza, Junior e Marra (2015),
denotam a sintese de lipase e
biossurfactante utilizando fungos Aspergillus
e como fonte de carbono, o dleo de soja.
Lima (2012) estudou a produgdo de
biossurfactante pelos fungos Aspergillus
ochraceus e Penicillium expansum utilizando
Oleo residual de fritura como fonte de

carbono, encontrando resultados
satisfatorios na biorremediacdo de areas
poluidas.

Enzimas lipoliticas extracelulares
também foram sintetizadas por Rhizopus
chinensis em meio contendo distintos dleos,
dentre eles o 6leo de soja (POGORI et al.,
2008). O oleo de pequi, utlizado no
crescimento em placas do fungo Rhizpous,
ndo apresentou inibicdo quando submetido a
aliquotas inferiores a 50 pyL em estudos
realizados por Mendes et al. (2013). Isto
denota o potencial de crescimento destes
fungos em ambientes contaminados.

A maioria dos fungos néo
apresentou diferenga significativa entre suas
Mmax NOS meios suplementados com odleo
virgem e no meio branco (Tabela 1). O fungo
LEB 033 foi o unico a apresentar diferenga
significativa de crescimento no dleo virgem
quando comparado ao meio branco e ao
meio suplementado com O6leo residual.
Também foi responsavel pela maior
velocidade especifica de crescimento,
0,167h™"  dentre os fungos quando
suplementados com éleo de soja virgem.

As velocidades de crescimento
especifico e o crescimento micelial radial
para cada fungo foram determinados por
meio de analises cinéticas, nas condigdes
deste estudo. A Figura 4 mostra os perfis
cinéticos e radiais das estirpes LEB 022
(Penicillium sp.), 025 (Aspergillus niger), 032,
038 (Scopulariopsis sp), 042 e 045, que
apresentaram os mais distintos perfis dentre
os fungos estudados.

Pela analise do perfil cinético dos
fungos mostrados na Figura 4, constata-se
que a suplementagdo com o dleo de soja
residual proporcionou inducao no
crescimento microbiano de LEB 022, 025,
032 e 042. O fungo LEB 022, identificado

como Penicillium sp., apresentou elevada
velocidade especifica de crescimento em
meio contendo 6leo residual ja nas primeiras
24 horas de cultivo, destacando-se frente ao
6leo virgem e ao meio branco. Ao longo das
96 horas de cultivo, o fungo LEB 022
apresentou crescimento similar tanto no meio
com 6leo virgem como no meio branco.

O fungo Aspergillus niger LEB 025,
apresentou crescimento induzido nos dois
meios suplementados com as fontes de
carbono, com preferéncia ao 6leo residual,
apresentando pmax de 0,089 h™ e 0,046 h
para Oleo de soja residual e virgem,
respectivamente. Apdés 40 horas, as
velocidades de crescimento nos meios
suplementados tornaram-se inferiores ao
meio branco para os fungos LEB 025 e 032,
que apresentaram elevado crescimento nos
meios suplementados ja no inicio do cultivo.

Perfis similares ao fungo LEB 025
foram observados para os fungos LEB 029,
033, 040 e 044 (dados ndo mostrados). E
provavel que a rapida adaptagdo e
assimilagdo dos nutrientes no inicio do
processo nos meios suplementados com os
Oleos, tenham proporcionado um rapido
crescimento, ocasionando uma redugao dos
nutrientes disponiveis ao longo do tempo. Ja
no meio branco, estes fungos necessitaram
de maior tempo de adaptagao. Tal resultado
pode ser decorrente de restricbes em termos
de fonte de carbono no meio branco.

O fungo Scopulariopsis LEB 038, em
meio com Oleo residual, necessitou de um
tempo maior de adaptacao inicial frente ao
6leo de soja virgem e ao meio branco. No
entanto, apés 10 horas, uma velocidade
ascendente no meio com dleo residual foi
verificada, mantendo-se superior aos demais
meios de cultura até o final do cultivo. O tipo
e a forma de preparo do alimento a ser frito
contribui na modificagdo das propriedades do
6leo, visto que, durante o processo de fritura
dos alimentos, o 6leo passa por uma série
complexa de reagdes, modificando a
qualidade funcional, sensorial e nutricional
deste dleo (ANS; MATTOS; JORGE, 1999).
Estas modificagbes podem proporcionar
induggo como também inibicdo no
crescimento microbiano.

Para o fungo LEB 042 o dleo de soja
virgem proporcionou maior dificuldade de
adaptagdo, ocasionando baixo crescimento
micelial radial dentre os meios testados. Ja
para LEB 045, este meio proporcionou
estimulo no crescimento do fungo, quando
comparado ao meio branco e suplementado
com oleo residual.
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Figura 4 - Perfis de crescimento cinético e radial dos fungos LEB 022, 025, 032, 038, 042 e 045
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secundarios, viabilizando a producdo em
larga escala de um produto comercial
(OLIVEIRA, 2008). A capacidade de
assimilar mais rapidamente o 6éleo residual e
as velocidades especificas maximas de



37

REA — Revista de estudos ambientais (Online)
v.17, n. 2, p. 29-40, jul./dez. 2015

crescimento micelial apresentadas pelos
fungos LEB 025, 029, 033, 039, 040, 042 e
044, denotam o potencial de adaptagao e
crescimento destes fungos num meio
contaminado com este poluente.

A selecdo de novos fungos
produtores de enzimas € uma técnica de
grande importancia, principalmente em
paises que apresentam uma elevada
biodiversidade como o Brasil, o que justifica
a busca de fontes alternativas de novas
cepas fungicas para a produgdo de enzimas
lipoliticas (SCHUBER et al., 2012). Oleos e
gorduras vém sendo apontados como
principal fonte de carbono indutora na
produgdo de lipases em processos
fermentativos  utilizando  microrganismos
(MURUCI, 2012). O uso de oleos residuais
pode contribuir na redugdo do custo da
matéria-prima utilizada para a produgao
enzimatica, visto que, o 6leo de fritura pode
ser um indutor de crescimento microbiano.

Os fungos LEB 025 (Aspergillus
niger), 029, 033, 039, 040 (Rhizopus sp.),
042 e 044 (Rhizopus sp.) selecionados neste
estudo, podem vir a sintetizar resultados
favoraveis de producdo de enzima lipolitica,
bem como ser testados em processos de
biorremediagdo de ambientes contaminados
com este poluente em estudos posteriores.

4 Conclusoes

Neste estudo foi possivel a
identificacdo de 9 dos 24 fungos isolados em
termos de género sendo um em nivel de
espécie, perante as técnicas macro e micro
morfolégicas utilizadas. Entretanto, o uso das
técnicas de biologia molecular sao
necessarias para a identificagdo de todos os
géneros e espécies utilizadas neste trabalho.
Analises das velocidades especificas de
crescimento e de seus perfis cinéticos de
crescimento mostraram que os isolados LEB
022 (Penicillium sp.), 025 (Aspergillus niger),
029, 033, 039, 040 (Rhizopus sp.), 042 e 044
(Rhizopus sp.) apresentaram melhores
performances de crescimento em meio
contendo 6leo de soja residual quando
comparado ao meio branco, com destaque
para o fungo LEB 029. Isto denota que
através de um estudo em placas, é possivel
selecionar, de forma primaria, fungos que
apresentam potencial de crescimento em
ambientes contaminados com 6leo de soja
virgem ou residual. Isso possibilita a
utilizagdo destes fungos em novos estudos
envolvendo uma possivel aplicagdo em
remediagdo de ambientes contaminados,
bem como sua utilizagdo para sintese de
compostos de aplicagao industrial.

5 Evaluation of Radial Specific Growth Rate Fungus in Residual Vegetable Oil

Abstract: The oily wastes amounts generated daily by different industries as well as their improper
disposal in residential and natural environments have caused global concern due the extent of
environmental damage caused by these pollutants. Different fungi have potential for growth when
cultivated in environments containing oily substrates. The radial mycelial growth as well as the
kinetics and specific growth rate of filamentous fungi isolated from wastes of vegetable and crude
oil processing were evaluated on Petri dishes containing virgin or residual soybean oil. Among the
24 tested fungi, identification of the genus Penicillium, Rhizopus, Aspergillus and Scopulariopsis
was done. Fungi LEB 025, 029, 033, 039, 040, 042 and 044 presented the maximum specific
growth rates stimulated by the presence of residual soybean oil, with no growth inhibition for any
strain studied. These results suggest that fungi on this study may have potential for uses on
bioremediation of environments contaminated by residual oils as well as their use for compound
synthesis such as lipolytic enzymes and biosurfactants.

Keywords: Identification; Kinetics; Soybean oil.
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