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AVALIACAO CONJUNTA DAS VARIAVEIS FiSICAS E QUIMICAS E
DO USO DO SOLO DO RIO MURIAE, MUNICIPIO DE ITAPERUN A,
RJ

Thais Gama®, Rachel Guanabara 2, Barbara Santiago 3, José Luis Passos
Cordeiro * e Maria Elaine Araujo de Oliveira

Resumo: Este trabalho avaliou um trecho fluminense da bacia do Rio Muriaé, no Municipio de Itaperuna, RJ,
através da aplicacdo de avaliagdo conjunta da qualidade da &gua e dos diferentes usos do solo. Para tanto
foi realizada a caracterizacdo do uso e cobertura do solo, iniciando a montante do Municipio de Laje do
Muriaé (area rural), passando por areas urbanas e finalizando a jusante de Itaperuna, onde predominam
atividades agropastoris. Para isso, foram comparadas areas com diferentes influéncias antrépicas em 9
pontos de coleta com uma jornada de 5 amostragens em cada ponto, no periodo de abril/l2007 a
fevereiro/2008, abrangendo diferentes etapas do ciclo hidrolégico (seca, enchente, cheia e vazante). A
gualidade da agua foi avaliada através de indicadores ambientais e os resultados foram integrados aos de
uso e cobertura do solo através de uma tabela de integragdo. Esta metodologia mostrou-se adequada para o
controle da qualidade da agua em areas sob influéncia urbana, especialmente pela possibilidade de
integracdo da mesma com 0 uso e ocupacao do solo ao longo do trecho.

Palavras-chave: Qualidade da agua. Uso do solo. Avaliagdo integrada.

do solo, a precariedade do sistema de agua

1 Introducéo e de esgotos sanitarios e industriais, o uso
abusivo de defensivos agricolas, os lixdes,
A antiga premissa da abundéancia de sdo exemplos das mais variadas formas de

agua vem cada vez mais perdendo forcas contaminacao desse bem.
diante da realidade. A nao-conformidade Nesse contexto, a gestdo de bacias
entre disponibilidade de agua e distribuicao hidrograficas tornou-se um ponto eminente,
da populacéo, aliada ao imenso descaso embora muito complexa em se tratando de
com 0 seu uso e manuten¢do da quantidade bacias urbanas, onde uma série de
e da qualidade, fazem da agua um dos problemas na rede de infraestrutura, como
temas mais discutidos atualmente. cobertura de rede de esgoto reduzida e
A 4agua deverd tornar-se, ao longo disposicdo inadequada de residuos solidos
do século XXI, um recurso natural dificultam o processo de gestdo. Além disso,
tdo importante do ponto de vista o problema do efeito acumulativo gerado

econdmico, social e politico, quanto
o foram o carvéo e o petréleo para a
economia mundial ao longo dos
Gltimos 150 anos. A agua tornar-se-

pelo crescimento demografico nos centros
urbanos, geralmente desordenado, agrava
ainda mais a situacao.

&, com efeito, um recurso estratégico A qualidade da agua dos rios, em
central para o desenvolvimento e a areas naturais, resulta das influéncias do
qualidade de vida de grande parte clima, geologia, fisiografia, solos e vegetacdo
dos paises, em especial para da bacia hidrografica. Em areas onde
aqueles de menor desenvolvimento atividades antropicas séo desenvolvidas, o
relativo  (MACHADO; ~ MIRANDA; uso do solo contribui também para as
PINHEIROS, 2004, p.3). caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas
A poluigdo dos mananciais, 0 da agua (ARCOVA; CICCO, 1999).

desmatamento, o assoreamento dos rios, a

S e ) o Geralmente, o monitoramento da
irrigacdo inadequada, a impermeabilizacdo

qualidade das aguas é realizado através do
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uso de parametros fisicos, quimicos e
biolégicos, que muitas vezes subestimam a
realidade, pois ndo incorporam as variaveis
que compdem a regido ou mesmo a bacia
hidrografica. Tanto a bacia hidrografica como
um todo quanto a prépria influéncia que o
uso e cobertura do solo, no entorno e ao
longo dos rios, tém sobre a qualidade das
aguas acabam sendo, muitas vezes,
negligenciadas nas avaliacdes.

A entrada de diversos poluentes
altera as caracteristicas das aguas,
interferindo diretamente na sua qualidade.
Estima-se que aproximadamente doze
milhdes de pessoas morrem anualmente por
problemas relacionados com a qualidade da
agua (MERTEN; MINELLA, 2002).

Para a protecdo da qualidade e da
quantidade dos recursos hidricos torna-se
necessario um manejo baseado na aplicacéo
de critérios integrados entre a qualidade da
agua e os diferentes usos do solo.

O presente trabalho teve como
objetivo expressar as alteragbes na
gualidade da agua através de uma avaliagao
conjunta das variaveis quimicas e fisicas e,
uso do solo em um trecho do Rio Muriaé, no
Municipio de Itaperuna, RJ.

2 Metodologia
2.1 Area de estudo

A pesquisa foi realizada ao longo de
um trecho do Rio Muriaé situado no
Municipio de Itaperuna-RJ. Este € o maior e
mais importante municipio na bacia
hidrografica, que além dos problemas
inerentes a ele mesmo, contém muitos dos
problemas existentes nela como um todo.

O Rio Muriaé surge da confluéncia
dos ribeir6es Samambaia e Bonsucesso, no
Municipio de Mirai-MG. Possui cerca de 250
km de extensdo e uma area de drenagem de
7.980km°. E um afluente da margem
esquerda do Rio Paraiba do Sul. Sua bacia
hidrografica é interestadual, e esta localizada
em parte dos Estados do Rio de Janeiro e
Minas Gerais. No Estado do Rio de Janeiro,
esta localizado na Regido Noroeste (Figura
1), entre as coordenadas 20°84’ e 21°72’ Sul
e 41°33' e 42°25’ Oeste.

O trecho mineiro apresenta uma
regido de relevo acidentado e de varzeas
extensas, onde se desenvolvem
principalmente atividades agropecuarias. No
Estado do Rio de Janeiro, predominam
atividades agropecuarias até ltalva. A partir

de ltalva, até a sua foz no Rio Paraiba do
Sul, o Rio Muriaé caracteriza-se por ser um
rio de planicie, onde se destaca a cultura de
cana-de-aclcar (CEIVAP, 2006).

O Municipio de Itaperuna esta
localizado na porcao setentrional do Estado
do Rio de Janeiro, totalmente inserido na
bacia do Rio Muriaé. As coordenadas
geograficas da sede municipal sao
21°12'23"S e 41°53'25"W, numa altitude
média de 113m. Abrange uma area de 1.188
Km? e se caracteriza como um centro
regional, a partir da capacidade de atracéo
as cidades da referida regiao.

O clima de Itaperuna sofre influéncia
da continentalidade e do seu relevo baixo e
ondulado. Alternam-se, assim, dois periodos
nitidos, de outubro a marco, o periodo
chuvoso; e de abril a setembro, o de
estiagem. Na bacia do Rio Muriaé, as mais
altas temperaturas ocorrem em lItaperuna,
com média das maximas situada em torno de
32°C e o indice de pluviosidade anual varia
de 1.000 a 1.250 mm (CIDE, 1988).

O municipio ainda sofre com a
ocorréncia de enchentes no periodo entre
final de dezembro até final de fevereiro. Este
fato, de relativa freqiiéncia, acarreta danos
ao municipio tanto na area urbana quanto na
rural. Segundo o histérico de vazées do Rio
Muriaé, em intervalos de tempo de 10 anos,
ocorrem cheias que chegam a inundar os
centros urbanos situados ao longo do rio e
de seus afluentes, especialmente aqueles
localizados no Estado do Rio de Janeiro
(CEIVAP, 2002).

Quanto a geomorfologia, apresenta
planicies aluviais, colinas, morrotes, morros,
alinhamentos e escarpas serranas. O
municipio esta localizado dentro da unidade
de Bom Jesus do Itabapoana e a Unidade
Morfoescultural Planicies Fluviomarinhas. Os
principais tipos de solo sédo as associacdes
de latossolo alaranjado e latossolo vermelho,
argissolo vermelho amarelo, argissolo
vermelho escuro e o gleissolo (COELHO;
ALVES; OLIVEIRA, 2007).

Na regido do municipio a rede de
drenagem € bastante dendritica, formada
pelo Rio Muriaé e seus afluentes. Ao
adentrar Itaperuna em direcdo ao Rio
Paraiba do Sul, praticamente divide o
municipio de oeste a leste em sua porcao
central. Em relacao aos afluentes da margem
esquerda, o Rio Carangola é o da maior
importancia, por ser o de maior vazdo. Ja na
margem  direita, destaca-se  Ribeirdo
Cubatéo, onde existe o despejo de residuos
advindos de matadouros.
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Os vaérios ciclos econémicos
deixaram marcas no municipio, onde,
atualmente, prevalecem as pastagens sobre
0s demais usos do solo. O estudo realizado
pela Fundacdo CIDE, indice de Qualidade

Municipal Verde Il  (2003), ressalta
claramente o aspecto do uso e cobertura do
solo do Municipio  de Itaperuna,
correspondendo a aproximadamente 86% de
pastagens.

LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE ITAPERUNA -
BACIA DO RIO MURIAE/RIO DE JANEIRO
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Figura 1 — Mapa de Localizacao da Bacia do Rio Muri

2.2 Qualidade da agua

Foram escolhidos nove pontos de
amostragem em funcdo de eventos
importantes como afluentes e entrada de
efluentes, e também de acordo com a
acessibilidade ao local de coleta (Figura 2;

4100w

Fonte: Fundacio CIDE, 2003
Grglo: PGCAMLFF

Autor GAMA, T. O SANTRGO. B. §
Data: Julho de 2008

SISTEMA DE PROJECAC UTH
DATUM HORIZONTAL SADES

“Cana elaborada & patic da
| bl de dades O IGM Vedde B

aé no Estado do Rio de Janeiro.

Tabela 1), totalizando aproximadamente 56
quildmetros. A coleta de amostras de agua
foi efetuada em cinco periodos entre 2007 e
2008, contemplando todo o ciclo hidrolégico,
além de um evento de estiagem prolongada
que ocorreu em 2007.
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ITAPERUNA - LOCALIZAGAO DOS
PONTOS DE COLETA NO RIO MURIAE
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Figura 2 — Mapa da localizagéo e distribuicdo dos 9

Tabela 1 - Localizagdo dos 9 pontos de coleta ao lo

840000 850000

Fonte: Fundagéo CIDE, 2003/IBGE, 2001
Orgéo: PGCA/UFF

Autor:GAMA, T. O.; SANTIAGO, B. S.
Data: Julho de 2008

SISTEMA DE PROJECAO UTM DATUM
HORIZONTAL SAD69 - FUSO 24

*Carta elaborada a partir da base de dados do IQM
Verde Il e dos limites municiais IBGE, situagédo 2001.

que corta o Municipio de Itaperuna.

uso e cobertura do solo.
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pontos de coleta ao longo do Rio Muriaé no trecho

ngo do trecho do Rio Muriaé, e respectivo tipo de

Ponto de coleta

Localizagdo/Coordenadas UTM

Tipo de uso e cobertura do solo

A montante de Laje do Muriaé (23K
798.605/7.653.174)

A jusante de Comendador Venancio (23K
801.258/7.654.474)

Entre Comendador Venancio e Retiro do
Muriaé (23K 806.319/7.655.194)

Retiro do Muriaé (23K 809.829/ 7.655.035)
A jusante do Rio Carangola (24K
196.665/7.651.276)

A jusante da ponte do Clube no Bairro
Cidade Nova (24K 198.606/ 7.652.523)

A jusante do ponto 6 (24K 198.734/
7.652.581)

Centro de Itaperuna — a montante da ponte
para o} bairro Niterdi (24K

200.200/7.652.000)
A jusante a cidade de
212.194/7.646.602)

Itaperuna (24K

Pecuaria bovina (Pastagem)
Pecuaria bovina (Pastagem)

Pecuaria bovina (Pastagem)

Nucleo urbano (distrito)

Nucleo urbano - Bairro
Itaperuna

Nucleo urbano - Bairro
Nova/ltaperuna

Nucleo urbano - Bairro

Nova/ltaperuna

Nucleo urbano — Bairro Centro

Surubi/

Cidade

Cidade

Pastagem com pecuaria bovina
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Os parémetros analisados constam
na Tabela 2. Para determinacdo de soélidos
sedimentaveis foram utilizadas garrafas de
Politereftalato de Etila (PET) previamente
lavadas com agua destilada.

Observacbes realizadas em campo
constaram de determinacéo da profundidade
do ponto amostrado, distancia entre o ponto
e a margem, tipo de sedimento de fundo
(arenoso, argiloso, rochoso ou lodoso),
presenca de residuos sélidos, presenca de
mata ciliar, odores e cor da agua.

As analises microbiologicas foram
realizadas no Laboratorio de Microbiologia

Tabela 2 - Variaveis estudadas, unidade, métodos e e

da Universidade de Nova Iguacu, Campos V,
em Itaperuna. O método utilizado foi o de
tubos multiplos (APHA, 1995), sempre em
triplicata, apdés coleta em frascos de vidro
com boca larga, graduados, previamente
autoclavados para analise de coliformes.

As medidas de temperatura do ar,
da agua e condutividade elétrica foram
realizadas em campo com instrumentos
portateis. As coletas tiveram duracdo de 2
dias, com inicio no periodo da manha (entre
8h e 11h), sendo as andlises realizadas no
mesmo dia em que foram coletadas.

guipamentos utilizados na amostragem

Parametro Unidade Método Equipamento
Condutividade pS.cm’1 Medicéo direta Instrutherm MA-895
Temperatura do ar T Medicéo direta Instrutherm THAL-300

Temperatura da agua T

Medicao direta

RTD-500 com sensor
Pt.100

Sélidos sedimentaveis mL/L

Sedimentacdo (APHA, 1995)

Cone Imhoff

Coliformes Totais NMP/100mL

Técnica de Tubos Mdltiplo
(APHA, 1995)

Tubos de ensaio

Coliformes Fecais NMP/100mL

Técnica de Tubos Mdltiplo
(APHA, 1995)

Tubos de ensaio

2.3 Uso e Cobertura do Solo

As tarefas de geoprocessamento
foram realizadas com o auxilio do Sistema
de Informacdo Geografica Idrisi Kilimanjaro
(EASTMAN, 2003) e no software ArcView 3.2
(ESRI, 1996). Foram utilizadas quatro cartas
topograficas abrangendo os municipios de
Itaperuna e Laje do Muriaé, na escala
1:50.000, como auxilio nos trabalhos de
campo e na analise espacial, e uma imagem
de satélite LANDSAT 7 ETM+(2008),
orbita/ponto 216/075 de 25/11/2002, bandas
3, 4 e 5 com resolucdo espacial de 30
metros fornecida pelo Ministério do Meio
Ambiente.

Foi utilizada a base tematica em
meio digital criada pela Fundacéo CIDE (IQM
Verde IlI, 2003) com as informacdes sobre
hidrografia, limites do Estado do Rio de
Janeiro e seus municipios, e da Bacia do Rio
Muriaé dentro do Estado do Rio de Janeiro.

O reconhecimento da area e a
escolha dos pontos de coleta foram
realizados em dezembro de 2006, e nos
anos seguintes (2007/2008), foram
observados o uso e a cobertura do solo, bem
como as mudangas que ocorreram durante o
ciclo hidrolégico. Com o auxilio de GPS
(Garmin  Etrex), foram obtidas as
coordenadas planas dos pontos de coleta

para posterior calculo da distancia entre os
mesmos, distancia percorrida e construcao
de buffer na regido de influéncia direta no
entorno do rio. O trecho foi delimitado a partir
da base de dados do IQM Verde Il, e a area
de influéncia direta no trecho delimitada
através de um buffer com 1.200 metros
(miltiplo de 30 devido a resolucdo da
imagem LANDSAT). Os bufferes 1, 2 e 3,
gerados no trecho onde o rio limita Laje do
Muriaé e ltaperuna, atingiram o municipio
vizihho e essas areas também foram
consideradas nos calculos da area de
influéncia direta na qualidade da agua do
trecho estudado. Mesmo tendo ciéncia
de que éareas distantes na bacia hidrogréfica
podem influenciar na qualidade da agua, foi
criada uma area de influéncia direta para
cada ponto de coleta, uma vez que o estudo
foi realizado em um trecho do rio. Assim foi
possivel verificar o quanto o uso do solo das
regibes do entorno das areas de coleta
influenciam na qualidade de tais coletas. A
partir da imagem LANDSAT e dos pontos de
coleta, no ArcView, foi estabelecida uma
linha de 2.000 metros rio acima, e em
seguida gerado um buffer de 1.020 metros
(multiplo de 30 devido a resolucdo da
imagem LANDSAT).
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2.4 Andlise Integradaconjunta

A analise conjunta da qualidade da
agua e do uso do solo foi realizada através
de método quali-quantitativo baseado em
Barbou et al. (1999). Os parametros para a
qualidade da agua incluiram transparéncia,
sélidos sedimentéaveis, condutividade,
coliformes totais e coliformes fecais. Para
cobertura e uso do solo foram utilizados
vegetacdo secundaria avangada, vegetacao
secundaria inicial, pastagem, solo exposto e
mancha urbana. A Classe de vegetacéo
primaria ndo foi incluida no estudo, ja que
toda area estudada encontra-se altamente
degradada, sem qualquer evidéncia da
mesma.

Para cada parametro avaliado foram
atribuidas diferentes letras (A, B, C e D)
(Tabela 3) referentes a qualidade da agua do

Tabela 3 - Atributos para classificagdo da qualidad

rio e as caracteristicas do uso do solo nas
proximidades do ponto, sendo (A) muito boa,
(B) boa, (C) regular e (D) ruim.

As condicbes de referéncia relativas
as caracteristicas de cada classificacdo
foram baseadas nos resultados obtidos para
o trecho, considerando que locais com
menor influéncia antrépica exibem melhores
condicdes ambientais e vice-versa. A
referéncia para coliformes fecais foi baseada
nas condicdes de balneabilidade dispostas
na Resolucdo n°274 (BRASIL, 2000). Desta
forma, ficou estabelecido um gradiente de
caracteristicas que determinou a qualidade
variando de muito boa até ruim segundo o
local considerado. Ao final do procedimento,
para cada coleta e uso do solo, foi
contabilizado o nimero de vezes que cada
classificacéo se repetiu.

e da agua e uso do solo

Atributos Muito Bom Bom Regular Ruim
A B © D)
Transparéncia (cm) =50 50-25 25-5 <5
Solidos sedimentaveis (mL/L) <0,1 0,1-0,5 0,5-1,0 >1,0
Condutividade (uS/cm) <50 50-75 75-100 > 100
Coliformes totais (NMP/100mL) <625 625 -1.250 1.250-2.500 > 2.500
Coliformes fecais (NMP/100mL) <250 250-500 500 -1.000 >1.000
Vegetacao secundaria avancada (%) >50 50-25 25-10 <10
Vegetacao secundaria inicial (%) <10 10-25 25-50 >50
Pastagem (%) <10 10-25 25-50 >50
Solo exposto (%) <5 5-10 10-20 >20
Mancha urbana (%) <5 5-10 10-20 >20

3 Resultados e discusséo

A qualidade da &gua pode ser
avaliada através de diversos paradmetros que
traduzem suas principais caracteristicas
fisicas, quimicas e biolégicas. Cada rio
possui  caracteristicas  prOprias, que
dependem da bacia hidrografica onde o
mesmo se encontra inserido. Por este
motivo, torna-se dificil determinar uma Unica
variavel como indicador padrao para
qualquer sistema I6tico (TOLEDO;
NICOLELLA, 2002).

A expressdo “qualidade da éagua”,
atualmente muito utilizada, néo se restringe a
um estado da pureza da mesma, mas as
suas caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas. E, de acordo com essas
caracteristicas, sado estipuladas diferentes
finalidades, como estd disposto na
Resolucdo n°357 (BRASIL, 2005).

A avaliacdo conjunta de parametros
fisicos e quimicos que caracterizam um
sistema l6tico, com o uso e cobertura do
solo, oferece uma forma objetiva e resumida
de avaliacdo do meio ambiente, contribuindo
como base para o estabelecimento de
politicas publicas mais adequadas na regiéo.
Essa integracdo contempla certo grau de
subjetividade, uma vez que esta diretamente
relacionada aos parédmetros pré-
selecionados como  indicadores  das
alteracdes da qualidade da agua. Por este
motivo, ndo permite generalizacdes para
outros corpos d'agua. Contudo, constitui um
instrumento de avaliacdo ao longo do tempo,
ou do espaco, permitindo 0
acompanhamento das alteragBes ocorridas
no eixo hidrografico (TOLEDO; NICOLELLA,
2002).

Neste estudo, a implementacdo da
avaliacdo conjunta  dos parametros
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escolhidos resultou na tabela de avaliacido
conjunta dos parémetros (Tabela 4),
preenchida com letras referentes a qualidade

Tabela 4 - Resultados da avaliagdo conjunta entre u

da agua do rio e as caracteristicas do uso do
solo nas proximidades de cada ponto.

so e cobertura do solo com a qualidade da agua

Parametros Pontos

1]2{3false]7[s o]

Transparéncia c c/ccccccecec
|"'—J Solidos sedimentaveis B B/B A B A B A B
% Condutividade A A A CABATZCA
< | Coliformes totais CCcCCADDTCODGC
Coliformes fecais C B C A A DUDDB
Transparéncia A CB CCDBCTZCOZC
< | Solidos sedimentaveis B AAAAADBAAA
S | condutividade AAAAADBGBTBB
@ | coliformes totais CBADATDTDTODA
Coliformes fecais B C A DA DDDB
Transparéncia A CB B COCTCDC
% Solidos sedimentaveis A A A ABBAAA
9 | Condutividade A A A ABDTCTCSOC
@ | Coliformes totais A DA DADUDTDA
Coliformes fecais A A A DADDDA

w | Transparéncia c ccccbDbDTCOC
E Sélidos sedimentaveis B AAA A A B B B B
£ | condutividade A AAABGBTBBB
© | coliformes totais B ABGBATDTODTDC
. Coliformes fecais A A A B A DUDDA
Transparéncia C bCccC< CZcCT¢ CTZCOZ¢C
< | Sélidos sedimentaveis B C A B B A DB B
Y | condutividade A AAAAATBAGB
© | coliformes totais ABCCBTDODTODD
Coliformes fecais B A CDB B DD D D

9 Vegetagdo Secundaria Avangada D CCDUDUDUDDD
8 Vegetagdo Secundaria Inicial A A B B B B B A A
8 Pastagem D DDDDTCTCBD
8 Solo exposto CcC bcc<cc<ccob
O | Mancha urbana A A A A A CZCUDA

(*) Coleta feita em época normal de enchente, no entanto, no ano da coleta houve um evento de seca

prolongada.

O rio percorre uma vasta area de
pastagem a montante do primeiro ponto de
coleta, apresentando estreita mata ciliar, fato
que provavelmente contribuiu para a melhor
gualidade de sua agua, resultando, como
consequéncia, uma classificacdo “muito
bom”, baseada na avaliagdo conjunta dos
resultados (Tabela 5).

O ponto de coleta 2 foi também
classificado como “muito bom”. Apesar de
esse ponto estar a jusante da cidade de Laje

do Muriaé, é provavel que o caminho
percorrido pelo rio até o ponto 2 seja
suficiente para reduzir a carga poluidora
recebida na mesma. O terceiro ponto de
coleta foi o que apresentou melhores
condicbes ambientais. Isso pode ser
decorréncia da maior distancia percorrida
pelo rio em area de pastagem com pouca
ocupacdo antrépica, além da maior distancia
entre margens opostas, em comparacao aos
precedentes. Dentre os pontos classificados
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como muito bons, o 4 é o Unico totalmente
inserido na malha urbana, porém localizado
em area que antecede o nucleo urbano
propriamente dito. A qualidade da agua
nesse ponto € inferior em relacdo aos
anteriores, devido, principalmente, ao
lancamento de efluentes domésticos
diretamente no rio. Provavelmente, esse
ponto tenha ainda forte influéncia das areas
de pastagem, onde a qualidade da agua é
superior e, por esse motivo, apesar dos
despejos domésticos, a mesma apresente
condi¢cbes muito boas. As caracteristicas do
quinto ponto de coleta, que também esta

Tabela 5 - Percentual (%) obtido pelos pontos de co

inserido em uma &rea urbana, se justificam
pela influéncia das aguas provenientes do
Rio Carangola, a montante; os efluentes
domésticos do bairro sdo lancados apoés
esse ponto.

Os pontos 6, 7 e 8 apresentaram
ordem crescente de deterioragdo na
qualidade ambiental e todos receberam uma
classificacdo ruim. Essa classificacdo €
reflexo direto da maior ocupacédo antrépica
nessas areas e do lancamento de efluentes
domésticos e industriais sem  prévio
tratamento.

leta no Rio Muriaé em cada classe estabelecida

Pontos L

2 3 4 5 6 7 8 9

Muito bom (A)

47 47 50 37 43 10 10 17 30

Bom (B) 23 13 17 23 27 27 20 17 27
Regular (C) 23 27 30 20 20 20 30 23 27
Ruim (D) 7 13 3 20 10 33 40 43 16
Total 100100100100100100100100100

O ponto 9 sugere uma certa
capacidade de autodepuracdo do Rio
Muriaé, que passa de uma situacdo muito
ruim nos pontos anteriores (6, 7 e 8) para
uma situacdo de melhoria nas condi¢cbes
ambientais. Esse resultado esta relacionado
diretamente a distancia existente entre esse
ponto e o anterior, em um trecho
caracterizado por longo percurso em areas
de pastagem e maior distancia entre as
margens do rio. Por outro lado, esse foi o
ponto que apresentou maior area de solo
exposto (23,2%) e, talvez, por esse motivo, a
classificacdo tenha se estendido entre
regular, boa e muito boa, sem uma definicdo
nitida.

Os resultados de uso e cobertura do
solo evidenciaram a pastagem (55,3%) como
uso preponderante no trecho. Além disso, a
area de preservagdo permanente no Rio
Muriaé apresenta 71% de sua area ocupada
com pastagem e solo exposto (pastagens
muito degradadas efou agricultura no
entorno do rio, em menor escala, malha
urbana).

Esse tipo de avaliacdo integrou
diferentes periodos da dindmica do Rio
Muriaé e, portanto, reflete igualmente uma
situacdo que o caracteriza de uma forma
ampla, onde periodos de cheia e vazante
sdo considerados em conjunto, e contribuem
com mesmo peso nha classificagdo das
condicdes ambientais. Os resultados,
portanto, sdo bastante amplos e ndo refletem

cada periodo isolado o que, provavelmente,
diferenciaria  pormenorizadamente  cada
ponto. Por este motivo, os resultados da
andlise integrada dos pontos 1 a 5 sdo muito
proximos. Com certeza, considerando um
maior ndmero de saidas a campo, por
periodo de avaliagdo, as condi¢cOes
ambientais delineariam uma situagéo diversa
da observada neste estudo.

O processo de urbanizacédo
observado em Itaperuna nas Ultimas
décadas resultou na perda crescente da
qualidade da agua, com acentuado
comprometimento decorrente de fontes
difusas e pontuais de poluicdo. Tal fato
resulta da inexisténcia de um sistema de
tratamento do esgoto, apesar de apresentar
uma rede coletora de esgoto com cobertura
de 82%. Ainda se utiliza a velha premissa do
tratamento por diluicdo nas aguas do rio.

Este estudo identificou alteracdes na
qualidade das &guas provocadas pelas
mudancas no uso do solo e na cobertura
vegetal do trecho. A qualidade da agua caiu
vertiginosamente dentro da cidade de
Itaperuna, relacionada diretamente ao
lancamento de residuos liquidos sem prévio
tratamento. Os resultados de coliformes
fecais nos pontos 6, 7 e 8 apontam a agua
do rio nesse trecho como um fator de risco a
sallde humana, ja que dentro deste grupo
estdo agentes infecciosos envolvidos em
enfermidades como diarréia e infeccdes
urinérias. Nos pontos 1, 2, 3, 4, 5 e 9, cujo
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uso do solo abrange areas de pastagem,
verificou-se que o impacto da pecuaria na
gualidade da agua foi bem menor.

Apesar de néo ter havido o proposito
de se avaliar o processo de autodepuracdo
do rio, foram observados sinais de
autodepuracéo, assinalados pela reducéo do
namero de coliformes entre os pontos 8-9 e
pela pouca variagdo entre os pontos 1-2,
mesmo existindo entre eles a cidade de Laje
do Muriaé. Isso pode ser decorréncia da
passagem de um tipo de uso do solo
(cidade-campo) para outro (campo-cidade-
campo).

4 Concluséo

Um estudo mais amplo, que inclua
parametros e suas variacbes, se faz
necessario caso se queira determinar com
maior exatiddo o estado ambiental do rio e
de suas proximidades, resultando em
compreensao da paisagem e sua dindmica, e
fornecendo bases para intervencdes que se
fizerem necessarias.

Mesmo que a agua tenha
apresentado melhores condi¢cdes nas areas
rurais, o estado de degradacdo do trecho
estudado deixou clara a necessidade de

medidas voltadas para o saneamento e a
educacdo ambiental, com intencdo de
melhorar a qualidade da agua do rio e,
consequentemente, a qualidade de vida de
toda a populacao ligada a ele.

A metodologia mostrou-se pertinente
para a avaliacdo da qualidade da agua em
areas sob influéncia urbana, especialmente
pela possibilidade da avaliagdo conjunta
desta com o uso e ocupacéo do solo.

Vale ressaltar que as politicas
publicas em relacdo ao sanitarismo em
Itaperuna sempre estiveram respaldadas na
premissa da diluicdo dos residuos de origem
doméstica e industrial. Entretanto, essa
técnica, ainda muito utilizada pelas cidades
brasileiras, ndo se faz mais eficiente para
Itaperuna, uma vez que 0 rio ja néao
consegue diluir as concentracfes sem
periculosidade dentro da cidade,
configurando um risco a saude publica.

O processo de urbanizagéo
desenvolvido na Bacia do Rio Muriaé nao
trouxe somente danos ambientais, como
verificados no trecho abrangido pelo
presente estudo, mas, com certeza, também
a perda da identidade de muitas geracdes
que tém no rio a sua referéncia de vida,
costumes e até mesmo sua sobrevivéncia.

5 Combined evaluation of physico-chemical variables

city of Itaperuna, RJ

and soil use of the muriaé river in the

Abstract: This study evaluated an interval in the Muriaé River Basin, in the city of Itaperuna, located in the
state of Rio de Janeiro, applying aggregate criteria between water quality and different uses of soil. In order to
do this study, soil cover and use were characterized, beginning in the upstream region of the Laje do Muriaé
municipality (rural area), going through urban areas and ending in the downstream region of Itaperuna, where
agro-pastoral activities are predominant.. Therefore, areas with different anthropic influences were compared
in nine sampling points with five samples collected in each point between April/2007 and February/2008,
which covered different stages in the hydrologic cycle (drought, rising, flood, and low water periods). Water
quality was evaluated through environmental indicators and the results were integrated to the ones related to
soil cover and use through an integration table. This methodology proved appropriate to control the quality of
water in areas under urban influence, especially due to the fact that it can be integrated to the use and

occupation of soil along the interval.

Key-words: Water quality. Land use. Integrated evaluation.
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