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Resumo: O presente artigo examina as dindmicas espaciais e a degradagao
ambiental resultantes da expanséo da sojicultura nos cinco principais munici-
pios produtores do Rio Grande do Sul em 2017: Tupancireta, Sdo Gabriel, Ju-
lio de Castilhos, Cachoeira do Sul e Dom Pedrito. A pesquisa adota uma abor-
dagem metodoldgica qualitativa e quantitativa, com foco na analise integrada
de variaveis como o uso do solo, a estrutura agraria e as transformagées terri-
toriais. O referencial tedrico baseia-se na Geografia Agraria e na Biogeografia
para compreender como a ascensao da monocultura de soja reconfigurou o
espacgo geografico do bioma Pampa, historicamente caracterizado pela pe-
cuaria extensiva e pela politica de sesmarias. A analise de dados demonstra
que a modernizagao agricola e a crescente capitalizagdo do setor, iniciadas
na década de 1970, culminaram na substituicdo de vastas areas de campos
nativos por lavouras de soja. Entre 1985 e 2024, a area de agropecuaria no
Pampa aumentou de 4,8 milhdes para 8,6 milhdes de hectares, resultando na
perda de 30,3% da vegetagéo nativa, o que o torna o bioma mais devastado
do Brasil. O estudo conclui que a expansdo da sojicultura tem gerado uma
intensa pressdo sobre o bioma Pampa, com impactos significativos na paisa-
gem e na biodiversidade.

Abstract: This article examines the spatial dynamics and environmental de-
gradation resulting from the expansion of soy farming in the five main produ-
cing municipalities of Rio Grande do Sul in 2017: Tupancireta, Sdo Gabriel,
Julio de Castilhos, Cachoeira do Sul, and Dom Pedrito. The research adopts
a qualitative and quantitative methodological approach, focusing on the inte-
grated analysis of variables such as land use, agrarian structure, and territorial
transformations. The theoretical framework is based on Agrarian Geography
and Biogeography to understand how the rise of soy monoculture has reconfi-
gured the geographic space of the Pampa biome, which was historically cha-
racterized by extensive livestock farming and the sesmaria land grant policy.
Data analysis demonstrates that agricultural modernization and the increasing
capitalization of the sector, which began in the 1970s, culminated in the repla-
cement of vast areas of native grasslands with soy crops. Between 1985 and
2024, the agricultural area in the Pampa increased from 4.8 million to 8.6 mil-
lion hectares, resulting in a 30.3% loss of native vegetation, making it the most
devastated biome in Brazil. The study concludes that the expansion of soy
farming has generated intense pressure on the Pampa biome, with significant
impacts on the landscape and biodiversity.
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1. INTRODUGAO

O Pampa constitui um amplo dominio campestre sul-americano, compartilhado por Brasil, Argentina
e Uruguai, caracterizado pela predominancia de formagdes herbaceas, elevada diversidade floristica
e forte especializagdo ecoldgica (Overbeck et al., 2007). No Brasil, 0 Pampa ocupa aproximadamente
19,3 milhdes de hectares e distribui-se pelo sul do estado do Rio Grande do Sul, abrangendo a regido
da Campanha, setores do oeste, da Depressédo Central e porcbes do Planalto Sul-Rio-Grandense,
conforme delimitagéo oficial do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Essa distribuigdo
espacial resulta em distintas fitofisionomias campestres, associadas a variacdes climaticas, edaficas e
geomorfolégicas, bem como a uma longa histéria de uso pastoril extensivo.

Os campos do Pampa foram historicamente utilizados como base para a pecuaria extensiva,
atividade que, sob determinados regimes de manejo, mostrou-se compativel com a manutengao da
estrutura e da biodiversidade dos ecossistemas campestres (Pillar et al., 2009). Segundo os autores,
esses ecossistemas desempenham fungdes ecoldgicas relevantes, como a conservagao dos recursos
hidricos, a ciclagem de nutrientes, o armazenamento de carbono nos solos e a manutengéo de habitats
para espécies da fauna e flora nativas. No entanto, nas ultimas décadas, o bioma tem sido submetido
a intensas transformagbes decorrentes da expanséo de atividades agropecuarias modernas, com
destaque para a agricultura de graos.

Dados da Rede Campos Sulinos (2020) indicam que a conversao de campos nativos em areas
agricolas e pastagens cultivadas tem sido o principal vetor de supressao da vegetagdo campestre no
Rio Grande do Sul, mesmo apds a promulgagéo da Lei n°® 12.651/2012, que estabelece a necessidade
de autorizagdo para a supressao de vegetagdo nativa. Entre 1985 e 2024, a area ocupada pela
agropecuaria no bioma Pampa aumentou de 4,8 milhdes para 8,6 milhdes de hectares, enquanto a
vegetacao nativa campestre foi reduzida em aproximadamente 30,3%, configurando o Pampa como o
bioma brasileiro com maior proporg¢éo relativa de perda de cobertura nativa (MapBiomas, 2025).

Entre as atividades agricolas responsaveis por esse processo, destaca-se a sojicultura, cuja
expansdo no Rio Grande do Sul esta associada a modernizagado da agricultura iniciada a partir da
década de 1970. Esse processo envolveu a intensificagdo da mecanizacdo, o uso crescente de
fertilizantes e agrotoxicos e a incorporagdo de sementes geneticamente modificadas, consolidando um
modelo produtivo altamente dependente de insumos externos (Brum, 1988; Santos, 2009). Conforme
Santos (2009), a agricultura moderna caracteriza-se pela elevada demanda por bens cientificos e
técnicos e pela padronizagdo das praticas produtivas, resultando em processos de homogeneizagao
do espaco rural.

Do ponto de vista biogeografico, a substituigdo dos campos nativos por lavouras anuais implica
a remocgao completa da cobertura vegetal original, com impactos diretos sobre a biodiversidade, a
conectividade da paisagem e os servigos ecossistémicos associados aos ecossistemas campestres.
Overbeck et al. (2007) destacam que a fragmentagdo dos campos compromete a manutengéo de
espécies adaptadas a ambientes abertos e afeta processos ecoldgicos fundamentais. Paralelamente,
0 uso intensivo de agrotoxicos na sojicultura tem sido associado a degradagdo dos solos, a
contaminagao de recursos hidricos e ao aumento de riscos ambientais e sanitarios (Hess e Nodari,
2022; Bombardi, 2023).

Nesse contexto, a expansao da sojicultura no Pampa gaucho expressa uma reorganizagédo do uso e
da cobertura da terra, com implicagdes ambientais e territoriais significativas. O presente artigo analisa
a ascensao do monocultivo de soja, especialmente transgénica, e seus impactos multiterritoriais no
Pampa, com foco nos municipios de Tupancireta, Sao Gabriel, Julio de Castilhos, Cachoeira do Sul
e Dom Pedrito, que figuram entre os principais produtores de soja em area colhida no Rio Grande
do Sul. A pesquisa adota uma abordagem metodoldgica qualitativa e quantitativa, fundamentada na
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Geografia Agraria e na Biogeografia, utilizando dados secundarios do IBGE, MapBiomas e literatura
especializada, com o objetivo de examinar a dindmica de uso do solo, a perda de campos nativos e os
impactos ambientais associados a expansao recente da sojicultura.

3. REFERENCIAL TEORICO

Raffestin (1993) assinala que a territorializagdo consiste no processo de apropriagédo e controle do
espago geografico por parte de diferentes grupos sociais, através de mecanismos como a delimitagédo
de fronteiras, a construgdo de infraestrutura e a imposicao de normas e valores. Dialeticamente,
ocorre a desterritorializagao, ruptura ou enfraquecimento das relagdes de poder que sustentam uma
determinada territorializagéo, abrindo espaco para a reconfiguragdo do espacgo e das relagdes sociais.
Raffestin argumenta que a territorializacdo e a desterritorializacdo estdo em constante interagéo
dialética, moldando e sendo moldadas pelas relagdes de poder.

O Pampa vivencia um processo contempordneo de multiterritorializagdo, como aponta
Haesbaert (2010).

Muito mais do que perdendo ou destruindo nossos territérios, ou melhor, nossos processos
de territorializagdo (para enfatizar a agao, a dindmica), estamos na maior parte das vezes
vivenciando a intensificacdo e complexificagdo de um processo de (re)territorializagcdo mui-
to mais multiplo, “multiterritorial”. Foi nesse sentido que reconhecemos a desterritorializagao
como “mito”. Nao no sentido de que simplesmente “nao exista” desterritorializacdo, mas de que
se trata de um processo indissociavelmente ligado a sua contraface, os movimentos de (re)
territorializagdo (HAESBAERT, 2010, p. 19).

Segundo Oliveira (2012), no final do século XX, o capitalismo passou por mudangas significativas
devido a queda do socialismo no leste europeu e a ascensao do neoliberalismo. Isso resultou em uma
nova configuragdo global, onde monopdlios econdmicos dominaram a economia, tanto em nivel local
quanto mundial. Emergiu o fendmeno de monopdlios de paises em desenvolvimento, que, com o apoio
dos Estados, se uniram a empresas internacionais, formando um contexto de capital globalizado. Ao
referenciar o livro de Frangois Chesnais, “A Mundializagdo do Capital”, publicado em 1994, Oliveira
destaca a unido das burguesias nacionais e a transformagao dos empresarios locais em atores globais,
resultando em uma nova fase de cooperagéo e interesses comuns entre as classes capitalistas. A
mundializacdo da economia, assim, refletiu as caracteristicas do capitalismo monopolista, criando
empresas com alcance global.

A mundializagao assumiu, portanto, as caracteristicas basicas do capitalismo monopolista no
final do século XX, integrando o capital na escala mundial, criando as empresas mundiais. Ou
seja, a ordem é produzir em “qualquer lugar do mundo” onde as possibilidades de redugéo de
custo e acesso ao patamar tecnoldgico vigente seja possivel. Sua hegemonia se deu pelo pro-
cesso de consolidacdo dos oligopdlios internacionais denominados empresas multinacionais,
sejam elas cartéis, trustes ou monopdlios industriais e/ou financeiros. Esse processo histérico
teve como sujeitos principais, a emergéncia dos Estados Unidos como praticamente, Unica
poténcia militar e econdmica no mundo (OLIVEIRA, 2012, p. 3).

A economia-mundo caracteriza-se pela predominancia da dindmica capitalista, em sua etapa
monopolista, globalizada e neoliberal. O neoliberalismo tem sido uma espécie de releitura atualizada
do liberalismo a partir das concepgdes econdmicas neoclassicas. Tornou-se um conjunto de ideias
capitalistas de politicas e economia fundadas principalmente na nao participagdo do Estado na
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economia e na liberalizagdo total do comércio (mercado livre) em escala mundial. Enfim, defende
a livre circulagdo de capitais internacionais, abertura das economias nacionais para a entrada de
transnacionais, a implantacao de agbes que impegam o protecionismo econdmico, adog¢ao de politica
de privatizagdo de empresas estatais, dentre outras (Oliveira, 2016). Para Porto-Gongalves (2004),
o neoliberalismo pressupde que as matérias-primas das populacdes dos paises periféricos devam
continuar fluindo no mesmo sentido e dire¢cdo da geografia moderno-colonial.

Neste contexto, os protagonistas sao as empresas globais, de poucas e raras preocupagdes éticas,
numa cruzada cada vez mais individualista, que mercantiliza o espaco geografico, particularmente
0 campo.

Entéo, a propria logica de sobrevivéncia da empresa global sugere que funcione sem nenhum
altruismo. Mas, se o Estado n&o pode ser solidario e a empresa nao pode ser altruista, a so-
ciedade como um todo nao tem quem a valha. Agora se fala muito num terceiro setor, em que
as empresas privadas assumiriam um trabalho de assisténcia social antes deferido ao poder
publico. Caber-lhes-ia, desse modo, escolher quais os beneficiarios, privilegiando uma parcela
da sociedade e deixando a maior parte de fora. Haveria fragbes do territério e da sociedade a
serem deixadas por conta, desde que ndo convenham ao calculo das firmas. Essa “politica”
das empresas equivale a decretacdo de morte da politica (SANTOS, 2009, p. 67).

O hegemonismo de grandes transnacionais no campo vem desfigurando a seu modo o territorio,
desterritorializando vivéncias camponesas e de povos originarios, e dominios morfoclimaticos e
fitogeograficos, e reterritorializando-o com a imposigcdo de monocultivos em largas produgédo e
extensdo territorial, especialmente para a agroexportagdo de commodities. Para tanto, deixam um
rastro de impactos marcantes para a sociedade, a serem problematizados neste estudo. A sojicultura
€ o principal expoente contemporaneo desta dindmica exdgena, que se alastra em todas as regides
brasileiras, que se adequam ao modus operandi de gigantes corporag¢des estrangeiras e nacionais. O
espaco rural globalizado tornou-se o lugar da vulnerabilidade, tendo inclusive se tornado mais aberto a
expansao das formas atuais do capitalismo que as cidades, segundo Santos (2009), que funciona sob
um regime obediente a preocupagdes subordinadas a logicas distantes, externas em relagéo a area da
agao, mobilizadas por empresas globais.

Dai se criarem situagdes de alienagdo que escapam a regulagdes locais ou nacionais, embora
arrastando comportamentos locais, regionais, nacionais em todos os dominios da vida, influen-
ciando o comportamento da moeda, do crédito, do gasto publico e do emprego, incidindo sobre
o funcionamento da economia regional e urbana, por intermédio de suas relagdes determinan-
tes sobre o comércio, a industria, os transportes e os servigos. Paralelamente, alteram-se os
comportamentos politicos e administrativos e o contelido da informagao. Esse processo de
adaptacdo das regides agricolas modernas se da com grande rapidez, impondo-lhes, num
pequeno espaco de tempo, sistemas de vida cuja relagdo com o meio é reflexa, enquanto as
determinag¢des fundamentais vém de fora (SANTOS, 2009, p. 93).

Santos afirma que o sentido que é impresso a vida, em todas as suas dimensdes, baseia-se, em
maior ou menor grau, em fatores exégenos, vida esta que ja nao é controlada nem controlavel, seja pela
sociedade local, seja pela sociedade nacional. Sob o impulso da dinamica globalizadora, produzem-se
egoismos locais ou regionais exacerbados, justificados pela necessidade de sobrevivéncia regional,
mesmo que isso tenha de se dar a custa da ideia de integridade nacional, o que pode fragilizar a
solidariedade nacional e conduzir a uma fragmentagéo do territério e da sociedade (Santos, 2009).

Contudo, como lembra Santos (2009), esta dinamica exdgena vai expressar uma dialética interna,
gerada pelo descontrole dos principais interessados, o que conduz a tomada gradativa de consciéncia
pela sociedade local de que Ihe escapa a palavra final quanto a producdo local do valor. Esta nova
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consciéncia expressa-se especialmente nas cidades, que reavaliam as relagdes das pessoas, das
empresas, das atividades e dos fragmentos do territério com o pais e com o mundo.
Esse papel de encruzilhada agora atribuido aos centros regionais da produgao agricola mo-
dernizada faz deles o lugar da produgéo ativa de um discurso (com pretensdes a ser unitario)
e de uma politica com pretensdo a ser mais que um conjunto de regras particulares. Todavia,
tais politicas acabam, no longo prazo e mesmo no médio prazo, por revelar sua debilidade, sua
relatividade, sua ineficacia, sua ndo-operacionalidade. O que reclamar do poder local vistos os
limites da sua competéncia; que reivindicar aos estados federados; que solicitar eficazmente
aos agentes econdmicos globais, quando se sabe que estes podem encontrar satisfacao aos
seus apetites de ganho simplesmente mudando o lugar de sua operagdo (SANTOS, 2009,
p. 95)?
Milton Santos (2009) denomina esta agricultura globalizada como cientifica, pois nas areas onde

se instala, verifica-se uma importante demanda e bens cientificos (sementes, pesticidas, fertilizantes,
corretivos) e, também de assisténcia técnica.

Os produtos sao escolhidos segundo uma base mercantil, o que também implica uma es-
trita obediéncia aos mandamentos cientificos e técnicos. Sdo essas condigbes que regem os
processos de plantagao, colheita, armazenamento, empacotamento, transportes € comercia-
lizagdo, levando a introdugao, aprofundamento e difusdo de processos de racionalizagao que
se contagiam mutuamente, propondo a instalacéo de sistemismos, que atravessam o territério
e a sociedade, levando, com a racionalizagdo das praticas, a uma certa homogeneizagao
(SANTOS, 2009, p. 89, grifo nosso).

Nesse contexto evolui a sojicultura, ressignificando-se no espacgo/tempo. A soja (Glycine max (L.)
Merrill) € uma cultura cuja origem se atribui ao continente asiatico, sobretudo a regido do rio Yangtzé,
na China. Resulta da evolugao de sucessivos processos de melhoramento de gendtipos ancestrais,
iniciado naturalmente entre espécies selvagens, com a posterior domesticagéo dessas, e, a partir dai,
o melhoramento genético visando obter as caracteristicas mais desejadas (Embrapa, 2022).

E uma planta herbéacea anual, de altura entre 30 cm e 2 m, cujas folhas trifoliadas se subdi-
videm em grande numero de ramificagfes. As flores, pequenas e dispostas em cachos, sédo
violaceas o amareladas. Os frutos apresentam-se sob a forma de vagens de 3 a 10 cm de
comprimento, que contém de 1 a 5 grdos globulosos de cores diversas conforme a variedade:
séo ricos em proteinas (38%) e em lipidios (18%). Cultivada na China ha milénios, tanto nas
regides frias do norte, quanto nas zonas tropicais, a soja se adapta a tipos muito diversos de cli-
ma e de fotoperiodismo gragas a suas inumeras variedades. [...] Como todas as leguminosas,
a soja possui uma caracteristica bioldgica que merece ser assinalada: a planta se desenvolve
em simbiose com bactérias (Rhizobium) que proliferam ao nivel de intumescéncias das raizes
denominadas nodosidades. Essas bactérias tém a propriedade de fixar o azoto atmosférico
que, a seguir, devolvem a planta. [...] Com relagéo ao solo, as exigéncias da soja sao bastante
proximas das do milho e a cultura é facilmente mecanizavel, da semeadura a colheita (BER-
TRAND, LAURENT e LECLERCAQ, 1987, p. 21)

Nos cultivares transgénicos como RR ou IPRO (soja Intacta), inicialmente desenvolvidos com a
tecnologia da Monsanto, sao utilizados produtos do grupo dos glifosatos no manejo fitossanitario. O
glifosato é um tipo de herbicida ndo-seletivo e sistémico, de amplo espectro, ou seja, que atua em toda
a planta e pode ser utilizado contra varios tipos de ervas daninhas em diversos tipos de cultura. Pode
ser aplicado no preparo para o plantio, dessecando (secando) a area aplicada e matando as plantas
atingidas em pouco tempo. No caso da soja convencional, isso ndo seria possivel, em decorréncia
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de sua sensibilidade ao herbicida. Para obter essa resisténcia, o DNA foi extraido de um organismo,
e introduzido no tecido meristematico. Este tecido tem a capacidade de se dividir em novas células e
originar novos tecidos. A proteina é expressa em todos os 6rgaos da planta, sendo que essa modificagédo
genética ndo incrementa a produtividade da cultura, ou valor nutricional do grao (Melgarejo, 2006).
Esse gene foi retirado de uma bactéria que vive no solo, pertencente a espécie Agrobacterium. A
insercdo deste gene na planta codifica entdo a proteina CP4, tolerante ao glifosato. Logo, quando
introduzida no genoma da soja, tornou a planta resistente a aplicagdo do herbicida (Amaral, Jaigobind
e Jaigobind, 2006).

Sao considerados organismos geneticamente modificados (OGM) todo organismo cujo material
genético (DNA/RNA) tenha sido modificado por qualquer técnica de engenharia genética, envolvendo
atividade de manipulagdo de DNA/RNA recombinante, mediante a modificagdo de segmentos de DNA/
RNA natural ou sintético que possa multiplicar-se em uma célula viva (Azevedo, Fungaro e Vieira,
2000). Porto-Gongalves (2004) indica que a denominacdo OGM seja imprecisa, pois naturaliza a
expressdo, e ndo diferencia os processos naturais ou de criagado hibrida humana, como as enxertias,
os cruzamentos, por exemplo. Para o geografo, por certo, se deveria denominar como Organismos
Transgenicamente Modificados (OTMs).

Comarevolugdo daengenharia genética, a partirdos anos de 1970, o setor de sementes transgénicas
ganhou destaque, exigindo elevado investimento em pesquisa e desenvolvimento, o que ja resumiu a
ocupacgao do segmento por poucas e gigantes corporagdes. As empresas do setor possuem lucros
elevados através do ganho em cima de propriedades intelectuais derivadas do patenteamento pelo
pagamento de royalties. Weyermiiller (2004) cita que, ao contrario do que se pensa, pode haver um
aumento no preco final dos produtos, caso o agricultor venha a gastar mais com defensivos e com os
custos de classificacdo e rotulagem a serem entregues como produto final.

Segundo Londres (2005), ao analisar o mercado mundial de OGMs no principio histérico de
sua implementacdo, 77% dos transgénicos cultivados atualmente apresentam, como diferencial,
a caracteristica de serem resistentes a herbicidas (agrotéxicos que matam mato). Outros 15% dos
transgénicos sao os chamados cultivos Bt, que tiveram inseridos em seu codigo genético genes de uma
bactéria, chamada Bacillus thuringiensis, que produz toxinas inseticidas, que mata a espécie que ingerir
a planta. Os 8% restantes dos transgénicos existentes no mundo combinam as duas caracteristicas

citadas: resisténcia a herbicidas e propriedades inseticidas.
Ou seja, os transgénicos desenvolvidos até hoje ndo foram desenvolvidos
para serem mais produtivos. Foram desenvolvidos para resistir a herbicidas
e/ou para matar insetos. Para atestar este fato, podemos citar um informe
publicado em 3 de maio de 2001 pelo Dr. Charles Benbrook, do Centro de
Ciéncia e Politica Ambiental do Noroeste, de Idaho (EUA), que confirma os
resultados de outros estudos do mesmo centro de pesquisa. O trabalho mostra
que a produtividade da soja transgénica é, em média, 2 a 8% menor do que das
variedades convencionais. Um outro estudo, da Universidade de Nebraska
(EUA), conduzido por dois anos, também colocou em xeque as vantagens
das plantagées de soja Roundup Ready, da empresa Monsanto, modificada
para ser resistente ao herbicida glifosato (ou Roundup), da mesma empresa.
Ao comparar plantagdes alteradas e nao-alteradas, o estudo mostrou que
as colheitas foram de 5% a 10% maiores para os cultivos ndo-transgénicos
(Folha de Sao Paulo, 03/08/01). O caso dos cultivos Bt é parecido. Estudos
de Hal Wilson, do Departamento de Entomologia da Universidade do Estado
de Ohio (EUA) indicam, apds trés anos de comparagao, que nado ha diferenca
de produtividade entre os cultivos Bt e os convencionais (LONDRES, 2005).

Com a instituicdo dos OGMs na agricultura houve a promessa de redugao dos custos de produgéo
das lavouras transgénicas com a diminuigdo do uso de agroquimicos, o que impactaria menos o meio
ambiente. Todavia, segundo o Departamento de Agricultura do Governo Estadunidense (USDA, na
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sigla em inglés) a soja modificada tolerante a herbicida (toda a soja transgénica plantada) requer, em
média, 11% mais agrotdxicos do que a soja convencional para controlar o mato, havendo zonas onde
se tém utilizado até 30% mais. Esse uso intensivo exige o aumento massivo da utilizagdo de um so6
herbicida, o que fez aumentar a resisténcia do mato ao agrotéxico, levando agricultores a usarem
maiores quantidades do herbicida para compensarem sua perda de eficacia (Londres, 2005).

Estudo de Hess e Nodari (2022) confirma o aumento do consumo por hectare de agrotéxicos
nos ultimos anos. Conforme a pesquisa, em 2010, havia 65.374.591 hectares no Brasil usados para
lavouras temporarias e permanentes que consumiram 384.501 toneladas de ingredientes ativos.
Isto representa cerca de 5,88 quilos ou litros, a depender da formulagao, por hectare. Em 2020, em
83.396.004 hectares, houve o uso de 685.746 toneladas de ingredientes ativos, o que significa a porgéao
de 8,22 quilos ou litros por hectare, um aumento de 39,79% no periodo.

O modus operandi da sojicultura transgénica, que hegemoniza os territorios, gera diversos impactos,
como a maior concentragdo fundiaria; a retragdo de cultivares alimentares de arroz, feijdo, mandioca
e da agricultura familiar; o desmatamento; a degradagéo de solos e ecossistemas; e a contaminagao
dos recursos hidricos e das redes de abastecimento de agua. Bombardi (2023) alerta para uma grande
assimetria na fabricacdo e comercializagdo de agrotoxicos entre os paises do Norte e do Sul global.
De um lado, a Unido Europeia (US$ 13,5 bilhdes), a China (US$ 8 bilhdes) e os Estados Unidos
(US$ 4,5 bilhdes) concentram a fabricagdo e a rentabilidade do segmento, ao passo que os paises
latino-americanos se posicionam como importadores destes produtos. O comércio mundial cresceu,
de US$ 44 bilhdes, em 2017, para US$ 56 bilhdes, em 2020, concentrado em um oligopdlio composto
pela Syngenta (China), Bayer e Basf (Alemanha), Corteva e FMC (EUA) e UPL (india), que detém
80% do segmento mundial. De outra parte, Brasil e Argentina notabilizam-se pelo grande consumo de
agrotoxicos: 719 mil toneladas e 457 mil toneladas, respectivamente, em 2021; muito mais que as 257
mil toneladas consumidas pelos Estados Unidos e pelas 244 mil toneladas consumidas pela China.
Bombardi salienta que o mesmo fenémeno oligopolista ocorre no segmento de producdo e exportagdo
de sementes: Bayer, Corteva e Syngenta controlam mais de 80% do mercado mundial.

Este consumo intensificado de pesticidas com a sojicultura transgénica, espalha-se de diversas
formas no ambiente, sob a forma de deriva, quando dispersada por avides, drones e pulverizadores; é
drenada para os cursos de agua com as chuvas; concentra-se no solo e nos cultivares sucedaneos. Esta
constancia de um uso cada vez mais crescente vai provocar impactos ambientais e riscos sanitarios.

De outra parte, para Pillar et al (2009), a biodiversidade e as formas de produgao sustentavel
praticadas sobre os campos do sul do Brasil ainda sdo pouco conhecidas pelo conjunto da sociedade.
Com manejo adequado, o uso pecuario pode ser altamente produtivo e manter a integridade dos
ecossistemas campestres e demais servicos ambientais. Seu potencial forrageiro ndo tem sido
devidamente valorizado e a pecuaria tem sido substituida por outras atividades aparentemente mais
rentaveis no curto prazo, como a sojicultura transgénica.

Os Campos Sulinos sao ecossistemas naturais com alta diversidade de espécies vegetais e
animais. S&o os campos dos biomas brasileiros Pampa e Mata Atlantica e que se estendem so-
bre amplas regides do Uruguai e Argentina. Garantem servigos ambientais importantes, como
a conservacao de recursos hidricos, a disponibilidade de polinizadores, e o provimento de
recursos genéticos. Além disso, tém sido a principal fonte forrageira para a pecuaria, abrigam
alta biodiversidade e oferecem beleza cénica com potencial turistico importante. A sua conser-
vagao, porém, tem sido ameagada pela conversao em culturas anuais e silvicultura e pela de-
gradagéo associada a invasao de espécies exdticas e uso inadequado. Nas Ultimas décadas,
cerca de metade da superficie originalmente coberta com os Campos no estado do Rio Grande
do Sul foi transformada em outros tipos de cobertura vegetal. Esse processo aconteceu sem
que limites tenham sido efetivamente estabelecidos e aplicados nem pelo poder publico nem
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pela sociedade. A legislagdo ambiental a respeito é ainda precaria e negligenciada, algumas
politicas publicas tém estimulado a conversao e os Campos estdo pobremente representados
nos sistemas de areas protegidas (PILLAR ET AL., 2009, p. 7).

O Pampa é historicamente caracterizado por uma fitofisionomia campestre e uma rica diversidade
de espécies, moldada por séculos de interagdo com o pastejo animal, tanto de herbivoros nativos
quanto de rebanhos bovinos (Overbeck et al., 2007). No entanto, nas ultimas décadas, essa paisagem
tem sido substituida por extensas monoculturas de soja, impulsionadas pela demanda global por
graos e pela expansdo da fronteira agricola.Nesse sentido, discute-se a controversa expansao da
sojicultura transgénica sobre o dominio do Pampa e suas consequéncias para o meio ambiente e as
comunidades pampeanas.

3. METODOLOGIA

Em 2017, o Rio Grande do Sul produziu 17.311.971 toneladas de soja, em 5.189.633 hectares (IBGE,
2017). No estado, os cinco principais municipios em area colhida foram, nesta ordem, Tupancireta, Sao
Gabriel, Julio de Castilhos, Cachoeira do Sul e Dom Pedrito, conforme a Tabela 1. No entanto, quando
se analisa a quantidade produzida, alteram-se os municipios e a ordem de ranqueamento. Os cinco
municipios gauchos que mais produziram soja em 2017 foram: Tupancireta, Julio de Castilhos, Cruz
Alta, Sdo Gabriel e Santa Barbara do Sul, seguidos de Palmeira das Missdes, Cachoeira do Sul e Dom
Pedrito (IBGE, 2017).

Para a analise pormenorizada de pactos e impactos da sojicultura no Rio Grande do Sul, usar-se-a o
critério de area colhida, e ndo o de quantidade produzida, apesar de haver certa relagdo de coincidéncia
nos municipios protagonistas, em ambas as situagbes. A escolha por este critério se deve ao fato de
a problematica deste estudo objetivar discutir o uso do solo no espago geografico. Assim, os maiores
territérios gauchos em area colhida fornecem maiores duvidas e questionamentos nesta perspectiva.

Tabela 1 - Area colhida em ha e quantidade produzida de soja de municipios gatichos

UF/Municipio Area Colhida (ha) Quantidade Produzida (ton)
Rio Grande do Sul 5.189.633 17.311.971

Tupancireta 139.581 494.609
Sao Gabriel 119.484 324.622
Julio de Castilhos 106.502 382.200
Cachoeira do Sul 99.643 296.988
Dom Pedrito 92.563 269.320
Cruz Alta 90.872 335.237
Palmeira das Missbes 81.077 303.013
Santa Barbara do Sul 76.217 305.798
Capéo do Cipo 69.287 174.767
Joia 68.715 216.667

Fonte: IBGE, 2017. Org.: Autores, 2025.

Assim, havera a discussao amiude de pactos e impactos da sojicultura nos municipios de
Tupancireta, Sdo Gabriel, Julio de Castilhos, Cachoeira do Sul e Dom Pedrito. Ametodologia empregada
€ de natureza qualitativa e quantitativa, com énfase na analise biogeografica integrada no espago/
tempo através de bibliografia especializada e dados secundarios de organismos publicos e privados de
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referéncia reconhecida. As variaveis analisadas incluem a area colhida e a evolugao da sojicultura entre
1985 e 2024 nestes municipios citados, analisando-se a supresséo de vegetagédo nativa do Pampa
através da elaboracéo de mapas de séries temporais que demonstrem a evolugao da area plantada de
soja nos municipios estudados e a sobreposigao diante da degradagédo do Pampa, com dados do IBGE,
universidades e MapBiomas.

Com dados do IBGE, analisar-se-a a dindmica da area de pastagens naturais e aquelas destinadas
aos rebanhos bovino, ovino e caprino nos municipios pesquisados. Outra analise de dados secundarios,
dos Censos Agropecuarios do IBGE 2006 e 2017, é a evolugdo do niumero de estabelecimentos rurais
que fazem uso de agrotoxicos em seus cultivares.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. A ocupagao humana do Pampa

A data mais antiga que atesta a ocupagado humana no estado do Rio Grande do Sul é de 12.770
anos a.P. (antes do Presente), em um sitio arqueolégico as margens do Rio Ibicui, no municipio de
Alegrete, segundo a arquedloga e historiadora Lizete Oliveira (2005). Estudos apontam que o estado
foi povoado em trés momentos, por ondas migratérias diferentes: num primeiro momento, ha mais
de dez mil anos, por cagadores-coletores; posteriormente, por volta do inicio da Era Crista, por duas
ondas migratérias de povos ceramistas-horticultores e, finalmente, por uma terceira onda iniciada com
a ocupacao europeia, cujo movimento populacional persiste até o presente (Oliveira, 2005).

O territério do Rio Grande do Sul foi ocupado ha mais de 12.000 anos por trés povos indigenas:
0os Gés, os Guaranis e os Pampeanos. Os Gés descendem de outros povos antigos cagadores do
interior e habitaram a regido no século Il a.C., nas zonas de araucarias e o seu pinhao tornado farinha
ou in natura constituiam base importante de sua alimentagéo, além da cacga, pesca e coleta. Moravam
em casas de palha, mas no inverno edificavam casas subterrdneas em covas de tamanho variado,
podendo atingir até uns 18 metros de didmetro por uns 7 metros de profundidade. As principais etnias
Gés foram os Guaianas, Pinarés, Ibiraiaras e Caaguas, dizimados por doengas, por volta de 1610,
pelos bandeirantes e depois incorporados pelos Povos das Missdes (Lazzarotto, 1986).

A colonizagao europeia no estado do Rio Grande do Sul comegou em 1626 com os primeiros
Jesuitas (espanhdis) que cruzam o rio Uruguai para catequizar os Guaranis oriundos do Paraguai e da
Argentina; esse ato foi incentivado pelo governador do Paraguai, Saavedra, para colonizar o territério
que, pelo Tratado de Tordesilhas, pertencia ao Império Espanhol. Assim, a presengca da Companhia
de Jesus3 deu-se primeiramente pela fundagdo das 18 Redugdes Jesuiticas do Tape, por razdes
geopoliticas, com o objetivo de barrar o avango portugués em diregdo a Potosi e a Regido do Prata.

Posteriormente, com o Tratado de Madri, no ano de 1750, ilustrado na Figura 7, ha uma importante
mudanga geopolitica na formacao territorial brasileira e, particularmente do Rio Grande do Sul. Com ele,
a Coroa Espanhola abdica da porgéo centro-oeste do estado em troca da Colénia de Sacramento com
Portugal, importante porto na provincia da Cisplatina (atual Republica da Banda Oriental do Uruguai).
A Coroa Portuguesa inicia a colonizagao e, sob a lideranga do Marqués de Pombal, expulsa os jesuitas
dos Sete Povos das Missdes, entre os anos de 1754 e 1756 (Moreira, 2013).

Com a crescente ocupacgao europeia, conforme a Figura 8, intensifica-se entdo um importante marco
para a configuragdo do espaco geografico gaucho e brasileiro até a contemporaneidade: a politica de
distribuicdo de terras por meio de doacao de sesmarias4, mecanismo de ocupacgao do territério e de
alavancagem da producgéo agricola. A sesmaria equivalia a 4 léguas quadradas, correspondendo a
uma area de superficie retangular de 1 Iégua de testada por 4 léguas de fundo; portanto, a propriedade
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rural no Rio Grande do Sul tem sua génese com vastas areas de terra para uso da pecuaria extensiva
(Costa, 1991).

A organizagdo econdmica definitiva e estavel do Rio Grande do Sul foi protelada por anos de
guerras, até 1777. No entanto, nesse interim, o gado bovino foi se multiplicando na regidao. Com a
trégua, estabelecem-se as primeiras estancias regulares, sobretudo na fronteira, onde se concentrava
a populagao de militares e guerrilheiros, que recebem terras em larga escala para consolidar o dominio
portugués, que teria a dimensdo de 108 km? por concessionario, podendo ainda ser majorado por
artimanhas. Algumas propriedades rurais alcangaram a dimensdo de 100 léguas, ou 3.600 km?
(Prado Jr., 2008).

Um contemporaneo escrevera: “Um homem que tinha a prote¢do do governo, tirava uma ses-
maria (nome dado as doacgdes de terras) em seu nome, outra em nome do filho mais velho,
outras em nome do filho e filha que estavam no bergo; e deste modo ha casa de quatro e mais
sesmarias.” Repetia-se a mesma coisa que no século anterior se praticara com tanto dano no
sertdo do Nordeste, e enquistava-se nas méos de uns poucos privilegiados toda a riqueza fun-
diaria da capitania. Mas embora eivada no seu nascedouro de todos esses abusos, a pecuaria
se firma e organiza solidamente, prosperando com rapidez (PRADO JR, 2008, p. 97).

O negécio bovino iniciou com a comercializagdo de couros, uma vez que a carne era muita e ndo
havia mercado consumidor significativo préximo para o comércio. Até que emerge o uso da carne
para a producdo de charque (carne seca e salgada) que abasteceria o centro do pais, especialmente
Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, a partir do final do século XVIIl. Assim, a formagéo
socioecondmica e territorial no Rio Grande do Sul tem sua génese ligada aos estancieiros, outrora
guerreiros, agora detentores da terra e com uma patente do oficialato militar colonial, resultando disso,
portanto, o fortalecimento do poder privado e a sustentagao econémica do Estado através da pecuaria
extensiva no latifundio pastoril (Moreira, 2013).

No século XIX, houve a intensa coloniza¢do europeia no estado, desde 1824, com a chegada de
aleméaes, e, em 1875, de italianos. Estes imigrantes fugiam da vulnerabilidade social em seus paises,
de conflitos, da miséria e da fome. A imigracao foi incentivada pelo Império, para intensificar a ocupagao
da regido sulina, de fragil situagéo fronteirica; e, ainda, na segunda metade do século XIX coincidindo
com o propoésito de “branqueamento” da populagao brasileira, num contexto eurocéntrico de ascensao
do idedrio do darwinismo social.

A paisagem e a economia de municipios no bioma Pampa, no Rio Grande do Sul, passaram por
uma profunda transformagéo, movidas pela transigdo da pecuaria para a sojicultura. Esse fenémeno é
um reflexo da modernizagéo agricola, que redefiniu a estrutura produtiva e social local.

O municipio de Tupancireta, por exemplo, teve sua origem ligada a povos indigenas e a influéncia
jesuitica. Sua base econdémica, historicamente fundamentada na pecuaria, foi drasticamente alterada
com a expansao da soja no final do século XX (IBGE, 2022a). A conversdo de grandes areas de
pastagem em lavouras é evidenciada pela Prefeitura Municipal de Tupancireta (2022). Essa mudanca
se alinha a um modelo agricola que, a partir da década de 1970, priorizou o uso de capital, insumos
quimicos e mecanizagao (Moreira, 2013).

Em Sao Gabriel, a ascensao de uma agricultura capitalizada para a produgdo de soja e trigo
reconfigurou a economia, que antes dependia da pecuaria. Essa modernizagéo agricola, que emprega
novas técnicas e tecnologia, € um trago marcante da paisagem atual (Moreira, 2013). O municipio
também tem uma rica histéria cultural, sendo conhecido como “Terra dos Marechais” por ter sido o
bergo de diversas figuras militares e politicas proeminentes (IBGE, 2022b).

Atransformagéo em Julio de Castilhos € particularmente notavel. Cargnin e Bezzi (2011) descrevem
como fazendas com tradigdo pecuarista hoje destinam a maior parte de sua area a soja, transformando
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os campos nativos em “ilhas de pecuaria”. A maior parte dos pecuaristas do municipio deixou de criar
gado para se tornar invernador, adquirindo o gado de outros municipios. A histéria de Julio de Castilhos,
desde sua origem como fazenda jesuitica, ilustra a longa evolugdo de seu uso da terra (Costa, 1991).

O caso de Cachoeira do Sul € um exemplo de reprimarizagao econdmica. A orizicultura, que permitiu
o desenvolvimento da regido (Mdller, 1998; Pesavento, 1980), foi fundamental para o surgimento de
um polo industrial metalomecénico. Sua natureza capitalista, baseada em mao de obra assalariada,
a diferencia de outros cultivos (Pesavento, 1983). O desenvolvimento da lavoura de arroz foi ainda
impulsionado por politicas protecionistas do governo federal (Brum, 1988). Na segunda década do
século XX, a cidade se destacou por seu pioneirismo industrial (Rohde, 1998; Ritzel, 2018). No entanto,
o polo metalomecanico declinou devido a globalizagdo e a desindustrializagdo, levando a substituigdo
do arroz pela soja, com consequéncias como o éxodo populacional (Hettwer, 2021). O municipio tem
uma diversificada heranga migratéria (Prefeitura Municipal de Cachoeira do Sul, 2018).

Por fim, Dom Pedrito apresenta uma trajetéria distinta. Sua histéria, marcada por disputas de
fronteira (Barreto, 2011), ndo resultou em desmembramentos territoriais (IBGE, 2022c). De origem
pecuaria, no final do século XX, o municipio impulsionou a orizicultura e, no inicio do século XXI, a
viticultura, diversificando sua base econdmica (Prefeitura Municipal de Dom Pedrito, 2023). O municipio
também foi palco de conflitos armados e do Tratado de Paz da Revolta Farroupilha (IBGE, 2022c).

4.2. A conversao do Pampa em lavouras e pastagens antropicas

A expansdo agricola gaucha vem ocorrendo principalmente sobre areas de vegetagdo nativa,
especialmente o Pampa. Segundo Pillar e Lange (2015), trata-se de uma vegetagcao campestre, com
alta biodiversidade, utilizada ha séculos como pastagem para a produgéo pecuaria na regido. Com o
manejo adequado, o uso pastoril dos campos preserva a vegetagéo nativa e € essencial para manter
paisagens com muitas espécies nativas de plantas e animais. Esses campos provém forragem para
0 gado e servigos ambientais significativos para a vida humana e ambiental, como a protegédo de
nascentes dos principais rios, estocagem de carbono nos solos campestres com alto valor para a
mitigagdo de mudancgas climaticas, conservagao da fauna e da flora, além da identidade cultural das
populagdes urbanizadas.

A éarea total mapeada no bioma Pampa é de 19.391.568 ha, conforme delimitagéo do IBGE, dos
quais, em 2018, os remanescentes de vegetacdo nativa campestre ocupavam 6.519.015 ha, ou
seja, 33,6% do territério do bioma. A agricultura ja é o tipo de uso do solo predominante no bioma
Pampa, ocupando 38,3% do seu territério. As florestas nativas cobrem 13,2% do bioma e a silvicultura
2,4%, enquanto os corpos d’agua representam 9,6%, conforme ilustra a Figura 189 (Rede Campos
Sulinos, 2020).

Overbeck et al. (2007) relacionam a diminui¢gdo da vegetagao nativa campestre com as expansdes
da produgdo agricola, da silvicultura e das pastagens cultivadas, sendo que a soja é o principal
cultivo a ocupar as areas originalmente constituidas de vegetagdo campestre. Conforme infografico
da MapBiomas (2025), o bioma Pampa detinha, em 1985, 10,3 milhées de hectares de vegetagao
herbacea e arbustiva, reduzidos a 6,3 milhées de hectares em 2024. A agropecuaria ampliou sua area
de 4,8 milhdes de hectares, em 1985, para 8,6 milhdes, em 2024. Houve uma perda de vegetagao
nativa de 30,3%, entre 1985 e 2024, consistindo no bioma mais devastado do Brasil, como ilustra a
Figura 1.
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Figura 1 - Mapa de uso e cobertura da terra do bioma Pampa
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Fonte: MapBiomas, 2025.

Entre 1985 e 2018, em Tupancireta e Julio de Castilhos, houve consideravel substituicdo de campos
nativos por lavouras e pastagens plantadas. Tupancireta retraiu de 132.820 ha, em 1985, para 33.872
ha de campos nativos em 2018. Em Julio de Castilhos, os 107.246 ha de campos existentes, em 1985,
foram reduzidos para 27.597 ha, em 2018 (Rede Campos Sulinos, 2020).

A Figura 2 ilustra a situagdo de cada municipio gaucho em relagdo a conservagao da vegetagao
nativa em sua respectiva area territorial. Os municipios foram organizados de acordo as categorias:
Péssima: 0 a 25% de remanescentes; Ruim: 26 a 50% de remanescentes e Regular: >50% de
remanescentes (Rede Campos Sulinos, 2020).

Os municipios enquadrados como em “situagao péssima’ sdo aqueles que tiveram perdas
histéricas maiores do que 80 mil ha e, além disso, apresentam percentuais muito reduzidos de
remanescentes em relagdo ao que havia originalmente. Dos oito municipios classificados em
situagao péssima, seis integram a regiao fisiografica do Planalto Médio, caracterizada pela ocu-
pacao agricola mais antiga. A extingao total dos campos nativos é uma realidade iminente para
municipios deste grupo - Santa Barbara do Sul e Palmeira das Miss6es — ambos com 3% de re-
manescentes. A situagdo mostra-se dramatica em Cruz Alta (6%) e é preocupante para diversos
municipios que apresentam menos de 20% de remanescentes originais, casos de Tupancireta
(16%) e Julio de Castilhos (17%), além de Santa Vitéria do Palmar (12%) e Joia (18%). A maior
area remanescente neste grupo é encontrada em Arroio Grande (25%). Ja os municipios clas-
sificados como em “situagao ruim” sdo aqueles que perderam grandes extensbes de vegetagéo
nativa campestre — no minimo 50% da area original - e que apresentam pelo menos 26% de
remanescentes. Este grupo é composto de municipios de diversas regiées do bioma Pampa.
Destacam-se dois municipios com percentuais de remanescentes abaixo de 30% - Camaqua
(26%) e Itaqui (27%). Um grande numero de municipios apresenta remanescentes campestres
variando entre 30 e 34% - Mostardas, Cachoeira do Sul, S&o Borja, Sao Sepé, Rio Pardo e Ma-
¢ambara. Com mais de 40% de remanescentes aparecem Jaguarao (42%), Uruguaiana (46%),
Rio Grande (49%) e Sao Gabriel (50%) (REDE CAMPOS SULINOS, 2020, p. 7).
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Figura 2 - Municipios do bioma Pampa classificados de acordo com o
percentual de remanescentes campestres em 2018, em relagado a quantidade
estimada de vegetagao nativa campestre originalmente presente.
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Fonte: Rede Campos Sulinos, 2020. Nota: Péssima: 0 a 25% de remanescentes, Ruim: 26 a 50% de
remanescentes e Regular: >50% de remanescentes.

Em 25/05/2012 foi promulgada a Lei federal n° 12.65170, ou Lei de Protegédo da Vegetacao Nativa,
que estabelece de forma explicita a necessidade de autorizagado dos 6rgaos estaduais competentes
para a supressdo de qualquer tipo de vegetacdo nativa (Art. 26). Porém, apds a publicagéo da lei,
no periodo 2012-2018, portanto, contabiliza-se uma perda total de 753.667 ha de vegetagao nativa
campestre no bioma, ou seja, uma supressdo média de 125.611 ha/ano (Rede Campos Sulinos, 2020).

Dois municipios situados na regido da Campanha apresentam as maiores extensdes de cam-
pos nativos suprimidos no bioma Pampa no periodo recente. Sao Gabriel foi o0 municipio que
mais perdeu campos nativos (27.981 ha), seguido de Dom Pedrito (25.861 ha). Cachoeira
do Sul (24.080 ha) e Cangugu (22.763 ha) aparecem em 32 e 42 posi¢des, respectivamente,
seguidos dos demais municipios com areas de supressao muito proximas, entre 19 a 20 mil
ha/ano — Alegrete (5°), Sdo Lourengo do Sul (6°), Jaguardo (7°), Sdo Francisco de Assis (8°),
Santiago (9°) e Lavras do Sul (10°). Nao é surpresa o fato de que a maior parte dos municipios
ja se encontrem entre os 30 municipios com maiores perdas histéricas de campos nativos no
Pampa. Este é o caso de Cachoeira do Sul, Jaguardo e Sao Gabriel (“situagdo ruim”) e de
Sao Francisco de Assis, Dom Pedrito e Alegrete (“situagéo regular’) (REDE CAMPOS SULI-
NOS, 2020, p. 10, grifo nosso).

A Tabela 2 expressa a principal supressao de campos nativos em municipios gauchos, no periodo
de 2002 a 2018, com destaque para Sao Gabriel, Dom Pedrito e Cachoeira do Sul, que lideram o
desmatamento. Quanto a perda relativa (%) de vegetagédo nativa campestre no periodo 2012-2018,
Sao Lourencgo do Sul é o municipio onde mais se suprimiu vegetagéo nativa no intervalo 2012-2018
(-31,2%), seguido de Julio de Castilhos (-30,8%) (Rede Campos Sulinos, 2020).
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Tabela 2 - Supressao de campos nativos em municipios gatichos no periodo 2012-2018

. L < < Supressao
Municioi Area do municipio  Area campos em Area campos em

unicipio (ha) 2012 (ha) 2018 (ha) absoluta no
periodo (ha)

Sao Gabriel (CAMP) 503.834 250.288 222.307 27.981

Dom Pedrito
(CAMP) 518.165 285.863 260.001 25.861
Cachoeira do Sul 372.606 112.294 88.214 24.080
(DC)

Cangugu (SS) 351.823 144.107 121.344 22.763
Alegrete (CAMP) 777.915 456.002 435.290 20.712
Sao Lourengo do

Sul (ES) 203.150 64.299 44.248 20.051

Jaguardo (ES) 204.985 98.644 78.922 19.722

Sao Francisco de
Assis (MIS) 250.187 119.534 99.882 19.652
Santiago (MIS) 240.820 130.366 110.847 19.519
Lavras do Sul (SS) 259.434 179.985 160.550 19.435

Fonte: Rede Campos Sulinos, 2020. Adaptagéo: Autores, 2025. Abreviaturas regides fisiograficas: CAMP —
Campanha, DC — Depressao Central, ES — Encosta do Sudeste, MIS- Missées, SS — Serra do Sudeste.

De acordo com o levantamento realizado nos ultimos dois Censos Agropecuarios do IBGE, de 2006
e 2017, ilustrado na Tabela 3, percebe-se, em cada municipio destacado, a retragdo da area destinada
para a atividade pecuaria bovina, ovina e caprina no periodo. Em pastagens diversas (naturais e
antropizadas), houve a redugédo da area destinada a esta pecuaria de 753.383 ha, em 2006, para
567.044 ha. Assim, mesmo que a pecuaria possa suceder a cultura da soja, no outono e inverno, apés

a colheita, sua area vem reduzindo consideravelmente.

Quando se analisa apenas a pecuaria em pastagens naturais, que conserva o Pampa, havia,
em 2006, uma area de 531.700 ha, reduzidos para 419.060 ha, em 2017, retragdo de 21,18%. Isto

demonstra a conversao do uso do solo da pecuaria tradicional para o cultivo da soja.

Tabela 3 - Dinamica da conversao de areas de pecuaria bovina,
ovina e caprina em 2006 e 2017 em municipios gatchos

Area para Areapara Area Area
pecuaria pecuaria pecuaria pecuaria
bovina, bovina, A A Area geral Areageral bovina, bovina,
. . Area geral Area geral b bt . .
ovina e ovina e b b pecuaria pecuaria ovina e ovina e
L . . pecuaria pecuaria . . . .
Municipio  caprina caprina . X ovino e ovino e caprina caprina
bovina bovina X X
em em 2006 2017 caprino caprino em em
diversas diversas 2006 2017 pastagens pastagens
pastagens pastagens naturais naturais
2006 2017 2006 2017
Tupanciretd 38.975 11.515 37.196 11.015 1.779 500 19.224 5.367
Sao Gabriel 261.688 230.514 237.990 223.219 23.698 7.295 205.620 178.388
Jaliode 37 953 16.317 37.656 16.317 297 0 16.236 7.690
Castilhos
ggcshu‘?e"a 139.382 88.791 129.089 85.092 10.293 3.699 87.152 57.229
g:(rj?ito 275.385 219.907 247.715 215.668 27.670 4.239 203.468 170.386
Total 753.383 567.044 689.646 551.311 63.737 15.733 531.700 419.060

Fonte: IBGE, 2006 e 2017. Org.: Autores, 2026.
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A Figura 3, por sua vez, ilustra as areas totais de pastagens naturais existentes em 2006 e 2017
nos cinco municipios analisados, Tupanciretd, Sdo Gabriel, Julio de Castilhos, Cachoeira do Sul e Dom
Pedrito, reduzidas para dar espacgo a atividades econémicas diversas como a sojicultura transgénica e
a silvicultura, principalmente.

Figura 3 - Retragido da area de pastagens naturais nos municipios em hectares
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Fonte: IBGE, 2006 e 2017. Org.: Autores, 2026.

Como ilustra a Figura 4, é consideravel o avango da sojicultura sobre o Pampa Gaucho, fendbmeno
que reflete as complexas interagdes entre as atividades humanas e o ambiente, gerando profundas
transformagbes na paisagem, na biodiversidade e nos processos ecoldgicos. Essa expansao esta
concentrada em algumas regides do Pampa gaucho, onde as condi¢bes de solo, relevo e clima se
mostram favoraveis. Os cinco principais municipios produtores em area, Tupancireta, Sdo Gabriel, Julio
de Castilhos, Cachoeira do Sul e Dom Pedrito, ilustram bem essa dindmica, como ilustra a Figura 5. A
substituicdo da pecuaria extensiva, tradicional na regido, pela agricultura intensiva da soja traz impactos
significativos. A pecuaria, com ressalvas, convive com a vegetagao nativa dos campos, enquanto a soja
exige a total remogao da vegetacao original, por meio da aragéo e do uso de agrotoxicos.

Figura 4 - Mapa de expansao da soja e retragao do Pampa no RS entre 1985 e 2023
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Fonte: Mapbiomas, 2025 e IBGE, 2024. Org.: Autores, 2025.
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Figura 5. Mapa de expansao da soja e retragdo do Pampa em municipios entre 1985 e 2023

Fonte: Mapbiomas, 2025 e IBGE, 2024. Org.: Autores, 2025.

As Figuras 6 e 7, amiude, apresentam esta retracdo do Pampa e a expansado sojicultora,
respectivamente, em numeros, com dados da MapBiomas.

Figura 6 - Grafico de retragao do Pampa em municipios no periodo entre 1985 e 2024 em hectares
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Figura 7 - Grafico de evolugao da sojicultura em municipios no periodo entre 1985 e 2024 em hectares

A LEL0aE
o
o e
.-___.-"
o 125400
f.x’ 1202258
’ 1104015
e
o - WA
P ’
o
-~
# o
.-"-H
-
vl
o
TeRaR
X002 &
14 287
10.TET =
8737
TR rine |

— Tupanciretd Sao Gabne Jighe de Cashlhos Cachoeira do Sul Bom Pednio
Fonte: Mapbiomas, 2025. Org.: Autores, 2025.

Em cada um dos municipios pesquisados é evidenciada a retragdo do Pampa e a coincidente
expansao da sojicultura. Os municipios analisados — Tupanciretd, Sdo Gabriel, Julio de Castilhos,
Cachoeira do Sul e Dom Pedrito — representam epicentros dessa transformagao agricola no Pampa
Gaucho. Segundo a MapBiomas (2025), em 1985, havia 1.198.242 ha nativos do Pampa, reduzidos
para 560.063 ha em 2024, uma retragao de 53,26%. Enquanto isso, a sojicultura se expandiu de 80.641
ha, em 2006, para 615.849 ha, em 2024, um aumento de 663,69%. Essa expansao € impulsionada
nao apenas por fatores econémicos, exégenos e enddgenos, mas também por uma mudanga no
perfil fundiario e na paisagem local. Em S&o Gabriel e Dom Pedrito, por exemplo, tradicionais polos
da pecuaria, a soja tem gradualmente substituido grandes esténcias, alterando a estrutura social e
produtiva do campo.

O avancgo da soja tem consequéncias diretas na biogeografia do Pampa. A principal delas € a perda
de habitat e fragmentacéo da paisagem. A converséo dos campos nativos em lavouras de soja resulta
na eliminagao de habitats para diversas espécies da fauna e flora, levando a diminuigao de populagdes
e, em alguns casos, a extingdo local. A paisagem se torna homogénea, com a perda de corredores
ecologicos e de areas de refugio, dificultando o fluxo génico e a dispersdo de espécies. Além da perda
de biodiversidade, a expansdo da sojicultura também impacta os servigos ecossistémicos. A vegetacao
campestre nativa desempenha um papel crucial na regulacéo hidrica, na ciclagem de nutrientes e
na manutencao da fertilidade do solo. A conversdo para lavouras intensivas, com uso de maquinario
pesado e insumos quimicos, leva a compactagédo do solo e a perda de matéria organica, tornando-o
mais vulneravel a erosao e a lixiviagdo de nutrientes (Pillar et al. 2019).

A concentragao da sojicultura nesses municipios evidencia uma dindmica que, se nao for gerenciada
de forma sustentavel, pode comprometer a resiliéncia do bioma Pampa. A falta de um planejamento
territorial que concilie a produgéo agricola com a conservagado da biodiversidade e dos servigos
ecossistémicos é um dos maiores desafios a serem enfrentados. E necessario um olhar atento sobre
a manutengéo de areas de vegetagao nativa, o uso de praticas de manejo sustentavel e a busca por
alternativas de produgao que valorizem as caracteristicas Unicas desse bioma.
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4.3. Impactos ambientais asssociados a expansao sojicultora

O uso de agrotéxicos vem aumentando significativamente na agricultura brasileira desde a
introdugdo da transgenia sojicultora. Este uso abusivo, contrastante com a Europa, China e Estados
Unidos, regides que sediam as principais corporagdes produtoras de OGMs e pesticidas , conforme
Bombardi (2023), impacta o meio ambiente e vulnerabiliza a saude humana. Segundo Hettwer e
Cardoso (2024), sao detectados residuos de pesticidas na agua potavel fornecida as comunidades dos
cinco municipios pesquisados, além da contaminagao de rios que percorrem seus territorios.

Segundo a analise de dados dos Censos Agropecuarios de 2006 e 2017, houve aumento da decisédo
de produtores rurais que usaram agrotoxicos no periodo. Como ilustra a Figura 8, em Tupanciretad, em
2006, 67,29% dos produtores fizeram uso de pesticidas, o que aumentou para 80,33%, em 2017. Em
Sao Gabriel, o uso em 2006 foi de 23,64% das propriedades rurais, ampliado para 34,69% em 2017.
Em Julio de Castilhos houve o aumento de 78,96%, em 2006, para 85,04%, em 2017. Ja em Cachoeira
do Sul, a ampliagdo do uso passou de 38,73%, em 2006, para 41,07%, em 2017. Por fim, em Dom
Pedrito, 0 aumento foi de 22,62%, em 2006, para 30,38%, em 2017.

Figura 8 - Evolucdo do uso de agrotéxicos em estabelecimentos rurais em municipios gauchos
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Fonte: IBGE, 2006 e 2017. Org.: Autores, 2026.

Asimples indicagdo da presencga da substancia quimica na 4gua ndo revela todos os riscos a saude
humana e ao meio ambiente, pois ha a possibilidade da interagdo entre os agrotoxicos, provocando
efeitos aditivos, sinérgicos, a manifestacdo de efeitos toxicos de forma nao linear, ou seja, ndo
proporcional as doses, e a vulnerabilidade diferenciada dos expostos (Fiocruz, 2020).

Segundo estudo do professor Luiz Fernando Ferraz da Silva (Jornal da USP, 2022), ndo ha como
evitar a presenga dos agrotéxicos no cotidiano, mesmo com a fervura da agua e a utilizagao de filtros.
O especialista explica que o problema dos compostos esta no efeito cumulativo no organismo, ja que
os agrotoxicos estao presentes ndo s6 na agua, mas também nos alimentos, e podem gerar processos
inflamatdrios crénicos e disfungdes metabdlicas, principalmente, além de potencializar problemas de
saude ja existentes.
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Os agrotoéxicos causam impactos diretos, indiretos e cumulativos, no solo, no ar e na vegetagao nao
alvo, em organismos nao alvo, na saude humana (Ciarrocchi, 2021). O Instituto Nacional de Cancer, 6rgao
do Ministério da Saude que pesquisa e subsidia politicas publicas para o cancer no Brasil, avalia como
graves os riscos a contaminagao por agrotéxicos, crescentemente utilizados na sojicultura transgénica.
Segundo o INCA (2022), a contaminagdo pode ocorrer através da inalagdo, contato dérmico ou oral,
durante a manipulagéo, aplicagao e preparo do aditivo quimico, no ambiente de trabalho rural e urbano;
e pode contaminar também o meio ambiente, através de pulverizagdes aéreas, consumo de alimentos
e agua contaminados, além do uso de roupas contaminadas. Os efeitos a saude humana podem ser
agudos, através da pele, ocasionando irritagdo na pele, ardéncia, desidratagdo, alergias; através da
respiragdo, gerando ardéncia do nariz e boca, tosse, coriza, dor no peito, dificuldade de respirar; ou
através da boca, que causa irritagdo da boca e garganta, dor de estdmago, nauseas, vomitos, diarreia.

Os efeitos cronicos, aqueles que aparecem apoés exposi¢des repetidas a pequenas quantidades
de agrotéxicos por um periodo prolongado, podem apresentar os seguintes sintomas: dificuldade para
dormir, esquecimento, aborto, impoténcia, depressao, problemas respiratérios graves, alteracdo do
funcionamento do figado e dos rins, anormalidade da producao de horménios da tireoide, dos ovarios
e da préstata, incapacidade de gerar filhos, malformagéao e problemas no desenvolvimento intelectual e
fisico das criancas. Estudos apontam grupos de agrotdxicos como provaveis e possiveis carcinogénicos
(INCA, 2022).

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados deste estudo demonstram que a expansdo do monocultivo de soja no Pampa
gaucho constitui um processo estruturante da atual dindmica de uso e cobertura da terra, promovendo
transformagdes profundas na paisagem, na organizagdo produtiva e nas relagdes socioambientais. A
analise espago-temporal evidencia que a incorporagao acelerada de areas campestres a sojicultura
transgénica ocorreu de forma sistematica e continua, especialmente nos municipios de Tupanciret3,
Sao Gabiriel, Julio de Castilhos, Cachoeira do Sul e Dom Pedrito, configurando um padrao regional de
conversao dos campos nativos em lavouras anuais.

Os dados analisados indicam uma relagéo direta entre a expansdo da sojicultura e a retragéo
dos campos nativos, com reducdo expressiva da vegetagdo campestre e das areas destinadas as
pastagens naturais. Esse processo sinaliza o enfraquecimento da pecuaria extensiva tradicional —
historicamente associada a manutengao da estrutura e da funcionalidade dos ecossistemas campestres
— e a consolidagao de um modelo agricola intensivo, baseado na remocgéo integral da cobertura vegetal
original. Como consequéncia, observa-se a simplificacao estrutural da paisagem, a fragmentagéo dos
remanescentes campestres e a perda de conectividade ecolégica, com impactos relevantes sobre a
biodiversidade e os servigos ecossistémicos do Pampa.

Aintensificagdo do uso de agrotoxicos, evidenciada pelo aumento do nimero de estabelecimentos
rurais que utilizam esses insumos entre os Censos Agropecuarios de 2006 e 2017, constitui outro
resultado central do estudo. A consolidacdo da sojicultura transgénica nos municipios analisados
reforga um padrao produtivo altamente dependente de insumos quimicos, ampliando os riscos de
contaminagao dos solos, dos recursos hidricos superficiais e subterraneos e das popula¢gdes humanas
expostas direta ou indiretamente a esses produtos. Nesse contexto, os achados empiricos corroboram
a interpretagéo proposta por Larissa Bombardi (2023), segundo a qual o Brasil ocupa uma posigéao
periférica no sistema agroalimentar global ao funcionar como destino preferencial de substancias
proibidas em paises centrais, caracterizando um processo de colonialismo quimico, no qual os riscos
ambientais e sanitarios sdo externalizados para territérios do Sul Global.
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Sob a perspectiva contemporanea, a expansao da sojicultura no Pampa expressa uma
reconfiguragdo multiterritorial do espaco rural, vinculada a légica da agricultura globalizada e da
producado de commodities para exportagado. Esse processo promove a homogeneizagéo do territorio,
a redugéo da diversidade produtiva e a subordinagédo das dindmicas locais a decisdes econémicas e
tecnoldgicas tomadas em escalas externas. Os resultados indicam que essa reorganizacao territorial
ndo se limita a dimenséo produtiva, mas afeta profundamente as rela¢des histéricas entre sociedade
e natureza, redefinindo o papel do Pampa no contexto da economia agraria nacional e internacional.

Do ponto de vista simbdlico e histérico, a trajetdria observada no Pampa gaucho permite um
dialogo critico com a obra Cidades Mortas, de Monteiro Lobato, na qual o autor descreve os efeitos
do esgotamento ambiental e econémico associados a modelos predatoérios de exploragao do territorio.
Embora situadas em contextos histéricos distintos, as paisagens descritas por Lobato e aquelas
reveladas pelos dados contemporaneos do Pampa compartiiham a marca da degradagdo ambiental
como resultado de ciclos econémicos orientados pela légica da exaustao dos recursos naturais, da
dependéncia externa e da desvalorizagao das territorialidades locais.

A persisténcia da conversao dos campos nativos mesmo apos a vigéncia da legislagdo ambiental
evidencia limitagbes nos mecanismos de controle, fiscalizagdo e ordenamento do uso do solo, bem
como a fragilidade do reconhecimento dos ecossistemas campestres como areas de elevado valor
ecologico. Os resultados do estudo indicam que a perda de biodiversidade e a degradagdo ambiental
no bioma Pampa ndo constituem efeitos colaterais pontuais, mas consequéncias estruturais de um
modelo de desenvolvimento agricola que desconsidera as especificidades ecoldgicas e territoriais dos
campos sulinos.

Conclui-se, portanto, que a ascensdo do monocultivo de soja no Pampa gaucho representa um
dos principais vetores de pressado sobre os ecossistemas campestres, articulando conversao do uso
do solo, intensificagdo quimica e reorganizacao territorial. Os resultados reforcam a necessidade de
politicas publicas que reconhegam o valor ecolégico, produtivo e cultural dos campos nativos e que
promovam estratégias de uso do solo orientadas pela conservagao, pela diversidade produtiva e pela
justica socioambiental.
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