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AVALIACAO DA PRODUGAO DE MUDAS DE RESTINGA EM
VIVEIRO DE EMPREENDIMENTO AEROPORTUARIO
Evaluation of Restinga Seedling Production in an Airport Project Nursery
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Giuliano Capucho dos Santos*, Rozaria da Gléria de Oliveira®

Resumo: O presente objetivo foi avaliar a viabilidade da produ¢do de mudas
de restinga em viveiro implantado durante a ampliagdo do aeroporto de Vi-
téria/ES, sob a finalidade de utiliza-las em projetos de recuperagéo do ecos-
sistema. A partir de germoplasma coletado nas areas de supresséo de vege-
tacdo, por meio de coleta e propagagédo por sementes e estaquias, 15.929
mudas referentes a 71 espécies nativas foram produzidas, ao longo de 12
meses e num espago de 0,75 ha. Destacaram-se Myrtaceae, Fabaceae e Sa-
pindaceae, bem como Ocotea notata (Nees & Mart.) Mez, Cupania emargi-
nata Cambess. e Guapira pernambucensis (Casar.) Lundell. Cerca de 85%
das espécies sao indicadoras de vegetacao de restinga e 10% constam nas

Palavras Chaves: listas oficiais da flora brasileira ameacada. Embora a produtividade tenha sido
Viveiro florestal, Recuperagao quantitativamente menor, o viveiro do sitio aeroportuario alcangou resultados
ambiental, Espécies nativas, satisfatérios em termos conservacionistas, tendo priorizado a diversidade e
Conservagao de germoplasma, manutengao genética. O principal desafio consistiu em conciliar o cronograma
Programas ambientais de obras. Os resultados aqui apresentados podem subsidiar futuros trabalhos
de resgate de flora e reforcam a importancia de um planejamento integrado
Keywords: entre equipes de meio ambiente e engenharia.
Forest nursery, Environmental
restoration, Native species, Abstract: The objective of this study was to evaluate the feasibility of pro-
Germplasm conservation, ducing restinga seedlings in a nursery established during the expansion of
Environmental programs, the Vitéria/ES airport, for use them in ecosystem restoration projects. From

germplasm collected in vegetation suppression areas, through seed collec-
tion and propagation by seeds and cuttings, 15,929 seedlings of 71 native
species were produced, over 12 months in a 0.75 ha area. Myrtaceae, Faba-
ceae, and Sapindaceae families stood out, as well as Ocotea notata (Nees
& Mart.) Mez, Cupania emarginata Cambess., and Guapira pernambucensis
(Casar.) Lundell. Approximately 85% of the species are indicative of restin-
ga vegetatiton and 10% are listed on official Brazilian threatened flora lists.
Although the productivity quantitatively lower, the airport nursery achieved
satisfactory conservation outcomes, prioritizing diversity and genetic mainte-
nance. The main challenge was aligning the environmental schedule with the
construction timeline. These results can support future flora rescue efforts and
highlight the importance of integrated planning between environmental and
engineering teams.
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1 INTRODUGAO

Projetos de infraestrutura aeroportuaria frequentemente demandam a supressdo de vegetagao
nativa para viabilizar a construcdo ou ampliacéo de instalagdes, o que gera impactos ambientais. Essa
intervencao requer autorizagbes de 6rgaos ambientais e a implementagdo de medidas mitigadoras,
como parte do licenciamento ambiental, visando minimizar danos a biodiversidade (FLORAMAP, 2010;
VALEC, 2020; MELO, 2022).

Os programas de resgate de flora sdo estratégias de conservagao, exigidos em processos de
licenciamento ambiental, com o objetivo de preservar a biodiversidade em areas afetadas pela remogéao
da vegetacdo. Esses programas envolvem a coleta, realocacdo e propagacéo de espécimes vegetais,
permitindo a manutengdo de material genético em locais ecologicamente semelhantes (WALTER,;
CAVALCANTI, 2005; WALTER, 2010; SEKI; MUZZOLON; MUZZOLON-JUNIOR, 2022). Tais iniciativas
sao fundamentais para mitigar, ou ao menos minimizar, os impactos da supressao vegetal e promover
a restauracéo de ecossistemas degradados.

Aprodugao de mudas nativas em viveiros constitui uma das etapas desses programas, empregando
técnicas como propagacao por sementes e estaquia. A qualidade das mudas, influenciada por fatores
como capacidade germinativa, diversidade genética e adaptagdo ambiental, € essencial para o éxito
de projetos de restauragdo ecoldgica (ZAMITH; SCARANO, 2004; AGUIRRE, 2012). Igualmente, o
conhecimento detalhado da autoecologia das espécies, abrangendo o tipo de vegetacdo e a forma
de vida, mostra-se determinante para a adequada alocacdo em Planos de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRADs) (MORAES et al., 2013; IEMA, 2017). Aselecao criteriosa de espécies apropriadas
consiste, portanto, em premissa para o sucesso dos planos (CALIMAN, 2010).

As restingas, ecossistemas costeiros associados ao bioma Mata Atlantica, caracterizam-se por
solos arenosos pobres, alta salinidade e exposicdo a ventos intensos, o que as torna altamente
diversas, porém extremamente frageis frente aimpactos antrépicos (ASSIS; THOMAZ; PEREIRA, 2004;
THOMAZI et al., 2013; MONTEIRO et al., 2014). Incluir espécies ameagadas na produgéo de mudas
em viveiros aumenta a complexidade e a responsabilidade dos PRADs, exigindo cuidados especificos
para garantir a sobrevivéncia e eficacia na restauragédo (FRAGA; PEIXOTO; LEITE, 2019). Contudo,
tal pratica oferece uma oportunidade singular para a conservagao de ecossistemas ricos e vulneraveis
como as restingas, preservando a biodiversidade e o patrimdnio genético da flora (FERREIRA; SILVA,
2011; PEIXOTO et al., 2015; ALBUQUERQUE, 2023).

A ampliagédo do aeroporto Eurico de Aguiar Salles, em Vitéria, Espirito Santo, licenciada por érgéos
ambientais estaduais e federais, envolveu a supressao de fragmentos de restinga, impactando a
paisagem local. Durante esse processo, um programa de resgate de flora foi implementado, com a
instalagdo de um viveiro no sitio aeroportuario para a produgao de mudas destinadas a restauragao
do ecossistema afetado. O presente estudo avaliou a viabilidade da produgdo de mudas de espécies
de restinga nesse viveiro, com foco na aplicagdo em PRADs, destacando os desafios e os resultados
alcancados em termos de conservacéo e diversidade genética.

2 METODOLOGIA

O municipio de Vitdria, localizado no estado do Espirito Santo (ES), Brasil, possui clima do tipo
Aw de Kdppen-Geiger e as médias anuais de temperatura de 23,5 °C e precipitagdo de 1.123 mm
(CLIMATE-DATA.ORG, 2021). A area de estudo esta inserida na regido hidrogeografica do baixo Santa
Maria, caracterizada por sedimentos holocénicos correspondentes a depésitos fluviais argilo-arenosos e
arenosos recentes; apresenta predominancia de argissolo amarelo distréfico (Fundagédo Promar, 2003).
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De acordo com a classificagao fitogeografica proposta por (RIZZINI, 1963), a vegetacdo da costa
litordnea é classificada como complexo de restinga.

O programa de resgate de flora foi executado ao longo dos anos de 2016 e 2017. O aeroporto
Eurico de Aguiar Salles esta localizado na cidade de Vitdria, sob a latitude 20°15’34” sul e longitude
40°16’54” oeste (Figura 1). O sitio aeroportuario fica compreendido entre a orla praiana e o estuario do
rio Santa Maria (SEKI; MUZZOLON-JUNIOR; VIEIRA, 2019), dentre as cotas 3 e 12 m s.n.m. (sobre o
nivel do mar). Possui area total de aproximadamente 522,1 ha, dos quais 20,4 ha foram classificados
como vegetacdo de restinga (Autorizagdo de Exploragédo Florestal 7249//2017 do IDAF e Anuéncia
1/2017-NUBIO-ES/DITEC-ES/SUPES-ES do IBAMA).

Figura 1 — Localizagao do aeroporto Eurico de Aguiar Salles, em
Vitoria/lES, e do viveiro do programa de resgate da flora.

(™) sitioasropornaria | UTM SIRGAS-2000 243

Fonte: Forest-GIS (2021) e Google LLC (2020), elaborada pelos autores (2025).

A equipe contou com uma bidloga, um engenheiro florestal e um engenheiro ambiental, além de
auxiliares bragais e consultores especialistas esporadicos. Os trabalhos se iniciaram com o levantamento
das espécies-alvo e demarcagdo de espécimes matrizes (WALTER; CAVALCANTI, 2005; WALTER,
2010). Os caminhamentos (FILGUEIRAS et al., 1994) foram registrados (tracklogs) com aparelhos
GPS de navegacgao, nos quais estavam inseridos os poligonos de supressao das obras de ampliagao.
Esse procedimento orientou as varreduras, otimizando-as.

A identificagao botanica se fez em campo ou por meio de ramos herborizados. Os portais virtuais
Plantas do Brasil (REFLORA, 2014), The Plant List (TPL, 2013) e speciesLink — INCT/HVFF (Instituto
Nacional de Ciéncia e Tecnologia/Herbario Virtual da Flora e dos Fungos) (INCT/HVFF, 2012) foram
consultados para conferéncia das familias, taxons, autorias e registros de ocorréncia. O status do risco
de extincdo ou ameaca foi verificado na portaria 443/2014 do Ministério do Meio Ambiente (MMA),
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no decreto estadual 1.499-R/2005 e nas listas do Centro Nacional de Conservagao da Flora (CNCFlora)

e da Convengéo sobre o Comércio Internacional das Espécies Silvestres Ameagadas de Extingédo

(CITES) (UNEP-WCMC, 1975). A verificacdo das espécies indicadoras da vegetagao de restinga teve

como base a resolugéo 438/2011 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

Para coleta de sementes e propagulos, os espécimes matrizes foram demarcados com faixa
zebrada e registrados em fichas padronizadas (geolocalizagdo, ambiente, estrato, porte, condi¢cao
fitossanitaria, fenologia reprodutiva e fotos). Isso balizou o cronograma preliminar das campanhas de
resgate. Critérios adotados na definigdo das espécies-alvo, em ordem decrescente de importancia: (i)
grau de raridade e/ou ameaca de extingao; (ii) indicadoras da vegetagao de restinga; (iii) interesse para
recuperacao de areas degradadas (LORENZI, 2002, 2002, 2009; IEMA, 2017); (iv) disponibilidade de
sementes e presencga de regenerantes.

A coleta de sementes dos espécimes matrizes foi realizada com base nos fundamentos descritos
por Walter e Cavalcanti (2005) e Walter (2010):

* Coleta — iniciada antes da supresséao, visando obter a maior quantidade possivel de material fértil
viavel e variabilidade genética das espécies. O adequado acondicionamento das coletas buscou
ndo interferir no potencial germinativo ou propagativo.

» Retirada — em cada matriz procurou-se coletar ndo mais que 50% das sementes viaveis, a fim de
manter os processos ecolégicos e funcionais. No mesmo dia, os frutos coletados eram levados para
0 viveiro, localizado no proprio sitio aeroportuario.

» Classificagdo — sementes classificadas quanto a longevidade, recalcitrantes ou ortodoxas (LOREN-
Z1,2002, 2002, 2009), o que entdo determinaria as condigdes de armazenamento e vigor germinativo.

» Destinagéo — todas as sementes foram destinadas a produg¢éo do préprio viveiro no sitio aeropor-
tuario. A meta foi produzir mudas para PRADs.

Ademais, os procedimentos para a produgdo de mudas basearam-se na metodologia relatada por
Zamith e Scarano (2004):

+ Tratamento
(i) extragao: sementes retiradas por maceramento, lavagem sob agua corrente, abertura natural ou
forgada ou, ainda, mantidas nos frutos;

(i) armazenamento: sementes ndo semeadas foram secas ao ar livre e armazenadas em sacos

plasticos a temperatura ambiente;

(iii) quantificagdo: contagem das sementes realizada manualmente ou através de pesagem;

(iv) quebra de dorméncia: aplicaram-se tratamentos (imersdo em agua e/ou escarificacdo mecanica)

para espécies com baixa germinagao.

* Semeadura e germinagéo
(i) local: canteiros ao ar livre com substrato composto por areia de construgéo e solo subsuperficial
das areas de supressao;

(i) condicdes: canteiros cobertos por sombrite 50%, irrigados via aspersao ou manualmente duas

vezes ao dia (manha e tarde);

(iii) monitoramento: sementeiras vistoriadas a cada dois dias e germinagao identificada pela emissao

de parte aérea.

* Repicagem
(i) plantulas transferidas para sacos individuais de polietileno preto ap6s emisséo do primeiro par de
folhas e, na sequéncia, organizadas em canteiros de sombreamento, sob sombrite 50%;

(i) apos 30 dias em média, espécies resistentes ao sol pleno movidas para canteiros abertos e as

demais mantidas sob sombreamento;

(iii) contagem de mortalidade realizada mensalmente e resultados registrados em relatérios mensais.
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Devido a muitas espécies importantes ndo se encontravam em plena fenofase reprodutiva na
primeira campanha de resgate, a propagagéao vegetativa através de estaquia foi realizada. Trata-se de
um dos métodos mais importantes da macropropagacao de espécies vegetais, que pode ser testado
para a flora nativa (INOUE; PUTTON, 2007). A técnica consiste em promover o enraizamento de partes
da planta, sejam ramos, raizes e/ou folhas (AGUIRRE, 2012). Estacas também coletadas nas areas de
interesse, junto com frutos e sementes (WALTER, 2010).

Para execugdo da estaquia, as espécies alvo foram selecionadas em termos de ameaca de
extingdo, representatividade da fitofisionomia e aplicabilidade em PRADs, considerando que a coleta
de frutos e sementes ndo seria viavel ou abundante, em fungéo do cronograma de obras de ampliagédo
do aeroporto. Adaptou-se a metodologia de Inoue e Putton (2007):

» Coleta — estacas coletadas geralmente de ramos jovens, levando em conta fatores como vigor apa-
rente, auséncia de sinais de doencas e integridade fisica.

» Preparacao — estacas cortadas em tamanhos de 10 e 20 cm de comprimento (dependendo da es-
pécie), a partir de cortes obliquos na base para aumentar a area de absorgéo. Folhas parcialmente
removidas ou cortadas para reduzir a perda de agua por transpiragao.

» Tratamento — estacas tratadas com regulador de crescimento (acido indolbutirico), através da imer-
sdo em solugao por 24 horas.

» Substrato — estacas plantadas em canteiros contendo substrato de areia e solo subsuperficial das
areas de supressao, sombreados por sombrite 50% e irrigados via aspersao ou manualmente duas
vezes ao dia (manha e tarde).

*  Monitoramento — apdés um periodo de 30 a 60 dias, as estacas foram avaliadas quanto a sobrevi-
véncia, emissao de raizes e aspecto das gemas ou brotagdes.

» Aclimatacdo — estacas enraizadas transferidas para sacos individuais de polietileno e, na sequén-
cia, organizadas em canteiros de sombra, sob sombrite 50%. Apds 45 dias em média, espécies
resistentes ao sol pleno movidas para canteiros abertos e as demais mantidas sob sombreamento.
Contagem de mortalidade realizada mensalmente e resultados registrados em relatérios mensais.

3 RESULTADO

Durante as obras de ampliagdo do aeroporto de Vitdria, o viveiro operou efetivamente ao longo do
ano de 2017 e ocupou um espaco de aproximadamente 0,75 ha dentro sitio aeroportuario, a cerca de
2,5 quilébmetros de distdncia maxima das areas autorizadas para supresséo de vegetagdo. Produziu
15.929 mudas aptas para serem utilizadas em plantios. Reuniu 38 familias e 71 espécies, das quais
7 foram identificadas ao nivel de género e 3 permaneceram indeterminadas (Tabela 1).

Tabela 1 — Espécies e quantidade de mudas produzidas no viveiro
do aeroporto de Vitéria/ES, de janeiro a dezembro/2017.

Familia Espécie Autoria Forma de vida Mudas

Amaryllidaceae Hippeastrum sp. - erva 43

Anacardiaceae Anqcard/um L. arbusto; arvore 5
occidentale

Anacardiaceae Sch/n'us e Raddi arbusto; arvore 81
terebinthifolia

Anacardiaceae Tapirira guianensis ~ Aubl. arvore 50

Annonaceae Annona acutiflora Mart. arvore 38

Annonaceae Annona glabra L. arbusto; arvore 330




ISSN 1983 1501, DOI: 10.7867/1983-1501.2025V28N2P5-18

REA - Revista de estudos ambientais (Online)
V. 28, n. 2, p.5-18, jul./dez. 2025

Familia Espécie Autoria Forma de vida Mudas

Annonaceae Xylopia sericea A.St.-Hil. arbusto; arvore 37

Apocynaceae Aspidosperma sp. - arbusto; arvore 4

Arecaceae Allagoptera arenaria (Gomes) Kuntze palmeira 720

Arecaceae Bactris setosa Mart. palmeira 96

Bignoniaceae Jacaranda puberula Cham. arvore 126

Bromeliaceae Brom elia Bertol. erva 478
antiacantha

. . (Mart. ex Schult. &

Bromeliaceae Vriesea procera Schult.f.) Wittm. erva 38

Burseraceae Protium (Aubl.) Marchand arbusto; arvore 120
heptaphyllum

Cactaceae Cereus . Lem. suculenta 260
fernambucensis

Calophyllaceae Kielmeyera Casar arvore 724
membranacea

Capparaceae Cynophalla flexuosa (L.) J.Presl arbusto 338

Celastraceae Monte.ve.rd/a (Mart.) Biral arbusto; arvore 7
obtusifolia

Chrysobalanaceae = Moquilea tomentosa Benth. arvore 235

Clusiaceae Clusia fluminensis Planch. & Triana arbusto; arvore 38

Clusiaceae Clusia hilariana Schitdl. arbusto; arvore 58

Clusiaceae Clusia sp{r/tu- G.Marlz & arbusto; arvore 15
sanctensis B.Weinberg

Clusiaceae Garcm:q (Planph. & Triana) arbusto; arvore 55
gardneriana Zappi

Eriocaulaceae Paep alapthus Korn. erva 16
klotzschianus

Erythroxylaceae Erythroxylum (Mart.) O.E.Schulz  arbusto 328
subsessile

Euphorbiaceae Alchomea (Spreng.) Mull.Ar arbusto; arvore 71

P triplinervia preng. AT ’

Fabaceae Andira fraxinifolia Benth. arvore 19

Fabaceae Chamaecrista (Vogel) H.S.Irwin & arbusto 19
ramosa Barneby

Fabaceae Fabaceae 1 - - 98

Fabaceae Inga laurina (Sw.) Willd. arvore 345

Fabaceae Inga vera Willd. arvore 397

Fabaceae Sophora tomentosa L. subarbusto; arbusto 538

Fabaceae Swartzia apetala Raddi arbusto; arvore 250

Heliconiaceae Heliconia sp. - erva 14

Humiriaceae Humiria balsamifera  (Aubl.) A.St.-Hil. arbusto; arvore 21

Iridaceae Neomarica caerulea (Ker Gawl.) Sprague erva 39

Lauraceae Ocotea lobbii (Meisn.) Rohwer arbusto; arvore 21

Lauraceae Ocotea notata (Nees & Mart.) Mez  arbusto; arvore 1510

Malpighiaceae Byrsonima sericea DC. arbusto; arvore 254

Malpighiaceae St/gmaphyl/on A.Juss. arbusto 17
paralias

Malvaceae Pseud.obombax (Cav.) A.Robyns arvore 75
grandiflorum

10
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Familia Espécie Autoria Forma de vida Mudas

Melastomataceae Tibouchina sp. - arbusto 2

Myrtaceae Eugenia ilhensis O.Berg arbusto; arvore 25

Myrtaceae Eugenia punicifolia  (Kunth) DC. subarbusto; arbusto 5

Myrtaceae Eugenia sp. - arbusto 22

Myrtaceae Eugenia sulcata Spring ex Mart. arbusto 919

Myrtaceae Eugenia uniflora L. arbusto 27

Myrtaceae Myrcia vittoriana Kiaersk. arbusto; arvore 171

Myrtaceae Myrtaceae 1 - - 1

Myrtaceae Psidium guineense  Sw. arbusto; arvore 1053

NI NI - - 150

Nyctaginaceae Guapira . (Casar.) Lundell arbusto 1259
pernambucensis

Ochnaceae Ouratea cuspidata (A.St.-Hil.) Engl. arbusto; arvore 313

Orchidaceae Catasetum discolor  (Lindl.) Lindl. erva 61

Orchidaceae Cyrtopodium flavum Link & Otto ex erva 134

Rchb.f.

Orchidaceae Eltroplectris (Sw.) Garay & orva 294
calcarata Sweet

Orchidaceae Ep ldfandrum Barb.Rodr. erva 160
denticulatum

Orchidaceae PreSCOt.t'e.' . Lindl. ex Hook. erva 37
plantaginifolia

Orchidaceae Pseudplaelta (Hoehne) Porto & erva o4
vellozicola Brade

Peraceae Pera glabrata (Schott) Baill. arvore 340

Polygonaceae Coccoloba alnifolia ~ Casar. arbusto 1082

Primulaceae Myrsine sp. - arbusto; arvore 17

Rubiaceae Melanop sidium Colla arbusto 2
nigrum

Rubiaceae Palicourea sp. - arbusto 3

Sapindaceae Cupania emarginata Cambess. arvore 1379

Sapindaceae Dodonaea viscosa Jacq. arbusto 46

Sapindaceae Pagllln/a e Mart trepadeira 340
weinmanniifolia

Sapotaceae Manllkgra (Mart.) Dubard arbusto; arvore 42
Subsericea
Sideroxylon (Roem. & Schult.) Lz

Sapotaceae obtusifolium TD.Penn. arbusto; arvore 4

Smilacaceae Smilax rufescens Griseb. trepadeira 86

Urticaceae Cecropia Trécul arvore 3
pachystachya

Total 15.929

Fonte: elaborada pelos autores (2025).

As maiores riquezas de espécies ficaram por conta das familias Myrtaceae (8 spp.), Fabaceae
(7) e Orchidaceae (6), o que representou 30% do geral. Em termos de produtividade, destaque para
Myrtaceae (2223 mudas), Sapindaceae (1765), Fabaceae (1666), Lauraceae (1531), Nyctaginaceae
(1259) e Polygonaceae (1082), que representaram 60% do total produzido.

11
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A maioria das familias destacadas neste trabalho figurou entre as principais noutros estudos
da vegetagado de restinga do Espirito Santo. Myrtaceae, Fabaceae, Sapindaceae e Lauraceae se
destacaram semelhantemente em remanescentes de mata seca localizados em Camburi, no proprio
municipio de Vitéria (PEREIRA; ASSIS, 2000). Enquanto isso, Orchidaceae se destacou de forma
geral no estado (FRAGA; PEIXOTO, 2004). Nyctaginaceae e Polygonaceae foram representadas
exclusivamente por uma espécie cada, respectivamente Guapira pernambucensis e Coccoloba
alnifolia. Essa exclusividade também foi observada em levantamentos de formagdes de restingas na
regido sudeste do Brasil (MONTEIRO et al., 2014) e numa unidade de conservagdo no municipio de
Guarapari/ES (ASSIS; THOMAZ; PEREIRA, 2004).

Quanto a classificagao fitofisionédmica em fungao da composi¢do de espécies, 85% delas constam
na resolucdo CONAMA 438/2011 como indicadoras de diferentes tipos da vegetagédo de restinga. A
tipologia arbérea prevaleceu (Grafico 1). De fato, a prevaléncia do porte arbéreo no sitio aeroportuario
ja é conhecida, bem como a semelhanga floristica com outros levantamentos realizados na regido de
Vitéria (SEKI et al., 2022).

Grafico 1 — Quantidades de espécies e mudas segundo a classificagao
de restinga estabelecida pela resolugao CONAMA 438/2011.
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Fonte: elaborada pelos autores (2025).

Todas as espécies identificadas sdo nativas do Brasil e aquelas que se destacaram nas quantidades
produzidas foram Ocotea notata (1510 mudas), Cupania emarginata (1379), Guapira pernambucensis
(1259), Coccoloba alnifolia (1082), Psidium guineense (1053) e Eugenia sulcata (919). Esse grupo
representou 45% do total produzido e possui varios registros de ocorréncia na costa litoranea do Espirito
Santo (INCT/HVFF, 2012), além de figurar em listas de viveiros do estado (SODRE, 2006; CALIMAN,
2010; ALBUQUERQUE, 2023). Em relagao as formas de vida (REFLORA, 2014), as arvores e arbustos
prevaleceram sobre as demais (Grafico 2).
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Grafico 2 — Quantidades de espécies e mudas segundo a classificagao
de formas de vida trazida por Plantas do Brasil.

Rigueza e abundanciadas formas devida das espécies de mudas
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Fonte: elaborada pelos autores (2025).

A predominéncia de mudas de arvores e arbustos reflete fatores ecolégicos, restinga de porte
arbéreo predominante no aeroporto, e técnicos, maior disponibilidade de referéncias literarias. No
entanto, a restricao temporal imposta pelo cronograma de obras pode ter limitado o incremento de
outras formas de vida. Anadlises iterativas durante a execugédo do resgate de flora teriam permitido
ajustar prioridades (ALBUQUERQUE, 2023), assim como experimentar técnicas de propagagao
especificas para as diferentes espécies de ervas, palmeiras, subarbustos, suculentas e trepadeiras.

Ainda sobre a composigao de riqueza, 7 espécies relacionadas nas listas da flora ameagada foram
identificadas, o que representou 10% da riqueza e 4% da produtividade geral do viveiro. S&o elas:
Catasetum discolor (51 mudas), Cyrtopodium flavum (114), Eltroplectris calcarata (294), Epidendrum
denticulatum (150), Prescottia plantaginifolia (37), Pseudolaelia vellozicola (24) e Melanopsidium nigrum
(2). Somente esta ultima é classificada como forma de vida de arbusto, enquanto as demais recebem
a classificagéo de ervas (REFLORA, 2014).

Arepresentatividade de 10% da riqueza e meros 4% da produtividade geral do viveiro foi influenciada
pelos desafios inerentes a propagagéo de espécies ameagadas. Baixa disponibilidade de sementes,
dificuldades na germinagao ou enraizamento e a necessidade de técnicas especificas de cultivo foram
relatadas noutros estudos (FRAGA; PEIXOTO; LEITE, 2019). Ademais, o cronograma de obras do
aeroporto influenciou os trabalhos de resgate de germoplasma das areas de supressao de vegetagao.
Possivelmente, a riqueza e abundancia teriam sido maiores se houvesse mais tempo de coletas e
ajuste de estratégias, prioridades e procedimentos metodolégicos.

Em cerca de 1 ano, o viveiro do aeroporto de Vitéria produziu 15.929 mudas, o que pode ser
considerado um numero comercialmente baixo. Respectivamente avaliando dados de 10 e 37 viveiros
de espécies nativas no Espirito Santo, Sodré (2006) e Caliman (2010) relataram médias anuais de
234.200 e 122.659 unidades. O programa de resgate de flora implementado no sitio aeroportuario nao
teve fins lucrativos e isso justificaria a produtividade comparativamente baixa. Quando a finalidade &
meramente comercial, a produgéo tende a primar pela quantidade e rentabilidade em detrimento da
diversidade (ALBUQUERQUE, 2023). Enquadrando-se numa perspectiva diferente, os programas de
resgate de flora em empreendimentos objetivam salvaguardar o germoplasma das areas de supressao
de vegetagdo (GUTIERRE; SANTOS; SANTOS, 2017; SEKI; MUZZOLON; MUZZOLON-JUNIOR, 2022)
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e, assim, viabilizar a manutencgéo genética noutros locais (NIEVOLA; TAMAKI, 2009; UNEMAT, 2011),
bem como contribuir com medidas compensatérias e subsidiar PRADs (ZAMITH; SCARANO, 2004;
PEIXOTO et al., 2015).

No contexto de salvaguardar o material genético das areas suprimidas, o viveiro do aeroporto de
Vitéria teve resultados satisfatorios. Produziu mudas de 71 espécies nativas, sendo 80 e 69 as médias
estaduais relatadas por Sodré (2006) e Caliman (2010), respectivamente. Especialmente se tratando
da restinga, um ecossistema diverso e fragil, promover a alta diversidade em viveiros é de suma
importancia para manter o patriménio genético e evitar processos de extingdo (MORAES et al., 2013;
PEIXOTO et al., 2015).

Os resultados também se revelaram satisfatérios levando em conta diagndsticos mais recentes
da producdo de mudas florestais nativas. Na regido sudeste do Brasil, a média foi de 89 espécies
por viveiro, com variagdes dependendo do foco em restauragdo ou comercializagéo (IPEA, 2015). No
estado do Espirito Santo especificamente, iniciativas de reflorestamento da Mata Atlantica enfatizaram
a diversidade para recuperacdo de areas degradadas. Viveiros comunitarios e publicos operavam
com médias préximas as do aeroporto de Vitéria, variando de 50 a 100 espécies (IPE, 2022). Noutro
levantamento que abordou a diversidade para recuperacdo de areas degradadas, realizado no
Horto Restinga da cidade do Rio de Janeiro, o censo das mudas registrou 78 espécies, das quais 15
consideradas como ameagadas de extingdo (PEIXOTO et al., 2015).

A performance revelou-se particularmente notavel no contexto operacional do viveiro no aeroporto
de Vitéria: uma instalagdo temporaria de 0,75 ha, operando por apenas 12 meses e alinhada ao
cronograma de obras, sem fins lucrativos. Ao invés de maximizar a quantidade de mudas, o foco foi a
representatividade ecoldgica, com 85% das espécies indicadoras da vegetagao de restinga, conforme
resolucdo CONAMA 438/2011, e 10% listadas como ameagadas. Essa abordagem qualitativa é
importante para ecossistemas frageis como as restingas, que abrigam uma biodiversidade excepcional,
mas enfrentam ameacas intensas de fragmentacéo e urbanizagdo, com perdas estimadas em até 90%
da cobertura original na regido sudeste do Brasil (FERREIRA; SILVA, 2011; THOMAZI et al., 2013;
MONTEIRO et al., 2014).

O cunho nao comercial do viveiro no aeroporto de Vitéria é fator preponderante nesta discussao,
pois diz respeito a finalidade da atividade, aos objetivos que a nortearam. Todavia, o principal desafio
enfrentado precisa ser reiterado: o cronograma de obras influenciou negativamente a produtividade e
diversidade de mudas. Tal influéncia também foi abordada na avaliagdo de programas ambientais de
outros empreendimentos (FLORAMAP, 2010; VALEC, 2020; MELO, 2022).

Conciliar o programa de resgate de flora ao cronograma de obras foi o maior desafio. O viveiro
no aeroporto de Vitéria funcionou plenamente por pouco mais que 12 meses apenas, o que limitou
a produtividade. Antecipar e acompanhar as frentes de supressdo de vegetagéo requereu esforgo e
versatilidade das equipes de meio ambiente em campo e na gestdo das atividades, principalmente
no intuito de trabalhar em conjunto o setor de engenharia (SEKI; MUZZOLON; MUZZOLON-JUNIOR,
2022). A coleta de germoplasma, por exemplo, deve ser realizada em periodos especificos, como na
frutificagao (NIEVOLA; TAMAKI, 2009; WALTER, 2010; UNEMAT, 2011), o que nem sempre é compativel
com o ritmo de execugao do projeto. Além disso, restrigdes logisticas e financeiras frequentemente sédo
impostas aos componentes ambientais dos empreendimentos, sobretudo por causa de imprevistos e
replanejamento (MELO, 2022).
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4 CONCLUSOES

Este trabalho demonstrou a viabilidade da producdo de mudas de restinga para Planos de
Recuperacdo de Areas Degradadas (PRADs) no viveiro temporario de 0,75 ha estabelecido durante
a ampliagédo do aeroporto Eurico de Aguiar Salles, no municipio de Vitéria, estado do Espirito Santo,
ao longo dos anos de 2016 e 2017. Foram produzidas 15.929 mudas de 71 espécies nativas. Destas,
cerca de 85% séao indicadoras da vegetagao de restinga e 10% estéo listadas como ameacadas. Esse
aspecto reforgou o propoésito conservacionista do programa de resgate de flora para a manutengéo do
patriménio genético e a restauracao ecoldgica de um ecossistema fragil.

Apesar da escala ndao comercial, com produtividade inferior a média estadual de viveiros (122.659
a 234.200 mudas anuais), a riqueza floristica foi significativa e compativel a média de 69 a 80
espécies por viveiro no Espirito Santo. O foco na diversidade e na preservagao genética, aliado a
representatividade da vegetacao de restinga, destaca a relevancia dos resultados. O principal desafio
foi conciliar o cronograma de obras, que restringiu o tempo de coleta de germoplasma e pode ter
limitado o incremento das outras formas de vida, além de arvores e arbustos.

Portanto, a producdo de mudas no aeroporto de Vitéria revelou-se comparativamente notéria
em termos de riqueza floristica, especialmente pela representatividade da vegetacdo de restinga.
Os resultados podem subsidiar outros programas de resgate de flora em empreendimentos de
infraestrutura. Nesse sentido, a importancia de um planejamento integrado entre equipes de
meio ambiente e engenharia requer destaque. A falta de integracdo certamente teria ocasionado
problemas determinantes.

Os dados gerados pelo viveiro do aeroporto de Vitéria servem como parametro para outros programas
de resgate de flora no Espirito Santo e em outras regides de restingas, assim como podem contribuir
para a construcdo de um banco de conhecimento aplicado & restauragdo ecoldgica. E fundamental
compartilhar ndo apenas as metodologias adotadas, mas também os resultados obtidos para que
discussdes comparativas sejam robustas. O ideal seria que informagdes técnicas dos empreendimentos
fossem amplamente compartilhadas com a comunidade cientifica.
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