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SOLIDOS NO CANAL DO PEPINO, PELOTAS/RS

Structural condition of the macrodrening and the problem of solid waste in the “canal do pepino”,
Pelotas/RS
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Resumo: Este trabalho corresponde a uma avaliagdo do Canal do Pepino,
importante elemento da macrodrenagem urbana no Municipio de Pelotas/RS,
com os objetivos de descrever sua condigédo estrutural, bem como o acumu-
lo de residuos sdlidos na sua extensdo, além de propor estratégias para o
adequado descarte desses residuos na regiao de estudo. Percorreu-se toda a
extensdo do Canal do Pepino a fim de coletar informacdes sobre o estado de
conservagdo do revestimento e das margens do canal, e identificar e analisar
0s principais pontos de descarte irregular de residuos soélidos. A partir da ana-
lise de toda a extensdo do Canal do Pepino, observou-se que alguns pontos
ao longo do Canal necessitam de revegetagao com gramineas nas margens e
intervencao no solo, para controlar processos erosivos pontuais, bem como de
manutengao das paredes de concreto, para evitar seu colapso estrutural. Ha
também a necessidade de poda da vegetagao arbérea e arbustiva para reduzir
o aporte de residuos organicos destas vegetacgdes dentro do Canal. Quanto ao
descarte irregular de residuos, observou-se intensificagao de montante para
jusante e, tanto nas margens quanto no interior do canal, é muito grande a
quantidade e diversidade de residuos.

Abstract: This work corresponds to an evaluation of the “Canal do Pepino”, an
important structure of the urban macrodrainage in the Municipality of Pelotas/
RS, with the objective of describing its structural condition, as well as the accu-
mulation of solid waste along its extension, in addition to proposing strategies
for the adequate disposal of this waste in the study region. The entire length of
the “Canal do Pepino” was covered in order to collect information on the state
of conservation of its lining and margins and to identify and analyze the main
points of irregular disposal of solid waste. From the analysis of the entire length
of the “Canal do Pepino”, it was observed that some points along it require re-
vegetation with grasses on the margins and intervention in the soil, to control
punctual erosive processes, as well as to maintain the concrete walls, to pre-
vent its structural collapse. There is also a need for pruning of tree and shrub
vegetation to reduce the amount of organic waste from these vegetations within
its structure. As for the irregular disposal of waste, there was an intensification
of the amount downstream and, both at the margins and inside the channel, the
amount and diversity of waste is very large.
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1 INTRODUGAO

O processo de urbanizagéo, quando mal planejado, proporciona uma série de impactos ambientais,
como a impermeabilizagao do solo, a supressao de areas verdes, problemas de uso e ocupagao do
solo, a geracao de residuos e a poluigdo dos recursos hidricos, acarretando em sérios problemas ao
bem-estar da sociedade e do meio ambiente (PEREIRA; BARONY, 2017). Em Pelotas/RS, por exem-
plo, nos ultimos anos temos acompanhado a expansao urbana, com a constru¢cao de novos empreendi-
mentos em areas onde antes havia vegetacéao, resultando na impermeabilizagao do solo e, associado a
isto, temos ainda a maior geragéo de residuos devido a forma de consumo e maior acesso a produtos,
havendo a necessidade de fornecer saneamento basico adequado.

A mudanga na geragéo de residuos ocorreu no Brasil e no mundo como resposta ao desenvolvi-
mento da humanidade e as atividades humanas, culminando em um aumento significativo na geragao
de residuos sélidos, tanto em volume quanto na diversidade (PARAGUASSU; AQUINO, 2017). Dados
da Associagao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais mostram que, no ano
de 2016, a geracao total de residuos sdélidos urbanos no pais chegou a quase 78,3 milhdes de tonela-
das (ABRELPE, 2016).

Para Souza (2013) é evidente a relagéo entre o sistema de drenagem e outros componentes do
saneamento basico, em destaque os residuos solidos, que, quando recebem destinagao inadequada,
exercem importante papel no mau funcionamento das redes de drenagem e, para o esgotamento sa-
nitario, cuja mistura nos corpos d’agua provoca sua degradacao. Gava e Finotti (2012) destacam que
a rede de drenagem & uma das principais responsaveis pela veiculagdo de cargas poluidoras, a qual
é considerada difusa uma vez que provém de diferentes atividades que depositam poluentes de forma
distribuida, constituindo-se como um consideravel fator de degradagéo dos corpos hidricos.

Piroli e Piroli (2015) ressaltam que se o sistema de drenagem de uma cidade nao funciona de forma
adequada, tém-se o aumento do pico de vazao e a potencialidade de enchentes, situacao que é agra-
vada pela disposicao irregular de residuos sdlidos. De acordo com Tucci e Bertoni (2003) geralmente
nao existem informacgdes sobre a quantidade de residuos soélidos que fica retida na drenagem, mostran-
do a relevancia deste trabalho, visto a caréncia de informagdes sobre o tema.

Diante do exposto, este trabalho teve como objetivos avaliar a condigao estrutural do Canal do Pe-
pino (canal de macrodrenagem), no municipio de Pelotas/RS, e o acumulo de residuos soélidos na sua
extensao, e propor estratégias para o seu descarte de forma adequada na regido de estudo.

2 METODOLOGIA

O Canal do Pepino, objeto deste trabalho, € um canal de macrodrenagem localizado no municipio
de Pelotas, Sul do Estado do Rio Grande do Sul, possui cerca de 5 km de extenséo e esta inserido na
Bacia Hidrografica do Arroio Pepino (Figura 1). Ele nasce no ponto de encontro das avenidas Republica
do Libano e Salgado Filho, na porcéo oriental da area urbana, e desagua no Canal Sdo Gongalo.
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Figura 1. Mapa da Bacia hidrografica do Arroio do Pepino, municipio de Pelotas-RS.
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Fonte: Autores (2022)

Conforme exposto no Plano Diretor Municipal de Pelotas (PELOTAS, 2008), o Canal do Pepino
caracteriza-se como um importante eixo estruturador urbano, configurando a formacao da malha viaria
e, assim, dividindo o centro histérico e o sitio charqueador de Pelotas (Figura 2). No aspecto ambiental,
destaca-se como elemento captador e condutor das aguas de drenagem urbana.

Figura 2. Imagem de satélite do Canal do Pepino dividindo (linha vermelha) o centro histérico (a es-
querda) e o sitio charqueador (a direita) da cidade de Pelotas. Pontos A e B representam, respectivamente,
o ponto de inicio e término das observagoes no canal para este trabalho. Imagem obtida em 29/04/2023.
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Fonte: Google Earth Pro — Adaptado pelos Autores (2023).
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De acordo com Cardoso (2012) as primeiras obras de canalizacao e de retificagdo do Arroio Pepino
tiveram inicio em 1915, buscando o controle das constantes inundagdes e, assim, integrando o canal
como um sistema de drenagem pluvial. Além disso, em 1959, foi construido no final do Canal do Pepino
um dique de contengédo com casa de bombas (Casa de Bombas do Anglo). O dique tem como objetivo
impedir a inundacgao das areas baixas proximas ao Canal Sdo Gongalo, quando este tem seu nivel ele-
vado. Ja a casa de bombas destina-se a retirar o excedente de agua acumulada nessas areas durante
as chuvas intensas. No entanto, com a intensa urbanizagdo da bacia hidrografica do Arroio Pepino, o
canal passou a ser receptor de residuos que o poluem e prejudicam o escoamento pluvial.

Toda a extensdo do Canal do Pepino foi percorrida nos dias 22 e 23/10/2018, a fim de identificar os
principais pontos de descarte irregular de residuos sélidos nas margens e acumulo no interior do canal
e, coletar informacdes sobre o estado de conservagao do revestimento e das margens do canal (Figura
2). Os pontos identificados foram registrados fotograficamente para ilustrar a situagao do canal e suas
margens.

A quantificagdo (peso e volume) e classificagao (tipo) dos residuos langados no sistema de macro-
drenagem (Canal do Pepino), foi realizada no dia 17/09/2018 a partir dos residuos retidos pelas grades
de contencao da Casa de Bombas do Anglo, responsaveis por controlar a passagem de agua e conter
os residuos que frequentemente acompanham o fluxo do canal de macrodrenagem (Figura 3). A partir
destes dados, também se calculou o peso especifico, que é a relagdo entre o peso e o volume, para
cada tipo de residuo.

Figura 3. Fotograflas das grades de contengao de residuos sélidos da Casa de Bombas do Anglo.
o | 1 [ ]

Fonte: Autores (2022)

Para a obtengdo do material a ser caracterizado, acompanhou-se a limpeza do canal através dos
residuos retidos pelas grades de contengcédo da Casa de Bombas do Anglo, e os residuos recolhidos
foram dispostos em uma lona para a classificagdo de acordo com a NBR 10.004 (ABNT, 2004) e a re-
solugdo CONAMA n°® 307/2004 e 431/2011, a partir da qual foi possivel fazer o enquadramento dos resi-
duos sélidos encontrados. Para a obtengao do peso do material retido foi utilizada uma balanga portatil
com gancho e, para o volume, foi utilizada uma caixa tipo K com o volume de 19,10 litros, viabilizando
a quantificagdo dos residuos in situ. No periodo de 17/09/2018 a 01/10/2018 foi obtido o volume diario
de residuos retirados das grades da casa de bombas.

3 RESULTADOS

Percorrendo toda a extensdo do Canal do Pepino, observou-se que a area do entorno deste é den-
samente urbanizada, além de residéncias e condominios, ha também supermercados, um estadio de
futebol, escolas e pontos comerciais. Para o melhor entendimento das caracteristicas do canal, este foi
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dividido em sete trechos distintos, os quais serdo discutidos a seguir (Figura 4).

Figura 4. Imagem de satélite indicando o trajeto percorrido ao longo do Canal do Pepino (linha verme-
lha) durante o levantamento de campo, com os numeros indicando o inicio de cada um dos sete trechos
avaliados. Os pontos A e B representam, respectivamente, o ponto de inicio e término das observagées

no canal para este trabalho. Imagem obtida em 29/04/2023.
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Fonte: Google Earth Pro — Adaptado pelos Autores (2023).

O trecho | do trajeto tem inicio na Av. Presidente Juscelino Kubitschek de Oliveira, apds o cruza-
mento com a Av. Republica do Libano, quando o canal passa a atuar descoberto até desaguar no Canal
Sao Gongalo. Inicialmente bastante estreito, o canal de segéo transversal retangular variando entre
aproximadamente 1 e 2 metros, possui revestimento em concreto e margens em torno de 4 a 5 metros
com cobertura de grama e algumas arvores (Figura 5). De modo geral, € um trecho bem conservado
em relacdo as margens e ao canal.

Figura 5. Fotografias com vistas parciais do trecho | (fotografias superiores) e Il (fotografias inferio-

res) do Canal do Pepino.
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Fonte: Autores (2022)

A quantidade de residuos verificada tanto nas margens quanto no canal foi pequena, mesmo com
a auséncia de lixeiras ao longo das margens, o que indica que ndo € um habito da populagao local
descartar seus residuos préximos ao canal. Ha um ponto proximo do inicio do trajeto onde a margem e
0 concreto mostrou-se comprometida (colapsada), necessitando de reparo.

No trecho Il ocorre um sutil alargamento do canal, ndo ultrapassando 3 metros de largura (Figura
5). Observou-se a necessidade de manutengéo das paredes de concreto do canal que cederam em al-
guns pontos, bem como a revegetagdo com grama nas margens em alguns locais para evitar a erosao
do solo.

Verificou-se que a partir deste trecho ocorre intervengéo nas margens com a insergao de dispositi-
vos de drenagem, construidos em concreto armado, as chamadas descidas d’agua. Esse dispositivo
atua fazendo o transporte das aguas que se acumulam em talvegues interceptados pela terraplanagem
e que vertem sobre os taludes, dessa forma reduzindo a velocidade do escoamento, dissipando a ener-
gia da agua e consequentemente evitando ou reduzindo o processo erosivo e seus danos. Nesta es-
trutura ocorre o acumulo de vegetacgao oriunda das arvores do entorno, que tende a ser carreada para
o interior do canal em dias de chuva. Em termos de residuos solidos, assim como no trecho anterior,
embora existente, a quantidade verificada foi pequena.

A partir do trecho Ill ocorrem mudangas mais notorias nas caracteristicas construtivas do canal, o
qual passa a ser mais largo e suas paredes sao construidas com blocos de pedra em alguns trechos ou,
nao ha revestimento, onde a vegetacdo das margens em estagio mais avancado de desenvolvimento
adentra o canal (Figura 6). Assim como no trecho anterior, foi verificada a presenga de um dispositivo
de drenagem do tipo descida d’agua, no entanto, com degraus, tornando-se mais eficiente na redugao
da velocidade do escoamento. Quanto aos residuos solidos, foram verificados descartes inadequados
nas margens do canal, como por exemplo, sacos plasticos e embalagens de salgadinhos e doces.

Figura 6. Fotografias de vistas parciais do trecho lll (fotografias superiores) e IV (fotografias inferio-

res) do Canal do Pepino.
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it

Fonte: Autores (2022)

Esteéumtrechocriticoemtermosdeconservagéo, havendonecessidadede manutengdodavegetacéo
nas margens que adentra o canal e intervengao no solo das margens que esta cedendo. Visualmente € um
trecho que chama a atengéo negativamente, principalmente quando comparado aos trechos anteriores.

No trecho IV o canal é revestido em concreto e apresenta-se em bom estado de conservagao, as-
sim como suas margens possuem grama e algumas arvores e arbustos (Figura 6). Verificou-se pouco
sedimento e lodo no interior do canal, no entanto, a vegetagao arbodrea e arbustiva das margens contri-
bui com aporte de residuos organicos no interior do canal, havendo a necessidade de algumas podas
para reduzir este aporte. A partir deste trecho os residuos foram verificados com maior frequéncia no
interior do canal, especialmente residuos domiciliares, como por exemplo, sacolas plasticas com resi-
duos, possivelmente dispostas por moradores, e até mesmo um vaso sanitario foi observado. Além dis-
so, em um ponto das margens constatou-se a disposi¢cao inadequada de residuos da construgao civil.

No trecho V, com caracteristicas construtivas semelhantes ao trecho anterior, observou-se boas
condi¢bes das paredes do canal, assim como das margens com gramineas e arvores (Figura 7). No
inicio deste trecho observou-se vegetacao em estagio avangado de desenvolvimento em seu interior,
0 que impossibilitou a verificacdo da presenga de residuos soélidos neste ponto. Cabe salientar que
alguns dias apds a realizagédo desta saida de campo, no més de novembro/2018, houve a retirada de
parte da vegetacao no interior do canal.
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Figura 7. Fotografias de vistas parciais do trecho V (fotografias superiores) e VI (fotografias inferio-

res) do Canal do Pepino.

Nas partes em que a vegetacao no interior do canal nao dificultava sua visualizagédo, observou-se
a presenga de residuos solidos, bem como bancos de sedimentos (material mais arenoso). Além de
residuos domiciliares, havia também residuos da construgao civil, como uma tubulagéo de concreto,
possivelmente das obras de requalificagéo realizadas na via que tangencia o canal, a presenca de um
pneu, dentre outros tipos de residuos.

Em alguns trechos as margens do canal apresentavam arvores e alguns bancos, possivelmente
colocados por moradores locais. Especialmente em alguns pontos onde houve a requalificacédo da via
de transito, constatou-se a necessidade de manutencao da graminea que protege a margem do canal.
Com a requalificagédo de parte deste trecho, lixeiras foram colocadas ao longo da via, mas ainda assim,
observou-se descarte de residuos em alguns pontos nas margens do canal.

As macrofitas, em especial os aguapés, verificados no canal, possuem alta tolerancia a poluentes
e por isso sao infestantes em sistemas fluviais e lacunares urbanos, a taxa de crescimento do aguapé
€ considerada uma indicacao bioldgica do grau de poluicdo dos corpos d’agua, uma vez que seu de-
senvolvimento é acelerado quando ha abundancia de nutrientes oriundos de efluentes urbanos (SAN-
TOS, 2007). Segundo o autor, embora seja capaz de absorver e acumular poluentes, filtrando a agua,
quando em excesso o0 aguapé impede a proliferagdo de algas responsaveis pela oxigenagao da agua,
promovendo a mortandade dos organismos aquaticos, além de entupir rapidamente corpos d’agua,
canais e saidas de esgoto em fungéo dos seu rapido desenvolvimento.

No trecho VI as caracteristicas construtivas do canal ndo diferem do trecho anterior, assim como a
conservagao de suas margens com gramas e arvores, e a disposi¢do de residuos soélidos domiciliares
e bancos de sedimentos (material mais arenoso) no interior do canal (Figura 7). Chamou a atengéo o
acumulo de sedimentos no interior do canal, em especial em alguns pontos abaixo de tubulagdes que
conduzem a agua das vias para o canal, dando a impresséo de aporte significativo de sedimentos das
vias para o interior do canal. No trecho onde tem um estadio de futebol, a aglomeragéo de pessoas em
dias de jogo tende a aumentar o descarte de residuos nas vias.

A parte final do trecho VI difere um pouco dos trechos anteriores, pois mostrou uma grande quanti-
dade de vegetacao nas paredes do canal e também no seu interior, bem como macroéfitas e lodo. Este
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acumulo pode estar associado a uma elevagao da cota do fundo do canal, uma espécie de degrau na
sua base e, por estar com o nivel do canal bastante baixo ndo ha fluxo deste ponto para a Casa de
Bombas do Anglo, ocorrendo assim o acumulo de lodo e vegetacéo. Neste trecho constatou-se resi-
duos sélidos no interior do canal e nas suas margens e, mesmo havendo uma lixeira para residuos
Secos e organicos, os residuos estavam dispostos no seu entorno. Foram observados residuos como
baldes, tapetes, madeiras e plasticos. A disposi¢do inadequada de residuos soélidos as margens do
canal, nas ruas ou cursos d’agua, pode provocar contaminagao de corpos d’agua, assoreamento, en-
chentes, proliferacdo de vetores transmissores de doengas, tais como ratos, baratas, moscas, entre
outros. Somado a isso, ha ainda fatores como a polui¢ao visual, mau cheiro e desvalorizagdo de imo-
veis proximos.

Nas margens do canal, no trecho VII, ha residéncias com familias em situagdo de vulnerabilidade
social, onde percebeu-se o langamento de seus efluentes diretamente no canal. Além disso, essas fa-
milias encontram nos residuos uma fonte de renda, descartando no interior do canal aqueles residuos
que ndo possuem seu interesse (Figura 8). Com isso, observou-se no interior do canal ndo apenas o
descarte de residuos solidos residenciais, mas também a presenca de objetos como madveis e utensi-
lios domésticos.

Figura 8. Fotografias de vistas parciais do trecho VIl do Canal do Pepino’.
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Fonte: Autores (2022)

Verificou-se a formacgao de bancos de sedimentos e lodo acumulado, e notou-se a necessidade de
revegetagdo das margens que estdo desprotegidas e podem sofrer erosao, favorecendo o assorea-
mento do canal. Através de observagdes in loco, € comum a presenga de roedores e baratas neste
trecho do canal. Sendo assim, esta € uma area que pode apresentar sérios problemas sanitarios como
a geragao de odores desagradaveis e a proliferagéo de vetores causadores de doengas.

Salienta-se que a coleta domiciliar abrange estes locais, no entanto, percebe-se que ela néo evita os
descartes de residuos pelas pessoas nas margens e no interior do canal, que sado de grande propor¢ao

'Em novembro/2018 a empresa responsavel pelo saneamento do municipio fez a retirada de residuos deste trecho
do Canal do Pepino.
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neste trecho. E importante que o municipio, em parceria com o érgdo responsavel pelo saneamento e
demais instituigbes, promovam a conscientizagdo dessas pessoas em relagdo aos riscos resultantes
do descarte inadequado dos residuos, através de acdes de educacao. Na parte final do trecho VII, pro-
ximo a desembocadura da Casa de Bombas do Anglo, a segéo transversal do canal passa a ter cerca
de 16m. E neste trecho que os residuos dispostos ao longo do canal chegam nas grades da casa de
bombas e sdo removidos pelos funcionarios do 6érgdo de saneamento.

Na figura 9 observa-se o acumulo de lodo no interior do canal, no periodo em que este estava sendo
seco. Esse material devera ser retirado e disposto de acordo com liberagao da Fundagéo Estadual de
Protegcdo Ambiental Henrique Luis Roessler (FEPAM). A Portaria FEPAM N° 67/2017 que dispde sobre
a coleta, o transporte e a destinagdo de residuos oriundos do esgotamento sanitario, diz que estes
deverdo ser encaminhados para tratamento em unidades de tratamento de efluentes organicos que
possuam licenga de operagao em vigor junto ao érgao ambiental competente, e a coleta e o transpor-
te deverao ser realizados somente por veiculos licenciados pela FEPAM para a atividade de coleta e
transporte de residuos de esgotamento sanitario.

Figura 9. Fotografias de vistas parciais do Canal do Pepino, proximo a Casa de Bombas do Anglo.

Fonte: Autores (2022)

O lodo de esgoto tem sido utilizado em areas agricolas com beneficios ao solo (ALVES et al., 2007;
BITTENCOURT et al., 2017). A resolugdgo CONAMA N° 375, de 29 de agosto de 2006, que define cri-
térios e procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estagdes de tratamento de
esgoto sanitario e seus produtos derivados, diz que os lodos gerados em sistemas de tratamento de
esgoto, para terem aplicagao agricola, deverao ser submetidos a processo de reducao de patégenos e
da atratividade de vetores.

Dentre os residuos observados ao longo de todo o canal, identificou-se o descarte inadequado de
embalagens (de salgadinhos, bolachas e doces), copos e sacolas plasticas, enfim, residuos de pe-
queno volume e que poderiam facilmente ser transportados até a lixeira mais proxima para realizar o
descarte de modo correto, mas também foram observados residuos domiciliares, demonstrando a ne-
cessidade de conscientizagdo da comunidade no entorno do canal. Esses pequenos residuos acabam
representando um grande volume quando chegam até as grades da Casa de Bombas do Anglo. Os
residuos dispostos nas margens do canal podem ser carreados para o leito, caso ndo sejam removidos
antes da ocorréncia de precipitacdo, prejudicando o escoamento da agua e reduzindo a capacidade do
canal, aumentando o risco de alagamentos.

Os sistemas de drenagem sao dimensionados e construidos para transportar a agua da chuva mas,
geralmente, 0 que se observa € a presenga significativa de esgotos, sedimentos e residuos solidos,
contribuindo para a obstrugdo ou o aumento da rugosidade das redes (SOUZA, 2013). Para Neves e
Tucci (2009), quando os residuos sélidos atingem os sistemas de drenagem, podem causar a obstru-
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¢ao do sistema e o aumento da frequéncia de inundagdes, degradagdo ambiental dos sistemas hidricos
por residuos que apresentam um alto tempo de vida no ambiente.

E importante ressaltar que ao longo do canal, geralmente se observa a manutencéo periédica das
gramineas das margens, no entanto, ndo se observa a poda das arvores e arbustos, que contribuem
para o aporte de residuos organicos para o canal.

A quantificacao e classificagdo dos residuos solidos retidos nas grades da Casa de Bombas do
Anglo foi realizada no dia 17/09/2018. Os residuos observados séo da classe |I-B, sendo os residuos
organicos 0s quais apresentaram carga mais expressiva, tanto em peso quanto em volume (Tabela 1).
Além de vegetacdo como algas e aguapés, foi verificada uma grande quantidade de peixes descarta-
dos em sacos plasticos no canal.

Tabela 1. Quantificacao e classificacdo de residuos sélidos veiculados pela rede de macrodrenagem
(Canal do Pepino) e captados nas grades da Casa de Bombas do Anglo no dia 17/09/2018.

Residuos da Classe B Peso (kg) Volume (L) Peso especifico (kg m?) Composicao volumétrica (%)
Organico 26,23 76,396 343,34 46%
Plasticos 6,64 38,198 173,83 23%
PET 0,33 19,099 17,28 1%
Madeiras 13,225 12 1102,08 7%
Metais 0,725 9,55 75,92 6%
Trapos 2,775 9,55 290,58 6%
Vidros 1,03 1,655 662,38 1%
Total 50,955 166,348 100%

Fonte: Autores (2022)

Também foi verificada uma grande quantidade de residuos plasticos, como sacolas, embalagens
de salgadinhos, copos, potes, enfim, residuos solidos resultantes dos produtos consumidos e que sédo
descartados nas ruas e nas margens do canal. As garrafas PET, separadas a parte dos residuos plas-
ticos, embora tenham apresentado o menor peso dentre os residuos, apresentaram um volume consi-
deravel. O PET é um dos objetos de maior interesse entre os catadores e cooperativas de reciclagem,
pois proporciona o segundo melhor rendimento no comércio de sucata, perdendo apenas para as lati-
nhas de aluminio. Ainda assim, esse material € descartado inadequadamente e pode contribuir para a
obstrucao de galerias, rios e cérregos, prejudicando o sistema de drenagem e agravando as enchentes
(GONCALVES; TEODOSIO, 2006).

O problema do descarte de residuos no Canal do Pepino ndo é recente, no ano de 1969, quando
foram realizadas as primeiras limpezas do canal, por iniciativa da Prefeitura Municipal de Pelotas, ja era
evidenciada a presenca de residuos solidos no seu interior. A ultima limpeza deste porte realizada no
Canal do Pepino foi no ano de 2010, quando foram retiradas mil toneladas de entulhos (areia e lodo) e
objetos como eletroeletrénicos, sofas, bicicletas, etc (CARDOSO, 2012).

As madeiras encontradas podem colidir com as grades de prote¢édo da casa de bombas e danifica-
-las, gerando gastos com manutengao e riscos de alagamentos devido a dificuldade de escoamento.
Quanto aos metais encontrados no levantamento, trata-se de embalagens de alimentos, desodorantes
aerossois e latinhas de refrigerante. Foram verificadas também sacolas plasticas com roupas e calga-
dos, que poderiam ter sido destinadas a alguém que pudesse utiliza-los. Por fim, quanto aos vidros,
verificou-se, principalmente, garrafas de bebidas alcodlicas, que apresentaram pouco peso e volume.
No entanto, sdo residuos que oferecem riscos as pessoas quando descartados inadequadamente, por
serem perfurocortantes quando quebrados.

As classes de residuos encontradas coincidem com algumas encontradas por Daltoé (2015) em
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oito amostragens realizadas no periodo entre 13/09 a 18/11/2014, embora este autor tenha encontrado
algumas classes a mais em seu trabalho neste mesmo local.

Considerando a geragao per capita total de residuos em Pelotas igual a 1,0 kg hab'dia”' (PELOTAS,
2014), o total de residuos retirados das grades no dia 17/09/2018 corresponde a geragao aproximada
de 51 pessoas. A producado de residuos no Brasil € da ordem de 0,5 a 0,8 kg pessoadia”' mas, ndo
existem informagdes sobre a quantidade que fica retida na drenagem (TUCCI; BERTONI, 2003). Tucci
(2002) cita que a quantidade de residuos sélidos que chega a drenagem urbana é devido a fatores
como: frequéncia e cobertura da coleta de lixo, frequéncia da limpeza das ruas, forma de disposi¢ao
dos residuos sélidos pela populagéo e frequéncia da precipitacao.

A respeito da composigédo volumétrica de cada classe de residuo em relagdo ao volume total de
residuos, no dia 17/09/2018, o residuo organico foi o mais abundante, com 46% de volume total, dentre
os residuos inorganicos, os plasticos (embalagens, sacolas plasticas, etc.) foram os mais frequentes,
correspondendo a 23% do total dos residuos (Tabela 1). Em seguida, as garrafas PET representaram
11% do volume total. As madeiras, embora tenham apresentado um peso consideravelmente alto, cor-
responderam a apenas 7% do volume total, seguido dos metais e trapos com 6% cada, e dos vidros
com apenas 1% do total.

Em 15 dias foram retirados um total de 6.471,90 litros de residuos das grades da Casa de Bombas
do Anglo (Figura 10), o equivalente a pouco mais de dois contéineres de 3m?, comumente utilizados
nas ruas da cidade para o acondicionamento de residuos solidos urbanos (PELOTAS, 2014).

Figura 10. Grafico do volume de residuos retirados das grades da Casa de Bombas do Anglo no perio-
do de 19/09 a 01/10/2018.
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Fonte: Autores (2022)

Nos dias 29/09/2018 e 30/09/2018 os residuos nao foram retirados das grades devido a ocorréncia
de fortes chuvas que atingiram a cidade e ocasionaram a falta de energia elétrica na Casa de Bombas
do Anglo e a elevagao do nivel do canal, impossibilitando o trabalho.

Em periodos de chuva, as bombas com capacidade de 6.000 litros por segundo, s&o ativadas e,
através da estacgao elevatéria as aguas séo escoadas para o Canal Sdo Gongalo. Os residuos dispos-
tos ao longo do canal, conforme ja foi apresentado, chegam até a casa de bombas com maior facili-
dade, devido ao aumento do fluxo, e se acumulam nas grades de protegao retardando o processo de
escoamento da agua da chuva.

Souza et al. (2013) avaliando a qualidade da agua do Canal Sao Gongalo identificaram que o Canal
do Pepino é um dos tributarios mais impactantes e poluidores a este canal, cujas aguas sé&o utilizadas
para diversos fins, dentre eles o abastecimento urbano da cidade de Rio Grande/RS, evidenciando os
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efeitos negativos decorrentes da pratica de descarte irregular de residuos no canal.

Além da coleta domiciliar dos residuos, feita pelo 6rgéo responsavel pelo saneamento no municipio,
existem ainda os Ecopontos, que estdo aptos para receber restos de podas e jardinagem, rejeitos de
obras, vidros, papeldo, metais, plasticos de origem domiciliar e méveis desmontados. Atualmente exis-
tem dois Ecopontos? localizados nas proximidades do Canal do Pepino. Para realizar o descarte dos
residuos nos Ecopontos, o horario de seu funcionamento pode ser uma dificuldade para as pessoas
que trabalham em horario comercial e, o custo para o deslocamento também pode ser uma dificuldade
para algumas pessoas. Nesses casos, ha ainda outra alternativa para o descarte correto dos residuos
reciclaveis, através do agendamento com o érgao de saneamento que faz o recolhimento de forma
gratuita (PELOTAS, 2018b).

Uma forma de estimular a populacao a se tornar adepta aos Ecopontos e realizar o descarte cor-
reto dos seus residuos seria oferecer incentivos financeiros, como por exemplo, desconto na conta
de agua ou energia elétrica. Considerando que quanto mais as pessoas realizam seus descartes em
locais inadequados, sejam nas ruas, em terrenos baldios ou as margens de canais, ha um aumento nos
custos com a limpeza da cidade e manutengao de sistemas de drenagem, com o cidadao realizando
o descarte correto nos Ecopontos ou nas demais possibilidades, haveria uma economia dos recursos
financeiros destinados a limpeza destes locais.

Em Fortaleza/CE, através do programa Recicla Fortaleza, os materiais reciclaveis geram desconto
na conta de energia e crédito no Bilhete Unico (Transporte publico). Para isso, o cidaddo separa os re-
siduos reciclaveis e os leva ao Ecoponto para pesagem, assim, o crédito sera calculado de acordo com
0 peso e os tipos de materiais entregues (FORTALEZA, 2018). No municipio de Pelotas, a Secretaria
de Qualidade Ambiental promove agbes de troca de residuos eletrbnicos por mudas de flores, visando
conscientizar a populagao sobre a importancia do descarte correto de eletrénicos. Em uma agao no dia
06/05/2018, cerca de 5 toneladas de residuos eletrénicos, principalmente televisores antigos, celulares
e teclados de computador, foram arrecadados (PELOTAS, 2018a).

Soma-se a estas agdes, a necessidade de conscientizar as pessoas sobre o descarte correto, espe-
cialmente nos trechos identificados como mais criticos com descarte irregular de residuos. As margens
do Canal do Pepino podem ser destinadas a lazer e, assim, mais ainda as pessoas deveriam manté-las
limpas e cuidadas, bem como o préprio canal. Esta poderia ser uma agao conjunta entre os 6rgaos
municipais, escolas, universidades e outras instituicbes e empresas (publicas e/ou privadas).

A comunidade poderia auxiliar em um projeto de revitalizagao destas areas para seu lazer, a es-
colha de espécies arbéreas adequadas para o plantio de modo a obter sombra para as pessoas, mas
também com critérios para reduzir o aporte de residuos organicos da vegetacdo no canal. E importante
que a comunidade sinta-se parte deste processo de conscientizagéo e revitalizagdo, é necessario que
elas percebam e fagcam parte das mudancgas. As empresas poderiam auxiliar neste processo através
de aporte financeiro ou outras formas de auxilio, tendo como retorno a elas o marketing e a associagao
das empresas nas melhorias destas regides.

4 CONCLUSOES

A partir da analise de toda a extensédo do Canal do Pepino, no municipio de Pelotas/RS, observa-se
que o descarte irregular de residuos se agrava de montante para jusante. Os trés ultimos trechos con-
siderados neste estudo (V, VI e VII) s&o os mais criticos, tanto nas margens quanto no interior do canal
a quantidade e diversidade de residuos é muito grande.

A quantificagdo volumétrica dos residuos retidos nas grades da Casa de Bombas do Anglo, em um

’Em julho/2019 foi inaugurado um dos Ecopontos nas proximidades do Canal do Pepino, no Bairro Balsa.
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dia de avaliagao, indica que 46% sao residuos organicos e 54% sao inorganicos e, destes, 48% sao
materiais passiveis de recolhimento através da coleta seletiva ou descarte nos Ecopontos como os
plasticos, PET, vidros, madeiras e metais, que poderiam ser reciclados ou reutilizados se descartados
corretamente, evidenciando-se a dificuldade da participagdo da comunidade na segregagéo dos resi-
duos que produz, descartando-os nas ruas e margens do canal.

A conscientizagao dos moradores das proximidades do canal sobre o descarte correto dos resi-
duos se faz necessaria, bem como uma limpeza do canal nos trechos criticos e sua revitalizagdo em
alguns pontos, tornando-o visualmente e, em termos de saude, mais adequado e agradavel para os
moradores, estimulando-os a manté-lo limpo, tornando um local de convivio e lazer. A disposi¢ao ina-
dequada de residuos solidos, além de poder provocar contaminagéo de corpos d’agua, assoreamento,
e enchentes, pode levar a proliferagdo de vetores transmissores de doengas, levando as pessoas a
buscarem atendimento médico, principalmente no sistema publico de saude, podendo levar a uma so-
brecarga da necessidade de atendimento de pessoas pela Unidade de Pronto Atendimento (UPA) dos
bairros, fato que pode ser evitado pelo descarte correto de residuos.

Alguns pontos ao longo do Canal do Pepino necessitam de revegetagcdo com gramineas nas mar-
gens e intervengdo no solo que estad cedendo, bem como manutengédo das paredes de concreto do
canal que cederam. Embora se observe uma manutengao peridédica das gramineas das margens, ha
também a necessidade de poda da vegetacéo arboérea e arbustiva para evitar ou reduzir o aporte de
residuos organicos destas vegetagdes dentro do canal.

A limpeza do canal para retirada de sedimentos, lodo e residuos organicos e inorganicos se faz
necessaria, evitando a proliferacdo de vetores de doengas, reduzindo os impactos ao ambiente e tor-
nando o local mais agradavel.
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