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Resumo

O presente artigo apresenta o alinhamento da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica com a
Base Nacional Comum Curricular, documento norteador dos curriculos da Educa¢ao Brasileira
a Nivel Bésico. O objetivo foi verificar a aproximagdo das competéncias especificas com os
atributos elencados por Fourez (2005), almejados em um individuo alfabetizado cientifica e
tecnologicamente, na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Pela andlise pdde-se
verificar que nem todos os atributos sao evidenciados em todas as competéncias especificas, de
forma totalmente conectiva. Pode-se citar como exemplo na primeira competéncia especifica,
ter-se destacado a autonomia ¢ o dominio e responsabilidade. J4 na segunda observou-se a
autonomia e comunica¢do com maior destaque, enquanto na terceira competéncia notou-se a
presenca de todos os atributos. Para estas competéncias especificas o atributo autonomia foi
mais presente.

Palavras-chave: Alfabetiza¢ao Cientifica e Tecnologica; Ensino de Ciéncias; Base Nacional
Comum Curricular.

Abstract

This article presents the alignment of Scientific and Technological Literacy with the Common
Curriculum National Base, guiding document of Brazilian Education curricula at Basic Level.
The objective was to verify the approximation of specific competences such as the attributes
listed by Fourez (2005) aimed at a scientifically and technologically literate individual, in the
area of Natural Sciences and its Technologies. Through the analysis it was possible to verify
that not all attributes are evidenced in all specific competences, in a totally connective way. As
an example, in the first specific competence, autonomy and dominance and responsibility were
highlighted. In the second, autonomy and communication were observed with greater emphasis,
while in the third competence, the presence of all attributes was noted. For these specific skills,
the autonomy attribute was the most present.

Keywords: Scientific and Technological Literacy; Science Teaching; Common Curricular
National Base.
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1 INTRODUCAO

O Ensino de Ciéncias deve possibilitar a compreensdo de questbes cientificas e
tecnoldgicas, estabelecendo correlacfes entre teoria e pratica dos fenémenos que ocorrem na
sociedade, de acordo com as Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, dos Parametros
Curriculares Nacionais, entre outros, e principalmente da Base Nacional Comum Curricular.

O Ensino de Ciéncias favorece o aprimoramento do estudante enquanto pessoa humana,
considerando sua formacao ética, o desenvolvimento da sua autonomia intelectual, do seu
pensamento critico, além do preparo para o trabalho e cidadania (BRASIL, 1996). Sendo assim,
é possivel perceber que o &mbito escolar e as praticas de ensino devem levar em consideracao
a formacdo do estudante em sua totalidade, relativas ndo simplesmente as questdes cientificas,
mas compreendendo também seu desenvolvimento humano para atuacdo em sociedade.

Fourez (2003, 2005) ao propor a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT), estimula
a formacdo do cidaddo ndo apenas na sua individualidade, mas também seu desenvolvimento
no coletivo, ao tracar objetivos humanista, social e econdmico-politico. Tal concep¢édo visa
desenvolver no cidaddo a capacidade de se situar no mundo, com seu entendimento a partir da
ciéncia, fazer escolhas, tomar decisdes, bem como fazer uso de representagdes em sua
comunicacdo e exercer sua autonomia, afastando-se assim das desigualdades atribuidas a falta
de compreenséo das ciéncias.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), mais especificamente no Ensino de
Ciéncias, ressalta a importancia da articulacdo entre as disciplinas de Biologia, Quimica e
Fisica, destacando a necessidade de a aprendizagem transcender os conteddos meramente
conceituais, embora sejam importantes. Assim, o Ensino de Ciéncias, de acordo com a BNCC
deve dar margem ainda a contextualizacdo social, ambiental e histérica do conhecimento, bem
como a linguagem cientifica:

E importante destacar que aprender Ciéncias da Natureza vai além do
aprendizado de seus conteidos conceituais. Nessa perspectiva, a BNCC da
area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias — por meio de um olhar
articulado da Biologia, da Fisica e da Quimica — define competéncias e
habilidades que permitem a ampliagéo e a sistematizacdo das aprendizagens
essenciais desenvolvidas no Ensino Fundamental no que se refere: aos
conhecimentos conceituais da &rea; a contextualizagdo social, cultural,
ambiental e histérica desses conhecimentos; aos processos e praticas de
investigacdo e as linguagens das Ciéncias da Natureza (BRASIL, 2018, p.
547).

Considerando a discussdo sobre ACT dentro de aspectos associados & formacdo do
cidadao, no recorte Ensino de Ciéncias, tem-se como objetivo apresentar o alinhamento dos
atributos da ACT com as competéncias especificas, na area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias da BNCC. E num sentido mais amplo do que a formacdo de um cidadao
enculturado, inserido em valores e comportamentos da demanda contemporanea. Busca-se na
ACT fundamentada em Fourez, a constituicdo de um cidaddo que desenvolva: a capacidade de
construir seu entendimento de forma critica (mesmo posterior ao ensino formal); habilidades
de escolher e tecer argumentos, além de optar pelas representacdes mais adequadas ao
comunica-los (lembrando do atual abismo entre aqueles que detém ou ndo, tal proximidade com
0 conhecimento cientifico); responsabilidade e dominio sobre suas tomadas de decisao.
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2 SITUANDO OS ASPECTOS LEGISLATIVOS E DOCUMENTAIS DA EDUCACAO
BRASILEIRA

A lei n° 9.394 de 20 de dezembro de 1996 (BRASIL, 1996) que estabelece as Diretrizes
e Bases da Educacdo Nacional apresenta em seu artigo 35 os objetivos para 0 Ensino Médio,
em que se menciona a compreensdo de questdes cientificas e tecnologicas, havendo correlacdes
entre teoria e pratica de processos produtivos que ocorrem na sociedade. Além disso, neste
artigo também se faz mencéo sobre a necessidade do estudante se aprimorar enquanto pessoa
humana, levando em consideracdo a formacdo ética, o desenvolvimento da sua autonomia
intelectual, do seu pensamento critico, bem como o preparo para o trabalho e cidadania. Desse
modo, é possivel perceber que a escola e as a¢des de ensino devem levar em consideracdo a
formacgdo integral do estudante, relativas ndo apenas aos aspectos cientificos, mas
compreendendo também seu desenvolvimento humano para atuagdo em sociedade.

Apbs ser lancada na Lei de Diretrizes e Bases, na mesma década foram publicados os
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), orientagdes curriculares que fazem correlagdes
entre contetdos, metodologias e aspectos epistemoldgicos que precisam ser levados em
consideracdo ao serem elaboradas a¢Ges educacionais. Em relagdo aos Parametros Curriculares
Nacionais para o0 Ensino Médio (PCNEM) (BRASIL, 2000), o Ministério da Educacdo afirma
ao apresentar tal documento:

Partindo de principios definidos na LDB, o Ministério da Educacéo, num trabalho
conjunto com educadores de todo o Pais, chegou a um novo perfil para o curriculo,
apoiado em competéncias basicas para a insercdo de nossos jovens na vida adulta.
Tinhamos um ensino descontextualizado, compartimentalizado e baseado no
acimulo de informagdes. Ao contrario disso, buscamos dar significado ao
conhecimento escolar, mediante a contextualizaco; evitar a compartimentalizagéo,
mediante a interdisciplinaridade; e incentivar o raciocinio e a capacidade de aprender
(BRASIL, 2000, p. 4).

Como é possivel observar, a necessidade da contextualizacdo e da interdisciplinaridade
ja eram pontos levantados com objetivo de vencer a educacdo vigente a época, pautada na
compartimentalizacdo do ensino e no acimulo de informac6es, sendo o0 objetivo educacional o
incentivo ao raciocinio e a capacidade de aprender.

Essa articulagdo interdisciplinar, promovida por um aprendizado com contexto, néo
deve ser vista como um produto suplementar a ser oferecido eventualmente se der
tempo, porque sem ela o conhecimento desenvolvido pelo aluno estara fragmentado
e seré ineficaz (BRASIL, 2002, p. 31).

Além disso, as OrientacOes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006) atentam
ao fato de que deve haver um movimento que vise a interdisciplinaridade e que as disciplinas
devem estabelecer um didlogo, a fim de que ndo se tornem apenas discursos generalistas vazios
em significados.

N&o se deve, também, esperar que a interdisciplinaridade aflore por si s, sem que
haja um movimento para isso e independentemente do contexto das disciplinas. Cada
disciplina possui caracteristicas e assuntos que lhe permitirdo conexdes com outras
disciplinas com maior ou menor facilidade (..). Deve-se evitar que a
interdisciplinaridade se resuma a um discurso generalista que pouco ou nada significa.
A interdisciplinaridade s6 é possivel a partir da existéncia de disciplinas e do
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estabelecimento de um conjunto sélido de conhecimentos que elas propiciam. O que
deve ser buscado é o didlogo entre esses conhecimentos para que sejam possibilitadas
novas aprendizagens (BRASIL, 2006, pp. 37-38).

Nesse sentido, 0 mais recente e vigente documento nacional normativo para a Educacao
Baésica, a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) menciona também a questdo
interdisciplinar, afirmando que a comunidade escolar deve:

Decidir sobre formas de organizacao interdisciplinar dos componentes curriculares e
fortalecer a competéncia pedagdgica das equipes escolares para adotar estratégias
mais dinamicas, interativas e colaborativas em relacdo a gestdo do ensino e da
aprendizagem (BRASIL, 2018, p. 16).

3 LETRAMENTO CIENTIiFICO PROPOSTO PELA BASE NACIONAL COMUM
CURRICULAR

O Ensino de Ciéncias que tem por objetivo o desenvolvimento de uma formacéo cidada
dos alunos, possibilitando utilizar os conhecimentos aprendidos nas diversas situacdes que
lidam cotidianamente no ambito pessoal e social, tem sido denominado pela literatura nacional
e internacional de diferentes maneiras. Dentre elas, podem ser encontrados 0s termos
“Alfabetizacdo Cientifica” (tradug¢do dos termos do espanhol “Alfabetizacién Cientifica” e
francés “Alphabétisation Scientifique”), “Letramento Cientifico” e “Enculturacdo Cientifica”
(ambas tradugdes do termo inglés “Scientific Literacy”). Apesar das diferengas semanticas,
Sasseron e Carvalho (2011), ao fazerem um estudo de revisdo bibliografica sobre isso, afirmam
que os propositos educacionais sdo semelhantes:

Podemos perceber que no cerne das discussfes levantadas pelos pesquisadores que
usam um termo ou outro estdo as mesmas preocupacdes com o ensino de Ciéncias, ou
seja, motivos que guiam o planejamento desse ensino para a construgdo de beneficios
praticos para as pessoas, a sociedade e o meio-ambiente (p. 60).

No caso da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) a importancia do
letramento cientifico é mencionada para a area de Ciéncias da Natureza, no caso do Ensino
Fundamental, e para a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, em nivel de Ensino
Médio. De acordo com tal documento, o letramento cientifico nessas areas tem por objetivo
fazer com que o estudante compreenda e interprete 0 mundo nas suas diversas esferas sejam
elas naturais, sociais ou tecnoldgicas e possa agir de modo a transforméa-las, levando em
consideracdo os fundamentos teoricos e de processos cientificos. Conforme a BNCC:
“Aprender ciéncia ndo ¢ a finalidade ultima do letramento, mas, sim, o desenvolvimento da
capacidade de atuacdo no e sobre o mundo, importante ao exercicio pleno da cidadania”
(BRASIL, 2018, p. 321). Desse modo, verifica-se que os objetivos do letramento cientifico séo
tambem humanos, preocupados com a esfera social referente a cidadania, ndo se reduzindo ao
conhecimento cientifico puro.

Esse aspecto tem consideravel importancia, ja que na sociedade atual as ciéncias e
tecnologias influenciam demasiadamente a vida em sociedade, incluindo o modo de viver,
pensar e agir. Assim, os estudantes, ao se depararem com questdes cientificas e tecnoldgicas de
naturezas diversas, poderdo ndo somente encontrar na ciéncia e na tecnologia maneiras de
resolver problemas que enfrentam como perceber os impactos decorrentes delas em sociedade.
Diante disso, a Base Nacional Comum Curricular afirma:
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Nas sociedades contemporaneas, muitos sdo os exemplos da presenca da Ciéncia e da
Tecnologia, e de sua influéncia no modo como vivemos, pensamos e agimos (...).
Além disso, questdes globais e locais com as quais a Ciéncia e a Tecnologia estao
envolvidas — como desmatamento, mudancgas climaticas, energia nuclear e uso de
transgénicos na agricultura — ja passaram a incorporar as preocupagoes de muitos
brasileiros. Nesse contexto, a Ciéncia e a Tecnologia tendem a ser encaradas ndo
somente como ferramentas capazes de solucionar problemas, tanto os dos individuos
como os da sociedade, mas também como uma abertura para novas visdes de mundo
(BRASIL, 2018, p. 547).

Ao fazer uma analise da sociedade atual, Sasseron (2010) afirma que apesar de estarem
dispostos inimeros artefatos tecnologicos e uma crescente parcela da populacdo estar tendo
acesso a estes produtos e novas fontes de informacao, o ensino praticado na escola ainda remete
a seculos passados. Por isso destaca a necessidade de a escola contribuir para a formacéo de
cidaddos para 0 mundo atual de modo que possam viver e intervir na sociedade de modo critico
e responsavel, lidando com situacGes que estardo associadas ao futuro, da sociedade e do
planeta.

No momento em que vivemos, mais do que nunca é necessario preparar os estudantes
para reconhecer informacdes, discriminar e selecionar aquelas que séo relevantes para
a sua vida, perceber como certos acontecimentos tém relacfes e interagem com seu
cotidiano, ser capaz de analisar e tomar decisGes sobre assuntos que possam afeta-los
de algum modo (SASSERON, 2010, p. 2).

Nesse sentido, apesar dos objetivos de promogdo do letramento cientifico almejados no
ambito escolar conforme a Base Nacional Comum Curricular, o documento explana que ainda
sdo poucos os individuos que de fato fazem uso dos saberes cientificos e tecnoldgicos para lidar
com situacdes ou problemas cotidianos que enfrentam:

Poucas pessoas aplicam os conhecimentos e procedimentos cientificos na resolucéo
de seus problemas cotidianos (como estimar o consumo de energia de aparelhos
elétricos a partir de suas especificagdes técnicas, ler e interpretar rdtulos de alimentos
etc.). Tal constatacdo corrobora a necessidade de a Educagdo Basica — em especial, a
area de Ciéncias da Natureza — comprometer-se com o letramento cientifico da
populacéo (BRASIL, 2018, p. 547).

Diante disso, se intensifica a necessidade de uma Educacéo Cientifica e Tecnoldgica no
nivel de Educacdo Béasica que vise o letramento cientifico dos seus cidaddos, para que
compreendam as questées do mundo que podem impactar diretamente na sua vida em
sociedade; mais que conhecer tais questdes, que os individuos possam ainda adotar medidas de
modo a transformar o meio em que vivem. Isso sera subsidiado pelos conhecimentos cientificos
e tecnoldgicos, que estdo atrelados a linguagem cientifica, seus conceitos e procedimentos,
expressos através de um modo especifico, inerente ao ambito cientifico. Essa questdo é
levantada pela BNCC, afirmando a importancia da apropriacdo por parte dos estudantes da
linguagem cientifica, bem como seus modos de pensar e fazer cientificos, como parte do
processo de letramento cientifico discutido.

Na éarea de Ciéncias da Natureza, 0s conhecimentos conceituais sdo sistematizados
em leis, teorias e modelos. A elaboracao, a interpretacdo e a aplicacdo de modelos
explicativos para fendmenos naturais e sistemas tecnoldgicos sdo aspectos
fundamentais do fazer cientifico, bem como a identificacdo de regularidades,
invariantes e transformagdes. Portanto, no Ensino Médio, o desenvolvimento do
pensamento cientifico envolve aprendizagens especificas, com vistas a sua aplicagao
em contextos diversos (BRASIL, 2018, p. 548).

Diante da diversidade dos usos e da divulgacdo do conhecimento cientifico e
tecnoldgico na sociedade contemporanea, torna-se fundamental a apropriacdo, por
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parte dos estudantes, de linguagens especificas da area das Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias. Aprender tais linguagens, por meio de seus cddigos, simbolos,
nomenclaturas e géneros textuais, € parte do processo de letramento cientifico
necessario a todo cidaddo (BRASIL, 2018, p. 551).

Ainda gue os conhecimentos cientificos sejam importantes para o processo de letramento
cientifico, a BNCC ressalta a necessidade de eles serem trabalhados com base em contextos
historicos e sociais. Isso porque tal contextualizacdo possibilita o entendimento da ciéncia e da
tecnologia como atividade humana oriunda de uma sociedade especifica, situada em
determinado periodo histérico. A partir desse entendimento, é possivel construir nogdes sobre
como a ciéncia e a tecnologia se relacionam com a organizacdo da sociedade, com seus aspectos
humanos, ambientais e até mesmo culturais:

A contextualizagdo social, histdrica e cultural da ciéncia e da tecnologia é fundamental
para que elas sejam compreendidas como empreendimentos humanos e sociais. Na
BNCC, portanto, propde-se também discutir o papel do conhecimento cientifico e
tecnoldgico na organizacdo social, nas questdes ambientais, na salde humana e na
formacdo cultural, ou seja, analisar as rela¢fes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente (BRASIL, 2018, p. 549).

Além disso, a BNCC ainda faz referéncia a utilizacdo de situacdes-problema como
recurso para que os alunos possam refletir sobre os contextos relacionados & ciéncia e a
tecnologia, nas mais diversas areas e com um Viés critico voltado aos impactos no meio social.

Para que os estudantes aprofundem e ampliem suas reflexdes a respeito dos contextos
de produgdo e aplicacdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico, as competéncias
especificas e habilidades propostas para o Ensino Médio exploram situacdes-
problema envolvendo melhoria da qualidade de vida, seguranca, sustentabilidade,
diversidade étnica e cultural, entre outras. Espera-se, também, que os estudantes
possam avaliar o impacto de tecnologias contemporéaneas (...) em seu cotidiano, em
setores produtivos, na economia, nas dindmicas sociais e no uso, reuso e reciclagem
de recursos naturais. Dessa maneira, as Ciéncias da Natureza constituem-se
referencial importante para a interpretacdo de fendmenos e problemas sociais
(BRASIL, 2018, p. 550).

Diante do exposto, nota-se que o letramento cientifico defendido pela Base Nacional
Comum Curricular (BRASIL, 2018) almeja a formacdo cidadd do estudante da Educacao
Bésica (MARCHESAN; KUHN, 2016; ROSA, LORENZETTI; LAMBACH, 2019; MILARE;
SILVA, 2019) em um processo que permita sua compreensdo sobre as diversas maneiras que a
ciéncia e as tecnologias se apresentam na sociedade. Alinhado a esta perspectiva, Fourez (1995;
2003; 2005), indica que, os alunos também podem avaliar os impactos decorrentes dos artefatos
cientificos e tecnologicos no ambito individual, social e ambiental, em periodos histdricos
atuais e passados, e sejam capazes de agir de modo a transformar a realidade vigente com base
no conhecimento cientifico-tecnoldgico adquirido.

4 ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA

A proposicdo de Fourez (1995; 2003; 2005) para a ACT tem seus eixos centrais na
promogdo de conhecimentos e desenvolvimento de habilidades. Os quais permitem ao
individuo se situar e fazer parte do mundo cientifico e tecnoldgico contemporaneo, promovendo
autonomia, comunicacdo, dominio e responsabilidade. Nesse sentido, como o termo alude, a
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Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica é uma das educacgbes cientificas discutidas
anteriormente, com base no trabalho de revisdo bibliografica de Sasseron e Carvalho (2011).
Assim, no livro homonimo “Alfabetizacion Cientifica y Tecnologica” (FOUREZ, 2005),
publicado primeiramente em 1994, o autor menciona que esse termo tem sua origem na
metafora a palavra “alfabetizagdo”, cuja importancia foi notéria no final do século XIX. Para
ele, a sociedade atual estando alfabetizada cientifica e tecnologicamente apresenta saberes e
habilidades na &rea cientifica cuja importancia seria equivalente ao que o processo de
alfabetizacdo significou ha mais de um século. Ou seja, a promocéo da dignidade aos individuos
nas sociedades denominadas desenvolvidas (FOUREZ, 2005).

Ha alguns anos, especialmente nos paises anglo-saxdnicos e nos paises do norte da
Europa, a expressdo alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica (Scientific and
Technological Literacy) esta na moda. E uma metéafora que alude & importancia que a
alfabetizacdo teve no final do século passado; a expressdo designa um tipo de
conhecimento, habilidades ou competéncias que, em nosso mundo técnico-cientifico,
corresponderd ao que a alfabetizacdo foi no ltimo século (FOUREZ, 2005, p. 15,
traducdo das autoras).

Esse tipo de educacdo visando a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica tem sua origem
em meio a uma crise instaurada no Ensino de Ciéncias, cujas influéncias provém do Ocidente
no periodo entre as décadas de 1950 e 1960, ao serem desenvolvidas politicas educacionais
cientificas com objetivos politico-econémicos em detrimento de propdsitos culturais e sociais.
Sobre o periodo, Fourez (2005) comenta que:

O ensino cientifico consistia cada vez mais na transmissdo de resultados, conceitos e
doutrinas e, no melhor dos casos, métodos que se impunham aos alunos, sem levar em
conta as circunstancias que haviam guiado sua elaboracdo. O estilo do ensino
cientifico ndo era nada narrativo — isto €, impregnado de significagdes humanas — mas
acima de tudo dogmatico, ou seja, apresentava verdades pouco contextualizadas (p.
21, traducdo das autoras).

Assim, na conjuntura atual em que “se admite cada vez mais no mundo industrializado
que a educacao cientifica classica chegou hoje, se ndo a um fracasso, pelo menos a uma crise”
(FOUREZ, 2005, p. 18, traducéo das autoras), percebe-se que os modelos adotados nas préaticas
educacionais sdo como transmissdao de dogmas, ndo apresentando pertinéncia a maioria dos
estudantes e deixando de representar as necessidades da sociedade atual nas suas diversas
manifestacdes. Além disso, nota-se que os curriculos escolares sdo constantemente adicionados
novos contetidos, os tornando sobrecarregados e impossibilitando o desenvolvimento de
atividades que favorecam a aprendizagem adequada. Diante desse panorama, o conhecimento
cientifico adquirido pelos alunos néo é relevante nem duradouro (FOUREZ, 2005).

Portanto, a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica surge com o objetivo de formar, inserir
e desenvolver a capacidade criativa e de reflexdo do cidaddo, ndo apenas no sentido individual,
mas também levando em consideracdo o meio coletivo e social (FOUREZ, 2003). Mais
precisamente, é fornecer subsidios por meio do conhecimento para que os individuos possam
compreender questdes relativas a ciéncia e tecnologia sem intimidar-se pela possivel ignorancia
diante do que se depara. Segundo de Fourez (2005):

O objetivo de uma ACT é difundir conhecimento suficiente na populagdo para que as
decisbes dos técnicos possam ser suficientemente compreendidas e também
democraticamente controladas. Trata-se de conceder responsabilidades a sociedade
ou, em todo caso, de chegar a uma situagdo em que os cidaddos ndo experimentem
um sentimento de impoténcia tdo grande frente as ciéncias e as tecnologias, e tudo
relacionado a elas (p. 23-24, traducéo das autoras).
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Sendo assim, diante do cenario educacional exposto, Fourez (2005) defende a
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica como forma de emancipacdo de uma sociedade, por
meio de uma renovacao no ensino cientifico. Fundamentando-se na perspectiva dos objetivos
humanistas, sociais e econémicos/politicos, expressos por Fourez (2003).

No caso da dimensdo humanista, ela esta relacionada a capacidade do individuo se situar
no mundo e compreendé-lo a partir da ciéncia, em que adota um posicionamento critico frente
a ciéncia e as tecnologias que se apresentam. Sendo assim, ele aponta que os objetivos
humanistas:

Visam & capacidade de se situar em um universo técnico-cientifico e de poder utilizar
as ciéncias para decodificar seu mundo, o qual se torna entdo menos misterioso (ou
menos mistificador). Trata-se ao mesmo tempo de poder manter sua autonomia critica
na nossa sociedade e familiarizar-se com as grandes idéias provenientes das ciéncias.
Resumindo, trata-se de poder participar da cultura do nosso tempo (FOUREZ, 2003,
p. 113).

Quanto aos objetivos sociais, a ACT visa atenuar as desigualdades relacionadas a falta de
compreensdo do meio cientifico e tecnoldgico, possibilitando que os individuos participem de
modo autbnomo de discussdes gque requeiram conhecimentos cientificos e tecnologicos e senso
critico. Conforme Fourez (2003) sobre os objetivos ligados ao &mbito social:

Diminuir as desigualdades produzidas pela falta de compreenséao das tecno-ciéncias,
ajudar as pessoas a se organizar e dar-lhes 0os meios para participar de debates
democraticos que exigem conhecimentos e um senso critico (pensamos na energia, na
droga ou nos organismos geneticamente modificados). Em suma, o que esta em jogo
€ uma certa autonomia na nossa sociedade técnico-cientifica e uma diminuicéo das
desigualdades (FOUREZ, 2003, p. 114).

Sobre os meios econdmico e politico, a ACT possibilita que o sujeito faca parte do mundo
atual e industrializado, em que também sdo desenvolvidas as vocacdes dos que tém interesse
em trabalhar com a ciéncia e a tecnologia. Nas palavras de Fourez (2003, p. 114) dentre os
objetivos desse ambito: “Participar da producao de nosso mundo industrializado e do reforco
de nosso potencial tecnoldgico e econdmico. A isto se acrescenta a promoc¢do de vocacoes
cientificas e/ou tecnologicas, necessarias a producao de riquezas”.

Dentro dos objetivos de um Ensino de Ciéncias (PIZARRO; JUNIOR, 2015) pautado na
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica o desenvolvimento de componentes pessoais, tedricas,
culturais, sociais, éticas e econdémicas sdo almejadas. Nesse sentido, os atributos manifestados
pelos estudantes sdo: autonomia do individuo, como componente pessoal; a comunicagcdo com
os demais, em relagdo ao componente cultural, social, ético e teorico; e dominio e
responsabilidade, sendo uma capacidade de lidar com o meio, constituindo um componente
econémico. Como Fourez (2005) aponta:

Eu consideraria, portanto, alguém como alfabetizado cientifica e tecnologicamente
quando seus conhecimentos lhe proporcionam uma certa autonomia (possibilidade de
negociar suas decisdes frente as pressdes naturais ou sociais), uma certa capacidade
de comunicacdo (encontrar formas de “dizer”), e um certo dominio e
responsabilidade, diante de situagdes concretas (como o contagio, o congelamento, o
computador, um fax, um motor diesel etc.). Enfatizamos que essa “alfabetizagdo” ndo
diz respeito apenas a materialidade das situacfes, mas também a vida afetiva, social,
ética e cultural (p. 62, tradugdo das autoras).

No que diz respeito a autonomia, ela € adquirida através da apropriacdo de
conhecimentos em ciéncias e tecnologias. Ao possuir esse atributo, o individuo tem a
capacidade de compreender e representar situacdes reais e lidar de modo razoavel e racional

125

ISSN — 1982-4866. REVISTA DYNAMIS. FURB, BLUMENAU, V.27, N.2, 2021 —-P. 117 - 135



KAROLINE DOS SANTOS TARNOWSKI, IVANI TERESINHA LAWALL E KARLINNE LISANDRA DEVEGILI

com problemas que se apresentam. Desse modo, pode defender seus entendimentos e suas
perspectivas nas situacdes que o pressionem de alguma forma, mesmo que isso signifique se
deparar diante de uma relacdo mais igualitaria com especialistas em determinadas areas do
conhecimento. Nesse sentido, o desenvolvimento desse atributo € de consideravel importancia,
pois os individuos da sociedade atual, em geral, ndo conferem credibilidade ao que conhecem
sobre as ciéncias e tecnologias. Por conta disso, confiam exclusivamente nos especialistas no
que diz respeito & verdade cientifica-tecnologica que proferem.

Em nossa sociedade, o0 modelo tecnocratico é bastante difundido: ha uma tendéncia a
se recorrer aos “especialistas”. Pressupde-se que o “comum dos mortais” ndo
compreende nada, e recorre-se entdo aos que “sabem”. Ocorre até que se pretenda que
as suas decisdes sejam neutras, puramente ditadas pela racionalidade cientifica
(FOUREZ, 1995, p. 211).

Quanto a comunicacao, ela se refere a capacidade de o individuo relacionar-se com 0s
demais através de uma manifestacdo e intercambio linguisticos para realizar trocas sobre as
questdes com que se depara. Diante disso, Fourez (2005) discorre sobre a natureza antagonica
da utilizacdo de metodologias educacionais que empregam roteiros engessados em atividades
de ensino frente ao desenvolvimento da comunicagdo: “Diz o que precisa ser feito, sem deixar
espacgo para o dialogo, para a negociagdo” (FOUREZ, 2005, p. 62, tradugdo das autoras). Além
disso, algo inerente a comunicacao é o processo de teorizagdo na ciéncia, visto que a construcao
de uma teoria é realizada por meio de palavras, conceitos e estruturas de representacao
especificas, presentes em dialogos e negociacgdes.

Por fim, sobre ao atributo dominio e responsabilidade, ele diz respeito a tomada de
decisdo que o sujeito possui, com base no dominio dos conceitos que detém. Isso é feito
alicercado a sua responsabilidade, a partir do que Fourez (2005) denominou como “saber-fazer”
e “poder-fazer”, ou seja, aliando conhecimento e atitudes.

Conhecer algo do mundo sempre implica um saber-fazer e um poder-fazer. (...) como
tem sido enfatizado ha algumas décadas, as ciéncias estdo intrinsecamente vinculadas
a um poder (o que ndo quer dizer necessariamente uma dominacdo sobre os outros)
(FOUREZ, 2005, p. 62, grifos do autor, traducéo das autoras).

Como destacado na citagdo anterior pelo autor, o “poder” nao diz respeito a uma maneira
de o estudante alfabetizado cientifica e tecnologicamente dominar os demais, no sentido de
estar favorecendo aos seus interesses particulares. Contudo, Fourez (1995) reflete em seu livro
“A Construcdo das Ciéncias” que ao analisar a historia da area cientifica e tecnoldgica, nota-se
que esta foi permeada por uma relacdo entre poder e dominagdo até o estabelecimento da
sociedade atual, devido ao “poder-fazer”:

Na medida em que a ciéncia é sempre um “poder fazer”, um certo dominio da
Natureza, ela se liga, por tabela, ao poder que o ser humano possui um sobre
0 outro. A ciéncia e a tecnologia tiveram uma parte bem significativa na
organizacao da sociedade contemporanea, a ponto de esta ndo poder prescindir
das primeiras: energia, meios de transporte, comunicagdes, eletrodomésticos
etc. O conhecimento é sempre uma representacéo daquilo que é possivel fazer
e, por conseguinte, representacdo daquilo que poderia ser objeto de uma
deciséo na sociedade (Fourez, 1995, p. 207).

Assim, verifica-se que ao apresentarem dominio e responsabilidade os sujeitos tém o
poder de tomar decisdes frente as situagdes concretas com que se deparam, desde, por exemplo,
as compreensdes sobre doencas e 0 que fazer para evita-las até o entendimento e a utilizacdo de
aparatos tecnoldgicos.
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A “National Science Teachers Association” (NSTA), Associagcdo de Professores de
Ciéncias dos Estados Unidos, publicou na década de 1980 treze critérios, aqui numerados e
apresentados no Quadro 1, que consideravam definir um sujeito alfabetizado cientifica e
tecnologicamente. Fourez (2005) empregou tais critérios ao discorrer sobre a ACT, afirmando
ser um modo de entendé-la e analisé-la em sociedade. Além dos existentes quesitos, 0 autor
acrescentou o décimo quarto critério que se refere a histéria do desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico.

Diante do exposto, verifica-se que os critérios da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica
englobam aspectos de o individuo possuir conhecimento, criticidade, autonomia e
responsabilidade diante da ciéncia e da tecnologia, reconhecendo seu valor e limites e 0s
impactos decorrentes na sociedade.

Quadro 1 — A Alfabetizacdo Cientifico-Técnica segundo a Otica da Associacdo de
Professores de Ciéncias dos Estados Unidos (NSTA).

Um individuo alfabetizado cientifica e tecnologicamente é capaz de:

1) Utilizar conceitos cientificos e integrar
valores e saberes para adotar decisdes
responsaveis na vida cotidiana.

8) Saber reconhecer a diferenca entre
resultados cientificos e opinides pessoais.

2) Compreender que a sociedade exerce um
controle sobre as ciéncias e as tecnologias da
mesma forma que estas imprimem suas
marcas na sociedade.

9) Reconhecer a origem da ciéncia e
compreender que o conhecimento cientifico é
provisorio e sujeito a alteragdes de acordo
com o grau de acumulacéo de resultados.

3) Compreender que a sociedade exerce um
controle sobre as ciéncias e as tecnologias por
meio dos subsidios que lhes confere.

10) Compreender as aplicagbes das
tecnologias e as decisdes implicadas em sua
utilizacdo.

4) Reconhecer tanto os limites como a
utilidade das ciéncias e das tecnologias no
progresso do bem-estar humano.

11) Possuir conhecimento e experiéncia
suficientes para apreciar o valor da pesquisa
e do desenvolvimento tecnoldgico.

5) Conhecer 0s principais conceitos,
hipoteses e teorias cientificas e ser capaz de
aplica-los.

12) Extrair da sua formagdo cientifica uma
visdo de mundo mais rica e interessante.

6) Apreciar as ciéncias e as tecnologias pelo
estimulo intelectual que promovem.

13) Conhecer as fontes validas de informagao
cientifica e tecnoldgica e recorrer a elas
quando tiver que tomar decisoes.

7) Compreender que a producdo de
conhecimentos cientificos depende
simultaneamente de processos de pesquisa e
de conceitos teoricos.

14) Ter uma certa compreensdo da maneira
em que as ciéncias e tecnologias foram
produzidas na historia.

Fonte: Baseado em Fourez (2005, pp. 25-36, tradugdo das autoras).
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5 ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA ALINHADA A BASE
NACIONAL COMUM CURRICULAR

No Ensino de Ciéncias para toda a Educacdo Bésica, a area de Ciéncias da Natureza tem
um compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a capacidade
de compreender e interpretar o0 mundo (natural, social e tecnoldgico), mas também de
transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias, ao longo do Ensino
Fundamental. Como j& exposto anteriormente, possibilitar que esses alunos tenham um novo
olhar sobre 0 mundo que os cerca, como também facam escolhas e intervencfes conscientes e
pautadas nos principios da sustentabilidade e do bem comum. Destaca-se que nao ira se tratar
aqui da analise das competéncias especificas para o Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental.
Contudo, na sequéncia do texto faz-se uma breve referéncia ao processo de letramento e
atributos da ACT, pois servem de alicerce para a continuidade da formacdo do estudante no
Ensino de Ciéncias do Ensino Médio. Pode-se evidenciar no Quadro 2, a relagdo nos processos
investigativos do letramento cientifico proposto pela BNCC com os atributos da ACT, para o
Ensino Fundamental.

Quadro 2 — Pressupostos para o Ensino de Ciéncias segundo a BNCC e correlagdes com
atributos referentes a ACT.

Base Nacional Comum Curricular ACT
Atributos
Situagoes Habilidades a desenvolver A C | D&
R
Observar 0 mundo a sua volta e fazer perguntas. |
Definicdo de | Analisar demandas, delinear problemas e planejar - -
problemas investigacoes.
Propor hipéteses. |
Planejar e realizar atividades de campo (experimentos, -

observacdes, leituras, visitas, ambientes virtuais etc.).
Desenvolver e utilizar ferramentas, inclusive digitais, para
coleta, analise e representagdo de dados (imagens, esquemas,
tabelas, graficos, quadros, diagramas, mapas, modelos, < <
representacdes de sistemas, fluxogramas, mapas conceituais,
simulacdes, aplicativos etc.).

Avaliar informacdo (validade, coeréncia e adequagdo ao
problema formulado).

Elaborar explicacGes e/ou modelos.

Associar explicacdes e/ou modelos a evolucao histérica dos
conhecimentos cientificos envolvidos.

Selecionar e construir argumentos com base em evidéncias,
modelos e/ou conhecimentos cientificos.

Aprimorar seus saberes e incorporar, gradualmente, e de
modo significativo, o conhecimento cientifico.

Desenvolver solugdes para problemas cotidianos usando
diferentes ferramentas, inclusive digitais.

Organizar e/ou extrapolar conclusoes.

Relatar informacg6es de forma oral, escrita ou multimodal. <

Levantamento,
analise e
representacao

K

R I I IR R Y S
KX

Comunicacéo
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Apresentar, de forma sistemética, dados e resultados de

investigacdes. *
Participar de discuss6es de carater cientifico com colegas, -
professores, familiares e comunidade em geral.

Considerar contra-argumentos para rever processos -

investigativos e conclusdes.
Implementar solucdes e avaliar sua eficécia para resolver
problemas cotidianos.
Desenvolver acGes de intervencdo para melhorar a qualidade -
de vida individual, coletiva e socioambiental.

Legenda adotada — “A ”: Autonomia, “C”’: Comunicacgdo e “D&R”: Dominio e Responsabilidade
Fonte: As autoras, com base em Brasil (2018, p. 323) e Fourez (2005).

L

Intervencéo

Como pode ser observado a partir da analise do quadro, a BNCC (BRASIL, 2018), por
meio de suas situacdes e habilidades a desenvolver, e a ACT, com seus atributos, estdo
evidentemente alinhadas no que se refere ao aluno adotar uma analise critica perante as
situacbes do mundo, lidando com problemas que se apresentam, podendo comunicar-se com
diferentes personalidades em assuntos cientificos, apresentando ainda atitude responsavel
diante de a¢des que visem uma intervencao.

Apesar das relagdes estabelecidas no Quadro 2, nota-se que nao é a todo momento que
todos os atributos da ACT se fazem presentes em cada uma das habilidades a desenvolver no
processo investigativo em Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental, apresentadas nas
situacbes da BNCC. Diante disso, percebe-se que em todas as situacdes existem correlacdes
com pelo menos um dos atributos da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica: em Definicao de
Problemas e Levantamento, analise e representacdo, o enfoque é a autonomia do sujeito,
requerendo sua apropriacdao do conhecimento; em Comunicagdo, assim com 0 nome sugere, €
dada énfase a comunicagdo, ao modo de se expressar; ja em Intervencdo, o que se observa é a
perspectiva do atributo dominio e responsabilidade, tendo em vista a tomada de deciséo, o saber
e o0 poder-fazer.

Em relacdo ao Ensino Médio, na BNCC (BRASIL, 2018) sdo propostas trés
Competéncias Especificas na area de Ciéncias da Natureza e Tecnologias, conforme Quadro 3,
e se apresenta uma correspondéncia com a ACT, em termos de seus atributos.

Quadro 3 — Competéncias especificas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias para o
Ensino Médio e correlacfes com atributos da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica.

Competéncias Especificas de Ciéncias da Natureza e suas ACT

Tecnologias para o Ensino Médio Atributos

Analisar fendmenos naturais e processos tecnologicos, | Autonomia
com base nas interacdes e relacdes entre materia e energia,
Competéncia | para propor ac6es individuais e coletivas que aperfeicoem

Especifical | processos produtivos, minimizem impactos .
socioambientais e melhorem as condicdes de vida em | Dominio e
ambito local, regional e global. responsabilidade

Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da | Autonomia

CRPEtEEE Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos,
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Especifica 2 | realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugao dos
seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender L
decisdes éticas e responsaveis. Comunicagdo

Investigar situacOes-problema e avaliar aplicagfes do | Autonomia
conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas implicacbes
no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes
que considerem demandas locais, regionais e/ou globais,
e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes
midias e tecnologias digitais de informacdo e | Dominio e
comunicagéo (TDIC). responsabilidade

Competéncia
Especifica 3

Comunicacéo

Fonte: As autoras, com base em Brasil (2018, p. 553) e Fourez (2005).

Para as competéncias indicadas acima, apresentam-se fragmentos retirados do documento
BNCC, no segmento Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias para o Ensino Médio, e as
principais aproximagdes com os atributos avaliados. No primeiro fragmento retirado do texto
sobre a primeira competéncia especifica, pode-se localizar os atributos Autonomia; Dominio e
responsabilidade, juntos:

Nessa competéncia especifica, os fenbmenos naturais e 0s processos tecnolégicos séo
analisados sob a perspectiva das relagdes entre matéria e energia, possibilitando, por
exemplo, a avaliacdo de potencialidades, limites e riscos do uso de diferentes
materiais e/ou tecnologias para tomar decisdes responsaveis e consistentes diante dos
diversos desafios contemporaneos (BRASIL, 2018, p. 554).

Parte-se aqui, da reflexdo sobre a busca por desenvolver em nossos estudantes
caracteristicas necessarias, para que sejam mais predispostos no enfrentamento de situacGes
cotidianas, usando do conhecimento cientifico ao qual tiveram acesso. No trecho acima, a agcdo
almejada € para que nossos estudantes sejam predispostos a: avaliar potencialidades bem como
limites e riscos; demanda do estudante no atributo autonomia, uma incursdo de diferentes areas
de conhecimento ao qual teve acesso, para que este possa entdo avaliar tal situacdo. Trata-se de
uma atividade complexa, pois solicita comparacdes, conexdes e tomadas de decisao feitas por
ele. J& no trecho: tomar decisdes responsaveis e consistentes diante dos diversos desafios
contemporaneos, requer do estudante preparo para o enfrentamento e posicionamento, ndo
baseada em sua opinido ou crengas, mas que este esteja disposto em fundamentar suas ideias,
bem como sempre, averiguar se suas informagfes condizem com o conhecimento cientifico,
retrata aqui o atributo dominio e responsabilidade.

De maneira geral, observa-se que na primeira competéncia é almejada uma educacao
cientifica que promova no aluno a capacidade de analisar fendbmenos naturais e processos
tecnoldgicos envolvendo relagdes entre matéria e energia, estabelecendo inclusive correlagdes
com a melhora das condigdes de vida no &mbito social; estando, assim, essa competéncia
associada a autonomia e ao dominio e responsabilidade, em termos dos atributos da
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica.

Em relacdo a segunda competéncia, percebe-se que é importante que os estudantes
conhecam a dindmica do funcionamento da vida e do seu entorno, adotando uma posigéo ética
e responsavel diante das situacdes com que lida. No trecho:
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Se por um lado é fundamental avaliar os limites da ciéncia, por outro é igualmente
importante conhecer seu imenso potencial. Ao realizar previsdes (...) a ideia de se
conhecer um pouco do futuro préximo ou distante pode fornecer alguns elementos
para pensar e repensar sobre o alcance dos conhecimentos cientificos. Sempre que
possivel, os estudantes podem construir representaces ou protdtipos, com ou sem o
uso de dispositivos e aplicativos digitais (...), que possibilitem fazer projecdes e
avaliar impactos futuros considerando contextos atuais (BRASIL, 2018, p.556).

Ainda na segunda competéncia, novamente encontra-se a acao de “avaliar” e aqui
amplia-se em “avaliar os limites da ciéncia”, se faz presente como indicado na competéncia
anterior, a acdo indicada guardada suas complexidades, avaliar exige conhecer, estabelecer
conexdes e comparacOes, um exercicio de autonomia ja retratado no atributo da ACT. Na
continuacdo do texto, é indicado na importancia da ciéncia, seu carater preditivo, destaca-se
aqui, que para tanto necessita-se entender suas representacdes e as construcdes delas. A busca
por padrdes e a caracterizacdo destes nas representacdes e modelos cientificos, trata-se de
entender como a ciéncia se comunica, por meio de seus simbolos e relacbes matematicas. Ao
mencionar o uso de dispositivos e aplicativos digitais, a competéncia ainda sugere que se
extrapole tal comunicacdo para outras areas de conhecimento, com linguagem e método
proprio, logo verifica-se mais presente nesta competéncia o atributo comunicacéo da ACT.

Por fim, a terceira competéncia esperada dos alunos ao perpassar pelo Ensino Médio é a
questdo de estarem aptos a investigar situac6es adversas, avaliando as implica¢des da ciéncia e
tecnologia no mundo e propondo e comunicando suas conclusées publicamente em linguagem
que diz respeito também a cultura cientifica. Para o trecho seguinte:

Por meio do desenvolvimento dessa competéncia especifica, de modo articulado as
competéncias anteriores, espera-se que 0s estudantes possam se apropriar de
procedimentos e préaticas das Ciéncias da Natureza como 0 agugamento da curiosidade
sobre 0 mundo, a construcdo e avaliacdo de hipdteses, a investigagdo de situagdes-
problema, a experimentacéo com coleta e andlise de dados mais aprimorados, como
também se tornar mais autbnomos no uso da linguagem cientifica e na comunicacéo
desse conhecimento. Para tanto, é fundamental que possam experienciar dialogos com
diversos publicos, em contextos variados, utilizando diferentes midias, dispositivos e
tecnologias digitais de informacéo e comunicacdo (TDIC), e construindo narrativas
variadas sobre os processos e fendmenos analisados (BRASIL, 2018, p. 558).

Né&o diferente das competéncias anteriores, a terceira competéncia chama a atencéo sobre
a possibilidade da formagao do estudante em “avaliar as aplica¢cdes do conhecimento cientifico
e tecnoldgico nas diversas esferas da vida humana com ética e responsabilidade” (BRASIL,
2018, p, 558). Bem como reforca o desenvolvimento de sua autonomia indicado no trecho
anterior, na escolha de acessar diferentes pablicos ao fazer uso da linguagem cientifica,
indicando assim também a presenca da comunicagéo, outro atributo da ACT.

Ainda na terceira competéncia almeja-se que: “(...) os jovens desenvolvam capacidades
de selecdo e discernimento de informagdes que lhes permitam, com base em conhecimentos
cientificos confiaveis investigar situagdes-problema (...)” (BRASIL, 2018, p.558), o trecho
atenta-se para a possibilidade de fazer escolhas, estas feitas de forma responsavel e
fundamentadas, ndo basta informar-se, mas levantar questdes como: qual é a base desta
informagdo? A quem ou a o qué, esta informacdo atende? Esta informagao sustenta-se ao ser
analisada dentro de critérios cientificos? Aspira-se aqui pelo individuo critico, atendendo a
responsabilidade de questionar-se sobre tudo que chegue aos seus ouvidos. Ressalta-se em um
trecho seguinte: “a utilizagdo atual de aparelhos elétricos e eletrdnicos traz questdes para além
dos seus principios de funcionamento, como 0s possiveis danos a saude por eles causados ou a
contamina¢do dos recursos naturais pelo seu descarte.” (BRASIL, 2018, p.558). Tais
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fragmentos aproximam-se do atributo dominio e responsabilidade, no qual ndo basta os
estudantes conhecerem conceitos e suas representacfes, mas saber-fazer uso destes
conhecimentos no dia a dia, além de se pautar deles em suas escolhas, sejam elas como
consumidor, formador de opinido, trabalhador ou simplesmente em seu convivio com o outro
(LEITE e RODRIGUES, 2018). Portanto, almeja-se que o aluno desenvolva um carater
autbnomo, comunicativo e responsavel e que apresente dominio dos conceitos, em termos dos
trés atributos da ACT.

Contudo é importante ressaltar que a BNCC vem despertando expectativas e nocoes
divergentes quando se acompanha as produgdes atuais em Ensino de Ciéncias, em Silva (2018),
é instigado a percepc¢do de centralidade nas no¢bes de competéncias, reavivando um discurso
de politicas curriculares do final da década de 90. Na BNCC a formac&o bésica apresenta-se
dividida em dois momentos, uma comum e outra subdividida em itinerarios, dos quais 0s
estudantes irdo optar por um, sua principal critica refere-se ao “enfraquecimento do sentido do
Ensino Médio como Educagdo Bésica” (SILVA, 2018, p.04).

Por outro lado, Mueller e Cechinel (2020), Lemos e Macedo (2019), Branco et al. (2018),
alertam para a atual contradicdo entre a formacdo cidadd emancipatéria do sujeito inserida na
BNCC, e o interesse dos grandes grupos para o suprimento de uma méo de obra flexivel e de
baixo custo (Branco et al., 2019, p. 2). Além dos interesses diretos de grupos de editoras em
pleitear a producdo do material didatico que seré utilizado.

6 CONSIDERACOES SOBRE O ALINHAMENTO ENTRE ACT E BNCC

Frente a intencionalidade manifestada em todo documento da BNCC, em primar pela
formacdo de um cidaddo critico, que faca uso de seu conhecimento para suas tomadas de
decisdo, bem como para o entendimento das representacdes produzidas pela ciéncia, além do
préprio fazer cientifico, afastado da crenca de um método cientifico, e de uma neutralidade
ingénua. O presente artigo traz um alinhamento entre os atributos da ACT e as competéncias
especificas da BNCC, nos pressupostos para o Ensino de Ciéncias e suas Tecnologias. Isso foi
feito levando em consideracéo a intencionalidade manifestada em todo o documento da BNCC.
Ou seja: primar pela formacdo de um cidaddo critico, que faca uso de seu conhecimento para
as suas tomadas de decisdo, bem como para o entendimento das representacdes produzidas pela
ciéncia, além do proprio fazer cientifico, afastado da crenga de um método cientifico e de uma
neutralidade ingénua.

Seguindo no delineamento das competéncias especificas para as Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias, verifica-se que alguns atributos da ACT, elencados por Fourez (2005), sdo
mais evidentes. No caso da primeira competéncia os atributos de forma mais acentuada sdo os
de autonomia e o dominio e responsabilidade, sendo evidenciado ao pretender-se que 0s
estudantes de Ensino Medio estabelecam correspondéncia com as condicdes de vida na
sociedade, e ao analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos.

Para a segunda competéncia os atributos mais acentuados sdo autonomia e comunicacao,
na qual a autonomia aparece também no exercicio de avaliagdo e escolhas de modelos
cientificos. Acentuando o atributo de comunicacgdo, ndo apenas no uso da linguagem cientifica,
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no uso de suas representacdes, bem como as conexdes com outras areas de conhecimento com
linguagens e métodos proprios.

Ao considerar a terceira competéncia, nela aparecem os trés atributos: a autonomia,
comunicacdo, e o dominio e responsabilidade. Consegue-se perceber de forma evidenciada o
atributo dominio e responsabilidade, pois é enfatizado nesta competéncia a responsabilidade
nas escolhas feitas pelos estudantes sobre as informacfes adotadas, ao investigar situacoes
adversas, avaliando as implicagdes da ciéncia e tecnologia no mundo e propondo e
comunicando suas conclusées publicamente em linguagem.

Nas competéncias especificas aqui analisadas, percebe-se a tentativa de um Ensino de
Ciéncias que promova um cidaddao menos inabil com o conhecimento cientifico acumulado e
suas representacdes, que 0 mesmo a ele difundido Ihe seja inteligivel e Gtil. E que este, disponha
em seu desenvolvimento de habilidades suficientes que lhe favoreca argumentar e comunicar-
se sobre determinado conhecimento, sem constrangimentos.

Ressalta-se aqui, a importancia de um detalhamento sobre este possivel alinhamento dos
atributos da ACT, estendido as habilidades (a¢cdes esperadas nos estudantes) construidas para
cada uma destas competéncias especificas da BNCC, que definem um individuo alfabetizado
cientifica e tecnologicamente. Principalmente considerando o momento atual, no qual um grupo
de pessoas tem demonstrado mais seguranca e conforto em acreditar nos dogmas apresentados
do senso comum, do que analisar com criticidade as consideragfes manifestadas pelos
especialistas.

Que as competéncias e habilidades trazidas pela BNCC, tomem seu lugar em cursos de
formacdo inicial e continuada, pois caso contrario, se terd outra década - assim como se
observou nos PCNs - de tentativas de adequacdo. Evitando que, quando ndo suficientemente
compreendido este documento, o0 mesmo seja substituido por outro de igual periodo de
adaptacéo.
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