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Resumo

Esta investigacao objetivou identificar e analisar as propostas dos estudos sobre a abordagem
de ensino e aprendizagem baseada na resolucdo de problemas na Formacéao de Professores de
Quimica e os aspectos tedrico-metodologicos utilizados nestes estudos. A metodologia
abordada nesta investigacdo foi de natureza qualitativa do tipo bibliografica envolvendo
elementos de cunho quantitativo. Desta forma, foi realizada uma pesquisa exploratoria e
descritiva de pesquisas sobre resolucéo de problemas com foco na Formacéo de Professores de
Quimica em anais de eventos sobre Ensino de Quimica e das Ciéncias e em alguns periodicos
cientificos nacionais e internacionais. Foram encontradas vinte e quatro pesquisas, as quais
foram analisadas conforme alguns elementos da técnica da Analise de Contetido. As pesquisas
encontradas mostram que a resolucdo de problemas vem sendo utilizada como estratégia
didatica no contexto escolar ndo havendo evidéncias desta abordagem como projeto curricular.
Além disso, identificou-se uma escassez de pesquisas sobre abordagem de resolucdo de
problemas na area de Formacao de Professores no Ensino de Quimica. Esta pesquisa indica a
urgéncia de atividades de Divulgacéo Cientifica para professores da Educacdo Bésica a fim de
que eles se apropriem dos aspectos tedrico-metodoldgicos da abordagem de ensino e
aprendizagem baseado na resolucéo de problemas e a utilizem em seus contextos escolares.

Palavras-chave: Formacao Inicial. Formacdo Continuada. Ensino de Quimica. Resolucdo de
Problemas.

Abstract

This investigation aimed to identify and analyze the proposals of the studies on the teaching
and learning approach based on the resolution of problems in the formation of Chemistry
teachers and the theoretical and methodological aspects used in these studies. The methodology
addressed in this investigation was of a qualitative nature of the bibliographic type involving
elements of quantitative nature. Thus, an exploratory and descriptive research on problem
solving was carried out, focusing on the training of Chemistry teachers in the annals of events
on the Teaching of Chemistry and Sciences and in some national and international scientific
journals. Twenty-four surveys were found, which were analyzed according to some elements
of the Content Analysis technique. The research found shows that problem solving has been
used as a didactic strategy in the school context, with no evidence of this approach as a
curricular project. In addition, there was a lack of research on approach to problem solving in
teacher education in Chemistry Teaching. This research indicates the urgency of Scientific
Dissemination activities for basic education teachers for them to appropriate the theoretical and
methodological aspects of the teaching and learning approach based on problem solving and
and they use it in their school contexts.

Keywords: Initial training. Continuing Education. Chemistry teaching. Problem solving.
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1 INTRODUCAO

A abordagem de ensino e aprendizagem baseada na resolucdo de problemas vem se
destacando no campo da didatica das Ciéncias de maneira que é possivel encontrar diversos
trabalhos sobre a construcdo do conhecimento cientifico, a partir de problemas reais de
diferentes areas de ensino tais como, a Biologia, a Fisica e a Quimica.

Um dos motivos que corrobora com o interesse dos pesquisadores por esta abordagem,
deve-se ao fato da resolucao de problemas favorecer o desenvolvimento de habilidades referidas
nos documentos oficiais que norteiam as politicas curriculares da educacdo em diferentes
paises, como por exemplo, a aprendizagem autdbnoma do aluno, o trabalho em equipe e o
pensamento criativo e critico (LOPES, FILHO e ALVES, 2019).

No Brasil, estas habilidades estdo apontadas na LDB (Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional); os PCNEM (Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio); as
DCN (Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica); e a BNCC (Base Nacional
Comum Curricular).

Da década de 90 até os dias atuais podemos afirmar que houve um crescimento
significativo de pesquisas que envolvem a proposicdo de problemas em Quimica como ponto
de partida para a aprendizagem. Isto se deve aos resultados satisfatorios desta estratégia didatica
associado a elaboracdo, a utilizacdo e ao desenvolvimento de instrumentos didaticos como meio
de subsidiar os estudantes para se posicionarem diante dos problemas propostos (FREIRE,
SILVA-Jr e SILVA, 2012; FREITAS e BATINGA, 2015).

No ambito do Ensino de Quimica, a resolucdo de problemas é uma metodologia ativa
de ensino e aprendizagem com potencial para o desenvolvimento de diversas aprendizagens
nos estudantes relacionadas a conteidos quimicos do tipo conceitual, procedimental e atitudinal
(ALVES, CAVALCANTI e SIMOES NETO, 2018; SILVA, SA e BATINGA, 2019).

Para tanto, faz-se necessario que o professor de Quimica disponha de conhecimentos
tedrico-metodoldgicos pertinentes a esta metodologia, que sdo fundamentais para a obtencédo
de um resultado satisfatério em sala de aula, especialmente no que tange a aprendizagem dos
alunos (FREITAS e CAMPOS, 2017; 2019).

No trabalho de dissertacdo de Freitas (2017) evidenciou-se que o numero de estudos
desenvolvidos sobre a resolucédo de problemas na area de Formacao de Professores de Quimica
esta distante das pesquisas direcionadas para a elaboracédo de estratégias didaticas, que tiveram
0 propésito de abordar contetdos quimicos baseados nesta abordagem no contexto da sala de
aula. A maior parte dessas pesquisas foi desenvolvida como resultado de projetos de Iniciacdo
Cientifica, Iniciagdo a Docéncia e de trabalhos de pos-graduacdo em nivel de especializacdo,
mestrado e doutorado.

Neste sentido, acreditamos que tdo importante quanto discutir a relevancia desta
abordagem para promover o ensino e a aprendizagem dos conceitos quimicos, € formar e
instrumentalizar professores em Formacdo Inicial e em exercicio, que a principio néo
participam de projetos de pesquisa, para que possam utilizar a resolucdo de problemas em suas
aulas de Quimica.

Pensando nesta escassez de trabalhos envolvendo esta tematica no campo da Formacao
de Professores de Quimica e diante da relevancia da abordagem de resolucdo de problemas para
0 processo de ensino e aprendizagem, surgem-nos as seguintes indagagdes: Quais as propostas
dos estudos sobre resolucao de problemas que vém sendo desenvolvidos na &rea de Formacéo
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de Professores de Quimica? E quais os aspectos tedrico-metodoldgicos abordados nestas
pesquisas?

Posto isto, 0 objetivo desta investigacdo foi identificar e analisar as propostas dos
estudos sobre a abordagem de ensino e aprendizagem baseada na resolucdo de problemas na
Formacdo de Professores de Quimica e os aspectos tedrico-metodoldgicos utilizados nestes
estudos.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Foi realizada uma pesquisa exploratdria e descritiva de pesquisas sobre resolucédo de
problemas com foco na Formacéo de Professores de Quimica em anais de eventos sobre Ensino
de Quimica e das Ciéncias e em alguns periodicos cientificos nacionais e internacionais
qualificados pela CAPES (Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior).
Sendo assim, a metodologia abordada nesta investigacdo é de natureza qualitativa do tipo
bibliogréafica envolvendo elementos de cunho quantitativo a fim de facilitar a elucidagdo dos
dados (OLIVEIRA, 2016).

Os eventos selecionados foram o Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ) e o
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC), devido a relevancia destes
congressos na area de Ensino das Ciéncias e da Quimica. No ENEQ fizemos a busca pelos
estudos nos anais eletrdnicos apenas nas ultimas sete (7) edicBes do evento (do 13° ao 19°
ENEQ — 2006 a 2018), pois durante o levantamento dos dados desta pesquisa 0s anais das
edicdes anteriores ndo estavam disponiveis. No ENPEC a busca pelos estudos ocorreu em todas
as edicdes do evento (do 1°ao 12° ENPEC — 1997 a 2019).

Em relacdo aos periddicos cientificos, fizemos a busca em sete (7) revistas, trés (3)
nacionais e quatro (4) internacionais, de Qualis Al e A2, no interim de sete (7) anos (2013 a
2019). A busca deu-se nesse intervalo pelo fato desta pesquisa ter sido resultado de uma
disciplina da Pds-Graduacdo em Ensino das Ciéncias (PPGEC) na Universidade Federal Rural
de Pernambuco (UFRPE), em que o periodo sugerido para busca dos estudos foi de sete (7)
anos por ser considerado um tempo suficiente para atingir o objetivo desta investigacao.

Os periddicos nacionais foram: Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias (RBPEC) (Qualis A2), Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia
(RBECT) (Qualis Al) e Investigacfes em Ensino de Ciéncias (IENCI) (Qualis A2). Os
periddicos internacionais escolhidos foram dois (2) de nacionalidade espanhola, a Ensefianza
de las Ciencias (Qualis Al) e a Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias (Qualis A2)
e dois (2) de nacionalidade americana, a saber, a International Journal of Science Education
(Qualis Al) e a Research in Science & Technological Education (Qualis Al). Selecionamos
tais revistas, também, devido a relevancia destas para area de Ensino de Quimica e das Ciéncias
determinadas durante a realizacao da disciplina na P0s-Graduacéo.

O levantamento dos estudos foi realizado através do acesso eletrdnico em todas as
edicdes, volumes e numeros disponiveis nos periddicos selecionados durante o periodo
delimitado para a pesquisa e por meio dos anais de cada edi¢do dos eventos selecionados.
Também utilizamos a ferramenta de pesquisa disponibilizada nos anais e no site oficial de cada
periddico. Especificamente nos eventos buscamos pelos trabalhos na area temaética
denominada: Formacéao de Professores.
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De modo geral, a busca pelos estudos sobre resolugéo de problemas nos anais dos
eventos e nos periodicos foi realizada pelas seguintes palavras-chave e suas respectivas
traducbes para a lingua inglesa e espanhola: Quimica (Chemistry, Quimica); Resolucdo de
Problemas (Problem Solving, Resolucion/Solucion de problemas); Problema (Problem). Desta
maneira, as pesquisas que apresentaram em seu titulo e/ou resumo e/ou palavras-chave 0s
termos de busca citadas anteriormente foram selecionados para analise.

No que tange aos aspectos tedricos, buscamos analisar 0s principais aportes tedricos
utilizados para subsidiar a abordagem de resolugdo de problemas no ambito da Formacéao de
Professores de Quimica, os grupos de pesquisas, as regides que desenvolvem pesquisas nesta
area. Em relacédo aos aspectos metodoldgicos, buscamos identificar o publico-alvo, a natureza
da pesquisa, os métodos, instrumentos de coleta e analise de dados utilizados nos estudos. Sobre
a proposta dos estudos, nosso objetivo foi verificar as direcdes das pesquisas que foram
desenvolvidas sobre resolugédo de problemas no contexto da Formacdo de Professores de
Quimica.

Para alcancar o objetivo proposto nesta investigacdo utilizamos elementos da técnica de
Analise de Contetdo proposto por Bardin (2011) para analisarmos os estudos encontrados. O
primeiro deles foi a realizagdo de uma leitura flutuante para identificarmos os artigos
condizentes com o foco do nosso objetivo. Sendo assim, identificamos um montante de vinte e
quatro (24) estudos que abordam a resolucdo de problemas com enfoque na Formagéo de
Professores de Quimica.

Apresentamos no quadro 1 o titulo de todos os estudos encontrados nos anais do ENPEC
e ENEQ e nos periodicos cientificos, doravante codificados de E1 a E24 conforme sugere
Bardin (2011), sua respectiva origem e seu ano de publicacéo.

Quadro 1. Titulo, local e ano de publicacéo dos estudos analisados.

2 a Local de
Cadigo Titulo Publicao Ano
E1 Formacéo de Protessores: Desenvolvimento ga M,et_odologla de ENEQ 2016
Resolugéo de Problemas na Educacgéo Basica
E2 A Resolucdo de Problemas na Fgrn_wagao de Futuros Professores de ENEQ 2014
Quimica
E3 _Resoluga_o de Problemas no Ensino de Qum_nca - fundarpentqs. ENEQ 2010
epistemoldgicos para 0 emprego da metodologia na Educagéo Basica
E4 A Resolucdo de Problt_em_as n.a Fo/rr_nagao de Prof~essores de Quimica ENEQ 2010
Brasileiros: Anélise da Producéo
E5 Formac&o Inicial _de Professores de QUImIC?Z Anélise de um Processo ENPEC 2017
Formativo envolvendo a Resolucéo de Problemas
Resolucdo de Problemas: Impressées de Professores de Quimica do
E6 Nivel Médio de Ensino acerca desta Abordagem ENPEC 2017
Formacdo Docente sobre Ligacdes Quimicas por meio da
E7 Metodologia de Resolucdo de Problemas ENPEC 2015
Es Producéo de Situacdes-Problema na For_mac;ao Continuada de ENPEC 2015
Professores de Ciéncias
Concepcoes de Professores de Biologia, Fisica e Quimica sobre a
E9 Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) ENPEC 2013
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Analise das Impressdes de Futuros Professores de Quimica sobre o
E10 Trabalho com Situag8o-Problema utilizando Elementos do Ensino ENPEC 2013
por Pesquisa

O que os Licenciandos (as) em Quimica pensam sobre a Estratégia
Didatica de Resolucéo de Situac6es-Problema

Ell ENPEC 2013

Analise da Abordagem de Resolugdo de Problemas por uma
E12 Professora de Quimica: Um Estudo de Caso envolvendo o Contetdo ENPEC 2013
de Estequiometria

Analise de um Problema Elaborado por uma Professora de Quimica

EL3 do Ensino Médio: Um Estudo de Caso sobre Estequiometria

ENPEC 2011

O que pensam os Professores de Quimica do Ensino Médio sobre o

E14 Conceito de Problema e Exercicio

ENPEC 2009

Website RPEQ: Um Repositdrio Digital de Pesquisas sobre
E15 Resolucdo de Problemas no Ensino de Quimica para promocéao da ENPEC 2019
Divulgacéo Cientifica

Abordando a Isomeria em Compostos Organicos e Inorganicos: Uma
E16 Atividade Fundamentada no Uso de Situa¢Ges-Problema na IENCI 2013
Formacao Inicial de Professores de Quimica

Formagcé&o de Professores e o desenvolvimento de Habilidades para a

EL7 utilizacdo da Metodologia de Resolucdo De Problemas

IENCI 2014

A Abordagem de Resolucao de Problemas por uma Professora de
E18 Quimica: Anélise de um Problema sobre a Combustdo do Alcool RBECT 2014
envolvendo o Conteldo de Estequiometria

Abordagem de Liga¢do Metélica numa perspectiva de Ensino por

E19 . ~ RBECT 2016
situagdo-problema
- PR
£20 Como Formular Problt_amas.a partir de Ex,erc_|C|os. Argumentos dos RBECT 2013
Licenciandos em Quimica
Proyecto de formacion del professorado universitario de Ciencias, Ensefianza
E21 Matematica y Tecnologia, en las metodologias de Aprendizaje de las 2014
Basado en Problemas y Proyectos Ciencias
A Abordagem de Liga¢do Quimica numa perspectiva de Ensino por Ensefanza 2013
E22 A de las
Situacgéo-Problema L
Ciencias
E23 Elaboragao de Situag@es Problemas por Estudantes de Pos- Engzr:ggza 2013
Graduagdo em Quimica: Implica¢Bes na Pratica Educativa Ciencias

Internationa
E24 | The Efficacy of Problem-based Learning in an Analytical Laboratory | |Journal of 2014
Course for Pre-service Chemistry Teachers Science

Education

Fonte: Autores, 2020.

Posteriormente ao processo de identificacdo realizamos uma leitura minuciosa dos
estudos para iniciarmos o processo de categorizacdo por meio das unidades de contextos. Estas
unidades tém por finalidade agrupar os dados em funcéo de caracteristicas comuns presentes
nos documentos analisados (BARDIN, 2011).

De acordo com a autora as categorias podem ser determinadas a priori e/ou posteriori
a analise do documento. Sendo assim, fizemos o uso de categorias a priori para analisarmos 0s
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aspectos tedrico-metodoldgicos presentes nestas pesquisas, as quais estdo elencadas no quadro
2 a sequir:

Quadro 2. Categorias de andlise determinadas a priori.

Categorias de analise dos Aspectos Tedricos

Principais referenciais tedricos e termos utilizados

Uso da resolucao de problemas como uma estratégia didatica ou para estruturagéo do curriculo

Categorias de analise dos Aspectos Metodologicos
Publico-Alvo

Natureza da pesquisa

Meétodos e instrumentos de coleta de dados utilizados

Método de analise dos dados utilizado

Fonte: Autores (2020).

Nesta pesquisa também utilizamos categorias a posteriori para identificarmos a direcéo
das pesquisas sobre resolugdo de problemas realizada na area de Formacéao de Professores de
Quimica. Tais categorias foram determinadas de acordo com o objetivo de pesquisa dos
estudos, correspondendo, portanto, a nossa unidade de contexto (BARDIN, 2011). Sendo assim,
essas categorias referem-se as propostas dos estudos que foram identificadas na anéalise dos
vinte e quatro (24) trabalhos encontrados, as quais serdo explanadas na se¢éo a seguir.

Apds as acdes de codificacdo e categorizacdo dos estudos localizados, realizamos as
inferéncias e 0s apontamentos concernentes aos estudos sobre a abordagem de resolugéo de
problemas na Formacéo de Professores de Quimica.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente apresentamos as representacdes graficas do quantitativo de estudos
encontrados em cada fonte de pesquisa e a discriminacdo do local onde estes estudos foram
desenvolvidos. Seguidamente, exploraremos a analise das propostas identificadas nos trabalhos
(categorias a posteriori) e posteriormente a analise das categorias determinadas a priori
discriminada no quadro 2.

3.1 ESTUDOS ENCONTRADOS NO ENEQ E NO ENPEC

Na anélise das sete ultimas (7) edi¢cdes do ENEQ (13° ao 189), no intervalo de 2006 a
2018, localizamos cinco (5) estudos sobre a abordagem de resolucédo de problemas na Formacao
de Professores de Quimica. No entanto, nos anais da edi¢cdo de 2008 o trabalho completo ndo
estava disponivel para download. Portanto, foi analisado um total de quatro (4) estudos
provenientes do ENEQ.

No tangente ao ENPEC, a busca pelos trabalhos ocorreu nos anais de todas as edigdes
do evento do 1° ao 12° entre os anos de 1997 a 2019. Desta forma, encontramos um total de
onze (11) estudos que envolviam a resolucdo de problemas com foco na Formacdo de
Professores de Quimica no ENPEC.
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Na figura 1 apresentamos o quantitativo de trabalhos encontrados nas edi¢Ges
selecionadas do ENEQ e em todas as edi¢cGes do ENPEC.

Figura 1. Namero de estudos encontrados no ENPEC e no ENEQ.

EENPEC = ENEQ
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Fonte: Autores (2020).

3.2 ESTUDOS ENCONTRADOS NOS PERIODICOS

Nos sete (7) periodicos selecionados para analise foram localizados apenas nove (9)
estudos acerca da abordagem de resolucdo de problemas na Formacdo de Professores de
Quimica no interim de sete (7) anos (2013 a 2019). Na Revista Brasileira de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias e na Research in Science & Technological Education nenhum estudo
foi encontrado. Nas demais revistas localizamos ao menos um (1) trabalho. O quadro 3
apresenta o numero de artigos encontrados nos periédicos.

Quadro 3. Quantidade de artigos encontrados nos periodicos no periodo de 2013 a 2017.

Periodicos N° de Estudos

Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias Nenhum
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia 2
Investigacdes em Ensino de Ciéncias 2
Ensefianza de las Ciencias 3
Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias 1
International Journal of Science Education 1

Research in Science & Technological Education Nenhum

Fonte: Autores (2020).

Na figura 2 esta distribuida a quantidade de artigos encontrados nos periddicos entre 0s
anos de 2013 a 2019.
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Figura 2. Namero de estudos encontrados nos periodicos.
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Fonte: Autores (2020).

3.3 IDENTIFICACAO DOS GRUPOS DE PESQUISAS SOBRE RESOLUCAO DE
PROBLEMAS NA AREA DE FORMACAO DE PROFESSORES

Durante a andlise dos estudos verificamos que a maioria das producgdes sobre resolucdo
de problemas na area de Formacdo de Professores esta centrada na regido nordeste
especialmente no estado de Pernambuco com publicac6es realizadas pelo grupo de pesquisa da
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) totalizando catorze (14) trabalhos. O
grupo de pesquisa da Universidade Federal do Rio Grande Sul (UFRGS) foi o segundo grupo
com maior numero de trabalhos publicados nos anais do ENEQ e ENPEC e nos periodicos
selecionados, totalizado cinco (5) publicaces.

Também encontramos estudos realizados pela Universidade Federal do Rio Grande no
Norte (UFRN), Universidade de Franca (UNIFRAN), Universidade Federal de Sdo Carlos
(UFSCar) e pelas IES internacionais, tais como, a Universidad del Pais VVasco na Espanha e a
Curtin University of Technology na Australia, ambas instituicdes com uma (1) publicacdo. A
seguir apresentamos uma representacdo grafica (figura 3) do nimero de publicagdes realizadas
pelas IES.

Figura 3. Numero de publicagdes realizado pelas IES sobre resolu¢do de problemas na
area de Formacdao de Professores de Quimica.

m UFRPE

mUFRGS

= UFRN
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Technology

Fonte: Autores (2020).
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A partir deste resultado foi possivel constatar que o grupo de pesquisa Resolucao de
Problemas no Ensino de Quimica (RPEQ) da UFRPE tem contribuido significativamente para
0 desenvolvimento de pesquisas sobre resolugdo de problemas no campo da Formagdo de
Professores de Quimica, correspondendo a 59% das producdes encontradas nesta area, quer seja
no &mbito da Formacao Inicial quer seja no campo da Formacéo continuada.

3.4 ANALISE DAS PROPOSTAS DOS ESTUDOS NA AREA DE'RESOLUC}AO DE
PROBLEMAS SOBRE FORMACAO DE PROFESSORES DE QUIMICA

Respondendo a nossa primeira questdo de pesquisa pudemos identificar oito (8)
propostas nos estudos sobre a abordagem de resolucdo de problemas na Formagdo de
Professores de Quimica, as quais estdo elencadas no quadro 4:

Quadro 4. Proposta dos estudos sobre resolucao de problemas na area de Formacao de
Professores de Quimica

Proposta dos Estudos Estudos
Concepcdes de professores de Quimica sobre Problema e Exercicio E14, E20
Concepcdes de professores de Quimica sobre a abordagem de resolugéo de problemas E6, E11
Andlise da aplicagdo da abordagem de re_solug;o _de problemas nas aulas de Quimica do E12
Ensino Médio
Anélise dos problemas elaborados pelos professores de Quimica E13, E18, E23

Utilizagdo da resolugdo de problema para abordar contetidos quimicos com Licenciandos de

E16, E19, E22, E24

Quimica
Levantamento bibliogréafico sobre a resolucao de problemas no campo da Formagéo de Ea
Professores de Quimica
E5, E7, E21
Realizacdo de um Processo Formativo E8, E17, E23
E9, E10
Divulgacdo Cientifica de pesquisas sobre resolucdo de problemas em Quimica E15

Fonte: Autores (2020).

Em seguida, apresentamos as discussdes sobre as propostas dos estudos apresentadas no
quadro anterior.

3.4.1 Realizacéo de um Processo Formativo

Dos vinte e quatro (24) estudos encontrados, a maior parte (8 estudos) trata-se de
pesquisas que tiveram como proposta a realizacdo de uma atividade de formacdo com
professores sobre a abordagem de resolucéo de problemas para o Ensino de Quimica. Sob esta
perspectiva, alguns trabalhos apresentam um relato completo dessa atividade formativa
enquanto outros dissertam apenas uma parte dos resultados dessa formagé&o, como por exemplo,
a analise dos problemas produzidos pelos professores nos cursos e a concepgdo final dos
docentes sobre a resolucdo de problemas ap0s a participacdo em um processo formativo sobre
esta abordagem.

Pesquisas nesta direcdo sdo importantes para que professores, tanto em Formacéo Inicial
guanto em Formacédo Continuada, possam conhecer a abordagem de resolucéo de problema. E,
além disso, forma-los sobre os pressupostos tedricos e metodoldgicos que fundamentam esta
abordagem e desta maneira utilizarem esta abordagem nas as aulas de Quimica de acordo com
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seu contexto escolar (FREITAS, 2017). Verificar a concepgéo final de professores acerca da
resolucdo de problemas, ap6s uma atividade formativa fornece um feedback para o
pesquisador/formador trazendo contribuigdes significativas para realiza¢ao de futuras pesquisas
na area.

Apresentamos no quadro 5 a discriminagéo dos estudos que realizaram uma atividade
formativa com professores de Quimica sobre a abordagem de resolucéo de problemas.

Quadro 5. Estudos que realizaram um processo formativo com professores sobre
resolucéo de problemas para o Ensino de Quimica.

Direces dos estudos com realizacdo de uma atividade formativa Estudos
Relatos completos da realizacdo de uma atividade formativa sobre resolucdo de
. P E5, E7, E21
problemas para o Ensino de Quimica
Andlise dos problemas produzidos pelos docentes ap6s participagdo em um curso de
~ x E8, E17, E23
formacéo sobre resolucdo de problemas
Concepcéo final dos professores sobre a abordagem de resolugéo de problemas apés E9 E10
participacdo em uma atividade formativa acerca da resolugéo de problemas '

Fonte: Autores, 2020.

3.4.2 Analise dos problemas elaborados pelos professores de Quimica

Além da proposta de um processo formativo sobre resolucdo de problemas, encontramos
estudos que ndo realizaram uma atividade de formacao, porém os pesquisadores propuseram
gue docentes elaborassem problemas de Quimica para posteriormente realizar uma analise dos
mesmos (E13, E18, E23). Estes estudos buscaram analisar se os docentes construiram
problemas ou exercicio e a tipologia dos problemas: se qualitativo, quantitativo ou de pequena
pesquisa (POZO, 1998); se abertos ou fechados (CAMPOS e NIGRO, 1999) e a natureza da
linguagem (linguagem cientifica/linguagem comum) (MORTIMER, CHAGAS e
ALVARENGA, 2001).

Pesquisas com este objetivo sdo importantes na Formacédo de Professores de Quimica,
pois, de acordo Freitas e Campos (2017) antes de formar professores sobre a resolucdo de
problemas, faz-se necessario a discussao sobre o conceito de problema e o que o caracteriza
como tal, a fim de diferencia-los dos falsos problemas comumente chamados de exercicio.

3.4.3 Concepcoes de professores de Quimica sobre Problema e Exercicio

Corroborando com a proposta anterior, encontramos dois (2) estudos (E14 e E20) que
trazem as concepgdes dos professores acerca dos termos problema e exercicio. O E14 foi
desenvolvido no &mbito da Educacdo Basica com o objetivo de investigar como as concepcoes
dos professores de Quimica do Ensino Médio sobre problema e exercicio podem influenciar na
forma como é conduzida a abordagem de resolugé@o de problemas nas aulas de Quimica. Ja o
E20 foi realizado no contexto do Ensino Superior na Formacgdo Inicial com o propdsito de
investigar como os futuros professores compreendem as diferencas entre problema e exercicio
e ainda, como elaboram problemas a partir de exercicios habituais de Quimica.

Segundo (FREIRE e SILVA, 2013) a confusdo conceitual sobre problema e exercicio
se caracteriza como uma dificuldade para os docentes organizarem propostas didaticas baseadas
na resolucdo de problemas. Sob esta perspectiva, pesquisas que envolvem o estudo de
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concepgdes dos docentes sobre estas terminologias reforcam a necessidade de discutir os
conceitos, caracteristicas e diferencas entre problema e exercicio nas atividades formativas
sobre a abordagem de resolucédo de problemas (FREITAS e CAMPOS, 2017).

3.4.4 Concepgdes de professores de Quimica sobre a abordagem de resolucdo de
problemas

Alguns estudos (E6, E11) tiveram como proposta levantar e analisar as concepcdes de
professores de Quimica em exercicio na Educacao Basica e em Formac&o Inicial acerca do seu
entendimento sobre a abordagem de resolucdo de problemas; sobre como ela pode auxiliar o
trabalho docente e sobre as possiveis formas de avaliacdo quando se utiliza esta estratégia.

Os resultados destes estudos corroboram com o pensamento de Lopes (1994) ao advogar
que a resolucdo de problemas ainda ndo é compreendida pelos professores, em Formacéo Inicial
e em Formacdo Continuada, como uma abordagem teodrico-metodoldgica.

Assim, estudos nesta diregdo trazem como resultado a importancia de realizar momentos
de discussdo nos cursos de Formacédo Inicial sobre esta abordagem, a fim de que futuros
professores possam conhecé-la e serem formados sobre ela.

Ademais, estes estudos também sugerem a necessidade de realizar processos
formativos sobre a resolucdo de problemas com docentes de Quimica em Formacéo
Continuada. E também, atividades de Divulgacdo Cientifica de pesquisas a professores de
Quimica, que estdo em exercicio na Educacdo Basica, sobre esta abordagem, para que possam
ter o conhecimento acerca dos estudos que vem sendo desenvolvidos pelas universidades no
campo da Didética das Ciéncias (FREITAS e CAMPOS, 2019).

3.4.5 Divulgacédo Cientifica de pesquisas sobre resolucdo de problemas em Quimica

Sobre esta direcao do estudo, encontramos um trabalho (E15) que teve como propdésito
promover a Divulgacdo Cientifica de pesquisas acerca da abordagem de resolucédo de problemas
desenvolvidas no &mbito do Ensino de Quimica a professores de Quimica da Educacédo Basica,
por meio de uma pagina na internet denominada de “website RPEQ” (Resolu¢do de Problemas
no Ensino de Quimica), disponivel na internet através do endereco eletrnico:
www.rpeg.ufrpe.br.

Esta proposta do estudo contribui para minimizar a problematica da pouca Divulgacéo
Cientifica de pesquisas desenvolvidas no ambito no @mbito do Ensino de Quimica a professores
de Quimica da Educagdo Basica em exercicio (FREITAS e CAMPOS, 2019) colaborando,
assim, com os resultados discutidos na proposta do estudo anterior.

3.4.6 Utilizacdo da resolucdo de problemas para abordar contetdos quimicos com
Licenciandos de Quimica

Nesta proposta se enquadraram quatro estudos (E16, E19, E22, E24), os quais
objetivaram utilizar a abordagem de resolucdo de problemas nas aulas de Quimica no nivel
superior em cursos de Licenciatura em Quimica para promover o ensino e a aprendizagem de
conteddos quimicos, tais como: Ligacdo Ionica, Ligacdo Metalica, Isomeria em compostos
Orgénicos e Inorganicos e Cromatografia.
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Estes estudos mostram as vantagens de usar a abordagem de resolucéo de problemas
nas aulas de Quimica, das quais podemos destacar: 0 aumento da capacidade de pensamento
criativo, critico e reflexivo dos licenciandos de Quimica; o desenvolvimento da autoavaliacdo
dos estudantes; a presenca de um sujeito ativo no processo de ensino e aprendizagem; a
possibilidade de contextualizar os contetdos quimicos; a capacidade de motivar e engajar 0s
futuros professores nas atividades de sala de aula e laboratoriais; e o desenvolvimento do
trabalho coletivo (GONCALVES, MOSQUERA e SEGURA, 2007).

Pesquisas nesta direcdo também vém sendo desenvolvidas de forma significativa no
ambito da Educacdo Basica (FREITAS, 2017).

3.4.7 Levantamento bibliogréafico sobre a resolucdo de problemas no campo da Formacéo
de Professores de Quimica

Apenas um estudo (E4) apresenta um levantamento bibliografico sobre a abordagem de
resolucéo de problemas na area de Formacéao de Professores de Quimica no interim de 2002 a
2009.

Pesquisas nesta direcdo também sdo importantes para o desenvolvimento e construcao
de futuros estudos sobre esta abordagem, pois possibilitam que o pesquisador obtenha
diferentes informacdes sobre a sua temética ou objeto de estudo, como por exemplo, e/ou 0s
pressupostos tedrico-metodoldgicos o nimero de produgdes disponiveis na literatura, entre
outros (FREIRE, SILVA-Jr e SILVA, 2012).

3.4.8 Analise da aplicacé@o da abordagem de resolucédo de problemas nas aulas de Quimica
do Ensino Médio

Sobre esta proposta, encontramos apenas um Estudo (E12) que objetivou analisar como
uma professora de Quimica utiliza a abordagem de resolugdo de problemas nas aulas de
Quimica no Ensino Médio.

Pesquisas com este viés sdo importantes para propiciar que professores vivenciem
momentos pautados na resolucdo de problemas. Desta forma, oportuniza aos docentes a
realizacdo de atividades de planejamento; viabiliza a concretizacdo de praticas baseadas nesta
abordagem nas aulas de Quimica; e possibilita o entendimento dos suportes tedrico-
metodoldgicos pertinentes a resolugdo de problemas (GONCALVES, MOSQUERA e
SEGURA, 2007).

Apresentamos a seguir a discussao dos aspectos teorico-metodologicos mencionados na
nossa segunda questao de pesquisa.

3.5 ANALISE DOS ASPECTOS TEORICOS

3.5.1 Principais referenciais tedricos e termos utilizados

Durante a analise verificou-se que os termos utilizados pelos autores para se referirem
a abordagem de resolucdo de problemas variam de acordo com os referenciais tedricos
escolhidos para embasar suas pesquisas sobre esta tematica. Os termos citados nos vinte e
quatro (24) estudos foram: Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) ou Problem Based
Learning (PBL), Situacdo-Problema (SP), Ensino e Aprendizagem Baseada em Problemas
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(EABRP) e Resolucdo de Problemas (RP), sendo este Gltimo o mais utilizado pelos
pesquisadores correspondendo um total de dez (10) estudos (Cf. quadro 6).

Quadro 6. Principais referenciais tedricos e termos utilizados nos estudos.

Termo Principais referenciais teéricos utilizados Estudos
Aprendizagem Baseada em Branda (2008), Ribeiro (2008)
Problema (ABP) ou Problem Araujo e Sastre (2009), Duch (2001), Woods E9, E20, E23
Based Learning (1996).
. Meirieu (1998), Macedo (2002), Nufiez e Silva E10, E11, E16,
Situacdo-Problema (SP) (2002) E20, E22, E23
Pozo (1998), Pozo e Crespo (1998), Echeverria e E2, E3, E4, E7,
Resolucgéo de Problemas (RP) Pozo (1998), Lopes (1994), Perales e Palacios E12, E13, E14,
(1993) E17, E18, E20
Ensino e Aprendizagem Baseada .
em Problemas (EABRP) Leite e Afonso (2001) E5
Situagao-Problema (SP) e o
Resolucio de Problemas (RP) Meirieu (1998) e Pozo (1998) E6, E8 e E15

Fonte: Autores (2020).

Apenas 0 E1 ndo aponta os aportes tedricos utilizados para embasar a abordagem de
resolucdo de problemas na pesquisa. Nos trabalhos E6, E8 e E15 fazem tanto o uso do termo
SP como do termo RP, somente 0 E6 menciona os referenciais tedricos pertinentes a origem de
cada termo citando respectivamente Meirieu (1998) e Pozo (1998).

3.5.2 Uso da resolucéo de problemas como uma estratégia didatica ou para estruturacéo
do curriculo

Esta categoria objetivou identificar a perspectiva da resolucao de problemas trabalhada
nos estudos, isto é, se os autores propdem utilizar esta abordagem em sala de aula como uma
estratégia didatica usando-a para abordar alguns contetdos quimicos diversificando as aulas,
ou como uma metodologia para estruturar toda a grade curricular da disciplina de quimica.

Apds analisarmos os vinte e quatro (24) estudos observamos que todos eles abordam a
resolucdo de problemas como uma estratégia didatica. Apesar de alguns estudos referenciarem
esta abordagem como uma metodologia, ela é utilizada na pesquisa como uma estratégia de
ensino e aprendizagem.

Acreditamos que este resultado ocorre pelo fato de que para utilizar a resolugéo de
problemas como uma metodologia para estruturar o curriculo de uma disciplina, se faz
necessario que o professor esteja bem capacitado sobre esta abordagem e que a escola forneca
suporte para realizacédo de tal proposta.

3.6 ANALISE DOS ASPECTOS METODOLOGICOS

3.6.1 Publico-alvo

Nesta categoria procuramos identificar se o publico-alvo dos estudos estava direcionado
para Formacdo Inicial sendo a pesquisa realizada com licenciandos em Quimica ou se para
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Formacdo Continuada em que 0s sujeitos da investigacdo eram professores de Quimica do
nivel médio de ensino ou alunos de pds-graduacéo em cursos na area de ensino ou educagéao.

Dos vinte e quatro (24) estudos encontrados acerca da abordagem de resolugéo de
problemas na Formacdo de Professores de Quimica, apenas um (1) foi direcionada para
Formacdo Inicial e Continuada simultaneamente; doze (12) foram voltados para o campo da
formacéo continuada, especialmente com docentes da Educacédo Basica; e os outros onze (11)
foram desenvolvidos na formagé&o inicial de professores, como ilustrado no quadro 7.

Quadro 2. Foco tematico e sujeitos dos estudos.

Foco Tematico Estudos Sujeitos Total
Formacio Inicial E2, E4, E5, E7, E10, E11, E16, Alunos do curso de Licenciatura em 11
¢ E19, E20, E22, E24 Quimica
El, E3, E6, E8, E9, E12, E13, . .
Formagao E14, E15, E18 Professores do nivel médio 1
Continuada - -
E21, E23 Alunos de P6s-Graduagao
Formacéo Inicial e Alunos do curso de Licenciatura em
: E1l7 o . g 1
Continuada Quimica e professores do nivel médio

Fonte: Autores (2020).

Este resultado nos mostra que os pesquisadores na area de resolucéo de problemas no
Ensino de Quimica tém priorizado tanto a formac&o inicial quanto a formacéo continuada de
professores acerca desta abordagem, tendo em vista que o nimero de estudos encontrados foi
semelhante.

3.6.2 Natureza da pesquisa

Esta categoria objetivou identificar a natureza dos estudos em relacdo a tipologia da
pesquisa, se de natureza qualitativa ou quantitativa. Sendo assim, observamos que a maioria
dos estudos encontrados é de natureza qualitativa correspondendo a um total de catorze (14)
pesquisas, dos quais, seis (6) envolvem um estudo de caso, um (1) se refere a uma analise
documental, dois (2) recorreram a uma abordagem quantitativa para facilitar a elucidacdo da
analise dos dados e 0s demais apenas descrevem o estudo como sendo de natureza qualitativa.
No entanto, dez (10) estudos ndo especificam a natureza da pesquisa. No quadro 8 apresentamos
a relacdo dos trabalhos e a respectiva natureza da pesquisa.

Quadro 3. Relacéo dos estudos e a natureza da pesquisa.

Natureza da Pesquisa Estudos
Apenas qualitativa E2, E3, E6, E15, E20
Quialitativa envolvendo um estudo de caso E1, E5, E7, E12, E13, E18
Qualitativa envolvendo uma analise documental E4
Qualitativa com elemer_ltos_ de uma abordagem E11, E16
quantitativa
x e ES8, E9, E10, E14, E17, E19, E21, E22, E23,
N&o especificam E24

Fonte: Autores (2020).
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Com este resultado pudemos inferir que boa parte dos estudos sobre resolucdo de
problemas na Formacdao de Professores de Quimica tem como principal objetivo analisar a fala
e a escrita dos sujeitos de forma descritiva e interpretativa, de modo a refletir e explorar os
dados, a fim de obter um rico entendimento e um resultado significativo a respeito do contexto
pesquisado (OLIVEIRA, 2016) e ndo a quantificacdo de dados. Desta forma, a maioria das
pesquisas de natureza qualitativa tem como enfoque a realizacdo de um estudo de caso. De
acordo com Liidke e André (1986, p.18) os estudos de casos sdo ricos “em dados descritivos,
tem um plano aberto e flexivel, focaliza a realidade de forma complexa e contextualizada”.

3.6.3 Métodos e Instrumentos de coleta de dados utilizados

Os métodos e instrumentos utilizados pelos pesquisadores para coleta de dados foram:
Diario de campo, observacBes realizadas durante a pesquisa, questionarios, entrevistas
semiestruturadas, videogravacOes, depoimento dos sujeitos, fichas das atividades realizadas
pelos sujeitos e relatdrio das atividades realizadas pelo pesquisador.

Além dos métodos e instrumentos citados anteriormente, em alguns estudos houve a
realizacdo de atividades pelos sujeitos, tais como, elaboracdo de problemas, transformacéo de
problema em exercicio e resolucéo de problemas, as quais foram utilizadas como instrumento
de coleta de dados.

Cabe ressaltar que o E4 por se tratar de um estudo de cunho bibliografico seu
instrumento de coleta de dados foram os sites das bibliotecas das IES e de anais de eventos e
periddicos. E ha também estudos que ndo apontam os instrumentos utilizados, como por
exemplo, 0 E8 e 0 E24.

3.6.4 Método de Analise dos dados utilizado

Dos vinte e quatro (24) estudos analisados dezoito (18) ndo utilizam um método
especifico de anélise dos dados fazendo apenas uma analise descritiva e interpretativa dos
dados, tomando como base os referenciais tedricos selecionados para abordar a estratégia de
resolucdo de problemas. Por outro lado, quatro (4) estudos fazem o uso da técnica de Analise
Conteido proposta por Bardin (2011) e duas (2) pesquisas utilizam a Analise Textual
Discursiva apoiada nos pressupostos de Moraes e Galiazzi (2007) (Cf. quadro 9).

Quadro 9. Método de analise utilizado nas pesquisas.

Meétodo de analise utilizado Estudos

El, E2, E3, E4, E7, E8, E9, E11, E12, E14, E15, E16,
E17, E19, E21, E22, E23, E24

Anédlise de Conteldo E5, E6, E13, E18
Andlise Textual Discursiva E10, E20

Anélise descritiva e interpretativa

Fonte: Autores (2020).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A partir do levantamento bibliografico realizado nesta investigacdo foi possivel
alcancarmos 0 nosso objetivo de pesquisa — identificar e analisar as propostas dos estudos sobre
a abordagem de ensino e aprendizagem baseada na resolucdo de problemas na Formacéo de
Professores de Quimica e os aspectos tedrico-metodoldgicos utilizados nestes estudos. Sendo
assim, identificamos uma escassez de pesquisas sobre resolucéo de problemas desenvolvida na
area de Formacdo de Professores no Ensino de Quimica. Esta caréncia fica evidente ao
compararmos este resultado com o nimero de estudos realizados acerca desta abordagem, que
estdo direcionados para a formacéo de conceitos quimicos publicados em periddicos cientificos
e em eventos como 0 ENPEC, como apontam as pesquisas de Freitas e Batinga (2015) e Freitas
(2017).

Em contrapartida, pudemos constatar que os pesquisadores na area de resolugdo de
problemas ndo buscam somente utilizar esta abordagem para promover a construcdo de
conceitos quimicos por meio de intervencgdes didaticas, mas preocupam-se também em fornecer
subsidios tedrico-metodoldgicos para os docentes em Formacao Inicial e Continuada para que
eles possam vir a utilizar esta estratégia em sala de aula. E, além disto, possibilitar que
professores da Educacgdo Béasica possam utilizar as pesquisas desenvolvidas no meio académico
em suas salas de aulas através da Divulgacdo Cientifica destas pesquisas por meio de um
website (www.rpeg.ufrpe.br).

Por conseguinte, grande parte das pesquisas que envolvem a resolucéo de problemas na
formacéo de professor teve como proposta a realizacdo de um curso formativo com docentes
tanto em formacéo inicial como em formacéo continuada. Evidenciamos também, que mais da
metade dos estudos encontrados (aproximadamente 60%) foram trabalhos produzidos pelo
grupo RPEQ da UFRPE.

Em relacdo aos aspectos tedricos, foi possivel perceber que a resolucao de problemas é
abordada nos estudos como uma estratégia didatica, sendo empregada como uma proposta de
ensino para abordar diferentes contetidos quimicos, a fim de diversificar as aulas e proporcionar
uma aprendizagem que faca sentido para o estudante. Os principais aportes tedricos utilizados
nas pesquisas foram Lopes (1994), Pozo (1998), Pozo e Crespo (1998), Echeverria e Pozo
(1998) fazendo uso do termo Resolucédo de Problemas (RP).

No que tange aos aspectos metodoldgicos, observamos que a temaética de resolucédo de
problemas vem sendo trabalhada de modo equivalente na formacéo inicial e continuada de
professores, sendo este ultimo foco direcionado para docentes em exercicio na Educacédo
Basica.

A natureza da maioria das pesquisas analisadas se fundamenta em uma abordagem
qualitativa apoiada no estudo de caso. Dentre os instrumentos de coleta de dados mais utilizados
pelos pesquisadores estdo as entrevistas semiestruturadas, os questionarios e as videogravacoes.
Outro aspecto metodoldgico que pudemos notar nos estudos é que a maioria deles ndo recorre
a um método de analise de dados especifico, como por exemplo, analise do discurso, de
conteudo, etc. Tais técnicas sdo importantes para dar um respaldo maior a pesquisa.

Em suma, este estudo sugere a necessidade de investigacOes voltadas para a Formagéo
de Professores de Quimica pautadas na resolugdo de problemas. Indica também a urgéncia de
atividades de Divulgacédo Cientifica para professores da Educacdo Basica a fim de que eles se
apropriem dos aspectos tedrico-metodologicos da abordagem de resolucdo de problemas e
possam dessa forma implementa-la no seu contexto escolar, dinamizando a sala de aula,
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fornecendo aos seus estudantes uma metodologia de ensino que se distancia do modelo de
ensino por transmissao-recepcao.

Por fim, a partir dos resultados e das discussdes apresentadas nesta investigacéo,
esperamos contribuir com os debates sobre a abordagem de ensino e aprendizagem baseado na
resolucdo de problemas, no sentido de estimular o desenvolvimento de novas pesquisas na area
de Formacéo Inicial e Continuada de professores de Quimica. E, além disso, auxilia-las no que
tange aos pressupostos tedrico-metodoldgicos da resolucdo de problemas apontados neste
trabalho.
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