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Resumo

Esse artigo apresenta as contribui¢cdes formativas de um trabalho de pesquisa no ensino de
Ciéncias sobre o tema solo com enfoque CTS. A abordagem metodoldgica foi qualitativa de
natureza interpretativa e de intervencdo, desenvolvida com trinta estudantes do 5° ano do
Ensino Fundamental (fase 1) numa escola publica da cidade de Ponta Grossa no ano de 2018.
A coleta de dados ocorreu por meio de registro dos estudantes em um portfolio (com fotografias,
atividades escritas, cartazes, redacdes coletivas e individuais) e por meio de gravagdes de dudio
e videos. A andlise dos dados a partir da transcricéo, leitura e releitura, permitiu a separagéo de
unidade de significados, observando-se as concordancias e discordancias. Duas categorias
emergiram: a) Concepcdes prévias: o que os estudantes sabem sobre o solo, e, b) Alfabetizacdo
Cientifica e Tecnoldgica: possibilidades do enfoque CTS. Os principais resultados
evidenciaram que o estudo promoveu praticas educativas indo ao encontro do ativismo social,
tendo como intuito o incentivo @ mudanga de atitudes e valores, de maneira a encorajar o
estudante a ter uma postura ativa na sociedade, no que se refere a consciéncia do uso e cuidados
com o solo.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica. Ciéncia Tecnologia e Sociedade.
Solo. Ensino de Ciéncias. Ensino Fundamental Fase 1.

Abstract

This article presents the formative contributions within a research work on Science classes
about the theme soil with an STS focus. The methodological approach was qualitative, of an
interpretative and interventive nature, which was developed in a class of thirty students, at the
5t grade of elementary school (phase 1) in a public school in the city of Ponta Grossa in 2018.
The data were collected through records produced by the students in a portfolio (containing
photographs, students' written activities, posters, redactions) and through audio and video
records. The data analysis, from the transcription, reading and rereading, allowed the separation
of units of meanings, observing concordances and discordances. Two categories emerged: a)
Previous conceptions: what students know about the soil, and b) scientific and technological
literacy: possibilities of the STS focus. The main results showed that the study promoted
educational practices in line with social activism, with the aim of encouraging changes in
attitudes and values, in order to encourage the student to have an active posture in society, with
regard to the awareness of the use and care of the soil.

Keywords: Scientific and Technological Literacy. Science Technology and Society. Ground.
Science teaching. Elementary school phase 1.
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1 INTRODUCAO

A utilizacdo de temas sociais corrobora para a formacé&o critica do educando e promove
sua formacdo cidadad. O presente artigo apresenta o trabalho desenvolvido numa sala de aula
para estudantes do 5° ano na fase 1 do Ensino Fundamental sobre o tema solos. Neste estudo
foram desenvolvidas algumas intervencdes pedagdgicas com enfoque CTS nas aulas de
Ciéncias. Destaca-se a importancia do tema, ja que recentemente vivenciamos duas ocorréncias
ocasionadas pelo uso abusivo do solo: a primeira em Mariana (Minas Gerais), com 0
rompimento de uma barragem (Fund&o) da mineradora Samarco Mineragédo S.A em 2015, e,
outra, no mesmo estado, em Brumadinho, com o rompimento da barragem de Cdérrego do
Feijdo, da mineradora Vale, em 2019. O rompimento da primeira barragem provocou uma
enxurrada de lama que devastou o distrito de Bento Rodrigues, deixando um rastro de
destrui¢do no local e no Rio Doce. Cerca de 62 milhGes de metros cubicos de rejeitos vazaram
dos depositos da Samarco, de acordo com laudos do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA, 2015). Um laudo técnico do IBAMA indica que
“O nivel de impacto foi tdo profundo e perverso, ao longo de diversos estratos ecologicos, que
é impossivel estimarem um prazo de retorno da fauna ao local, visando o reequilibrio das
espécies na bacia” (IBAMA, 2015).

No caso especifico de Brumadinho, além da onda de rejeitos que destruiu casas e
plantacdes e contaminou parte do Rio Paraopeba, afluente do Rio Sdo Francisco, a lama
devastou 133,27 hectares de vegetacio nativa de Mata Atlantica e 70,65 hectares de Areas de
Preservacdo Permanente (APP) (IBAMA, 2019) e provocou a morte de 241 pessoas. Estima-se
que 424 comunidades (indigenas, quilombolas, silvicultores e pescadores artesanais) foram
atingidas (G1 Minas, 2019).

Face aos diversos problemas com relagdo as questdes ambientais, em especial ao despejo
de residuos na natureza, considera-se importante a reflexo sobre a relagdo do ser humano com
seu habitat. Nesta discussdo, buscou-se desenvolver, em sala de aula, um trabalho no ensino de
Ciéncias, de maneira contextualizada, priorizando atividades voltadas para a Alfabetizacdo
Cientifica e Tecnoldgica (ACT) por meio do enfogue ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS), a
fim de proporcionar aos estudantes o preparo necessario para o enfrentamento dos desafios de
nosso mundo ante o impacto da ciéncia e tecnologia em nossa sociedade moderna e
contemporanea. A reflexdo em torno desta questdo permite a tomada de consciéncia e sobre a
responsabilidade em relacdo ao solo, por parte dos estudantes, tornando-os assim, cidadaos
criticos e atuantes. Essa visdo apresenta-se em consonancia com a ACT, possibilitando uma
educacao moral dentro dos valores éticos que norteiam o comportamento dos estudantes e, ao
mesmo tempo desenvolve uma postura critica, atenuada pela capacidade de julgar e tomar
decisbes necessarias, sempre voltadas a sociedade (SANTOS; SCHNETZLER, 2003).

A proposta deste trabalho é uma opgéo alternativa ao viés tradicional de ensino de
Ciéncias, pelo fato de apresentar uma vertente CTS mais atraente para o estudante, trazendo
maior significado para o processo de ensino e aprendizagem.

Diante do exposto, preocupou-se em responder a seguinte indagagdo: “Quais as
contribuicdes do enfoque CTS para o ensino de Ciéncias sobre o tema solo para estudantes do
5° ano do Ensino Fundamental?”.

O objetivo geral deste trabalho foi analisar as contribui¢Ges formativas que as aulas de
Ciéncias, num enfoque CTS, com o tema solo, podem proporcionar a estudantes da fase 1 do
Ensino Fundamental.
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Segundo Fracalanza (1987), a Ciéncia pode ser entendida como uma atividade humana
que, na sua esséncia, ndo difere de outras atividades, por ser feita por seres humanos,
impulsionada pela e para sociedade.

Para tanto, no ensino de Ciéncias, assim como no das outras disciplinas, ha a necessidade
do professor, enquanto mediador do conhecimento, influenciar os estudantes para a atuagao na
sociedade na qual estdo inseridos.

Sabe-se que o acesso ao conhecimento cientifico se da por diversas formas, e em
diferentes ambientes, mas € na escola que a formagao dos conceitos cientificos sao introduzidos
explicitamente, oportunizando ao ser humano a compreensédo da realidade e a superacdo de
problemas que séo impostos diariamente (LORENZETTI, 2000).

Ensinar Ciéncias no Ensino Fundamental - fase 1 é de suma importancia, pois € neste
periodo que a crianga constroi, aprimora e reconstréi significados e conceitos sobre si e sobre
0 mundo ao seu redor, relacionando aquilo que é aprendido nas instituicdes escolares com a sua
vivéncia cotidiana (PORTO, 2009).

O desenvolvimento desta capacidade de reflexdo-acéo na sociedade pode ser construido
desde os anos iniciais escolares, juntamente com o desenvolvimento de valores propicios a
formacao cidada. Justifica-se assim, a incorporacao de conceitos praticos de vivéncia cotidiana
e com desempenho de papéis sociais desde o Ensino Fundamental - fase 1. Como afirmam Fabri
e Silveira (2016), os estudantes deveriam compreender a Ciéncia como um conhecimento que
possibilita a compreensdo dos acontecimentos presentes no seu cotidiano, que Ihes oferece a
possibilidade de reflex&o-acdo acerca destes.

A fim de promover uma sensibilizacdo e pertencimento a sociedade o estudante foi imerso
em praticas voltadas para a cidadania, buscando uma reflexdo sobre o uso abusivo do solo.
Nesta perspectiva, de uma sociedade mais critica e autbnoma, diretamente relacionada com os
compromissos sociais, Strieder (2016) defende o “(...) desenvolvimento de competéncias para
que a sociedade possa lidar com problemas de diferentes naturezas, tendo condicdes de fazer
uma leitura critica da realidade”.

Para isto, alguns principais aspectos devem ser considerados, nos quais estdo: a natureza
da ciéncia, tecnologia e sociedade nas suas inter-relacdes, de tal modo que o estudante possa
compreender uma relacdo de dependéncia de tais componentes, numa perspectiva social
(SANTOS; SCHNETZLER, 2003). Quanto a natureza da ciéncia, numa perspectiva bem ampla
e geral, podemos dizer que envolve um arcabouco de saberes sobre suas bases epistemolégicas,
filoséficas, historicas e culturais. Compreendé-la significa saber do que ela é feita, como
elabora-la, o que e por que ela influencia e é influenciada (MOURA 2014). Em relagdo a
tecnologia, SANTOS e SCHNETZLER (2003) afirmam que ela deve ser apresentada como
aplicacdo de diferentes formas de conhecimento para atender as necessidades sociais, de
maneira que o estudante venha a compreender as inovagdes tecnoldgicas na sociedade, bem
como a dependéncia desta para os produtos por ela gerados. Quanto a sociedade e suas inter-
relacbes, as aplicagdes cientificas e tecnoldgicas podem vir a criar possibilidades de
desenvolvimento e gerar problemas sociais e ambientais para o ser humano, sendo assim, o
ensino deveria possibilitar a formacdo de cidaddos mais conscientes e criticos frente as
aplicagdes e implicacOes da ciéncia e da tecnologia na sociedade. Essa perspectiva se insere nas
orientaces CTS para o curriculo de Ciéncias (FIRME, 2008).

Dessa forma, as instituicdes escolares podem contextualizar os conhecimentos da CT na
perspectiva da cidadania e, assim, instigar a formagéo dos estudantes além do que se refere ao
desenvolvimento intelectual atingindo o pessoal, a fim de formar sujeitos capazes de participar
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ativamente na sociedade, de modo responsavel, que se repercute de modo positivo frente aos
de problemas que fazem parte desta (ONIESKO, 2018).

Defende-se, portanto, que os estudantes assumam uma postura ativa viabilizada pela
aprendizagem, bem como, passem a propor acdes para a tomada de decis@es, na tentativa de
resolver questdes reais que venham a surgir na sociedade.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O estudo foi realizado com uma turma de 30 (trinta) estudantes do 5° ano do Ensino
Fundamental, com idade entre 9 e 11 anos, nas aulas da disciplina Ciéncias, numa escola publica
municipal, na cidade de Ponta Grossa-PR no ano de 2018, visando analisar as contribui¢fes que
a tematica solo trabalhada num enfoque CTS p6de proporcionar aos estudantes.

A abordagem dos dados foi a qualitativa de natureza interpretativa e de intervencao, pois
houve o envolvimento de pessoas (professora/pesquisadora, estudantes, comunidade escolar),
fatos e o local da pesquisa.

Qualitativa, porque correspondeu as questdes particulares e trabalhou com um universo
de multiplos significados, motivos, aspiracdes, crencas, valores e atitudes (MINAYO, 1994).

Interpretativa de intervencdo, pois envolveu investigacdes que se tratavam de um
planejamento e implementacédo de interferéncias (mudancas e inovagdes) destinadas a produzir
avancos e melhorias nos processos de aprendizagem dos sujeitos que delas participam, além da
posterior avaliacdo dos efeitos dessas interferéncias; podemos, portanto, tratar essa pesquisa
como de caréater investigativo (DAMIANI, 2013).

Para tal, a professora/pesquisadora atuou como mediadora na compreensao e construcao
do conhecimento sobre os problemas enfrentados no cotidiano dos estudantes, com vistas a
superé-los, porque a abordagem tratava de “transformar” os estudantes como construtores do
préprio conhecimento, promovendo avangos na pratica docente.

A intervencéo foi realizada pela pesquisadora e docente da referida turma no ano de 2018
na disciplina de Ciéncias, durante encontros semanais de 2 (duas) horas/aulas, totalizando 20 h
(vinte horas). Sendo assim, o estudo foi de intervengdo, mediada num processo de ensino e
aprendizagem de Ciéncias, sob o tema solo num enfoque CTS, de maneira a contribuir a
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica (ACT) dos estudantes.

O tema solo foi definido com base na matriz curricular do municipio, de interesse e de
relevancia (atual e futura) para os estudantes, dada a degradacdo e exploragao cada vez maior
que vem ocorrendo, intensificando-se a necessidade de uma educacdo ambiental voltada a
valores éticos. O estudo foi desenvolvido em 2 fases: levantamento das concepgdes prévias dos
estudantes e, elaboracéo e desenvolvimento das atividades.

A fase 1, levantamento das concepcGes prévias dos estudantes a respeito do solo, ocorreu
durante os meses de junho e julho 2018, quando foi solicitado que os estudantes, utilizando seu
préprio celular, filmassem o entorno de suas residéncias e escola a fim de identificar uma
possivel problematica em relacdo ao solo, citando o local ou imediagc6es (onde o problema se
apresentava) e emitissem opinido a respeito. Os videos gravados pelos estudantes foram
enviados via whatsapp para a professora pesquisadora.
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A partir das filmagens obtidas foram realizadas reflexdes com os estudantes, os quais
expuseram suas concepcdes prévias em relagcdo ao tema solo e as implicacdes sociais da ciéncia
e da tecnologia. Os dados desta fase foram coletados e analisados servindo de subsidios para a
elaboracdo dos planejamentos e atividades de ensino/pesquisa sequenciais, atendendo aos
objetivos propostos e possibilitando uma melhor compreensdo da tematica proposta.

Na fase 2, elaboracdo dos planejamentos desenvolvidos com os estudantes, foram
desenvolvidos dez (10) planejamentos sobre a tematica “Solo” com enfoque CTS. Tais
planejamentos, depois de aplicados, foram ajustados e compilados em um material didatico
denominado: Unidade didéatica: “O ensino do tema solo com enfoque CTS para alunos do 5.°
ano do Ensino Fundamental”. Isto encontra-se disponivel em:
http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/bitstream/1/4473/3/PG_PPGECT_M_Bittencourt%2c%20
Ariane%20Cristina_2019 1.pdf >. Este material foi desenvolvido com artigo o intuito de ser
repassado aos professores interessados em promover a ACT. O quadro a seguir (figura 1) dispbe
0 resumo dos planejamentos elaborados que foram disponibilizados na forma de material
didatico®.

Figura 1 — Quadro resumo dos planejamentos num enfoque CTS

PLANEJAMENTO CONTEUDO PROPOSTO DE CIENCIAS NUMA PERSPECTIVA CTS

1) Diversidade e fungdes Diversidade dos solos e suas diferentes funcdes. Tipos de solo presentes no
do solo local onde os estudantes moram e no entorno da escola. Identificagdo de
problemas de contaminacdo e poluicéo.
2) Propriedades do solo Diversidade do solo no que diz respeito as suas propriedades.

3) Solo e os seres vivos Aplicacdo do solo no que diz respeito aos seres vivos.

4) Tipos de solo Diversidade de solos, e as a¢des da tecnologia e sociedade sobre ele.

5) Filtracdo do solo e acdo  Diversidade de solos, e a acdo de poluentes sobre 0os mesmos. Investigagdo da

dos poluentes filtracdo de 4gua em diferentes tipos de solos, impacto bioldgico em solos
poluidos.

6) Erosdo do solo Andlise de questdes sociocientificas a respeito do uso do solo e da acdo da
tecnologia e sociedade sobre ele.

7) Técnicas agricolas Visdo historica das técnicas agricolas. Interpretacdo de técnicas utilizadas para
correcdo e fertilidade do solo. Reflex&o acerca da producéo de residuos
solidos.

8) Residuos sélidos Diversidade de residuos sélidos. Reflexdo acerca da reducéo e aproveitamento
de residuos sélidos.

9) Desenvolvimento Impacto social e ambiental ocasionado pelo desenvolvimento tecnoldgico.

sustentavel Efeitos ambientais ocorridos devido a variedade de lixos descartados.

10) Reciclagem Reflexdo acerca das consequéncias do desenvolvimento tecnoldgico.

Exploracéo da sociedade no que diz respeito a variedade de lixo despejada no
solo. Efeitos da sociedade sobre ciéncia e tecnologia.
Fonte: Autoria propria (2019)

“Para a coleta de dados foram utilizadas as seguintes técnicas: i) a analise dos registros
produzidos pelos estudantes, sendo um deles o portfolio contendo fotografias, atividades

! Para saber mais acesse o planejamento completo em:
http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/bitstream/1/4473/3/PG_PPGECT_M_Bittencourt%2c%20Ariane%20Cristina
_2019 1.pdf
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escritas dos estudantes, cartazes, redagOes coletivas e individuais dos estudantes; ii) as
transcricdes das gravacdes das aulas; iii) o relato de suas observacGes/percepgdes; iv) o relato
das atividades artisticas; v) a producdo do jornal e vi) as grava¢des das rodas de conversa e
debates. A coleta de dados, alem do uso dos métodos de investigacdo, serviu realcar dados
relevantes, sistematizando-ospara serem analisandos criticamente (MOREIRA; CALEFFE,
2008).

Da andlise dos dados emergiram as categorias, que serdo explicitadas no préximo item.
A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica e Pesquisa, Plataforma Brasil, processo ndmero
2.493.916 (http://www.saude.gov.br/plataformabrasil). Todos os envolvidos assinaram o termo
de consentimento livre e esclarecido. Os objetivos do estudo foram explicados aos estudantes,
pais e direcdo da escola. Os estudantes assinaram o Termo de Assentimento. Os pais, 0 Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), tendo também a pesquisa sido autorizada pela
direcdo da instituicéo e pela Secretaria Municipal de Educacéo.

Para garantir 0 anonimato, os estudantes participantes do estudo serdo nominados por
letra seguida de ntimero (A1, A2, ...).

3 RESULTADOS

Apbs o término da coleta de dados no campo seguimos o preconizado por Moreira e
Caleffe (2008), iniciou-se a analise dos dados com a classificacdo, organizacdo e codificacdo
de dados, juntamente com o desenvolvimento de algum tipo de recuperagdo da informacdo em
determinados temas do conjunto total de dados.

Assim, o primeiro passo foi de agrupar os dados e na sequéncia separar em unidades de
significados. A principio, a analise aconteceu numa perspectiva global, levando-se em conta a
sintonia dos dados (convergéncias das informacdes), depois, numa perspectiva diferenciada,
destacando-se os dados divergentes. Dessa andlise emergiram duas (2) categorias: 1)
Concepcdes prévias: 0 que os estudantes sabem sobre o solo? 2) Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica: possibilidades do enfoque CTS.

3.1 CONCEPCOES PREVIAS: O QUE 0S ESTUDANTES SABEM SOBRE O SOLO?

Os videos produzidos, as discussdes e reflexdes sobre eles permitiram a construcdo de
um material didatico, que integrou uma unidade didatica com 10 (dez) planejamentos de ensino
sobre o tema solo num enfoque CTS e estabeleceram a sequéncia das atividades aplicadas.

Podemos destacar que os videos desenvolvidos se referem a aplicagdo do primeiro
planejamento da sequéncia didatica e a partir dele é que se desenvolveram os demais. A figura
2 sintetiza os principais objetivos deste planejamento.
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Figura 2 — Sintese do planejamento A inicial para o desenvolvimento da
Unidade Didatica.

Planejamento de aula A
Data: 20/08/2018
Duracdo: 2: 00 h
Contelido: A diversidade e as fungdes dos solos presentes no local onde moramos.
QSC: Quais os problemas com o solo no entorno das casas e/ou escola encontrados pelos estudantes?
Acoes dos estudantes: Identificar problemas com o Solo nos arredores do local onde se vive. Refletir
sobre a realidade. Analisar as concepgdes prévias dos estudantes a respeito dos problemas evidenciados
nas discussoes.
Tomada de decisdo: Estabelecer relacdes entre CT para a formagdo de uma cultura ambiental.

Fonte: Dados de pesquisa (2018)

Nas filmagens os principais problemas evidenciados pelos estudantes foram: solo
poluido, apontados em dez (10) videos, erodidos em trés (3) videos. Em cinco (5) os estudantes
ndo citaram problemas, mas a presenca de solo fértil, ideal para o plantio. Os fatores
evidenciados foram debatidos em roda de conversa, com a participacédo efetiva dos estudantes.

Nos videos que projetaram o solo poluido, os estudantes demonstraram “certo incomodo”
com o lixo jogado em lugares inadequados, como terrenos baldios e nas ruas onde passaram.
Os estudantes em seus relatos destacaram a poluicdo visual, do ar, do solo e da 4gua, e a
preocupacdo com a disseminacdo de doencas, pela presenca de insetos vetores, como larvas,
formigas, moscas e ratos.

Nas reflexdes dos videos projetados os estudantes sugeriram solugdes para a questdo do
lixo, a fim de reduzir sua quantidade descartada como: a reciclagem e o aproveitamento dos
residuos. Ainda, destacaram a importancia da conscientizacdo das pessoas no que se refere ao
descarte, a coleta e enfatizando o cuidado com o meio ambiente, como observado na fala do
estudante Aiz: “Para cuidar do meio ambiente, é preciso se organizar, ou seja, separar
corretamente aquilo que ndo vai ser mais usado e jogar no lixo, ndo nas ruas ou no solo”.

Nos videos que abordavam questdo do solo fértil, os estudantes demonstraram o “bom
uso do solo” com o exemplo de hortas em casa. As reflexdes sobre a horta caseira apontaram a
utilizacdo de adubo organico, com a utilizacdo de residuos organicos para a nutricdo do solo.
Os estudantes em roda de conversa destacaram ainda os cuidados e manutencdo da horta e 0s
beneficios de té-las para uma alimentacdo mais saudavel e natural. Expuseram, como fator
negativo, as queimadas feitas pelas pessoas, tornando o solo infértil. Para estes estudantes, o
solo bem cuidado pode trazer beneficios para eles préprios, conforme as falas dos estudantes
A1: “O solo serve para o nosso bem estar, as plantas tém vida nele, na minha casa, cuidamos do
solo, molhamos a terra, plantamos ¢ usamos as plantas para fazer as refei¢des” e do Az7: “Nao
queime o mato na terra, pois ele deixa o terreno seco, sem vida”.

Aqueles estudantes que se remeteram a questio da eros&o do solo, o fizeram nas ruas
préximas as suas residéncias, no fundo das suas casas, onde se depararam com barrancos, e a
falta de plantas nos locais.

Com esta atividade de producdo dos videos, os estudantes puderam identificar a
importancia do solo para nossas vidas, bem como identificar alguns problemas relacionados ao
seu mau uso. A identificagdo do problema e a proposicdo de solucgdes séo insercdes iniciais
significativas para introduzir uma ACT. Segundo Carvalho (2013) alfabetizar cientificamente
significa oferecer condicdes para que possam tomar decisdes conscientes sobre problemas de
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sua vida e da sociedade relacionados a conhecimentos cientificos, entretanto a tomada de
decisbes conscientes ndo € um processo simples, ndo € sé questao de opinido. Envolve anélise
critica da situagdo, o que pensando em ciéncia pode resultar em um processo de investigacao.

O processo de investigacdo iniciou-se na producdo dos videos, o que possibilitou a
identificacdo do problema local e ja promoveu uma reflexdo sobre a importancia e acgdes
necessarias para ndo degradacao do solo.

3.2 ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA: POSSIBILIDADES DO
ENFOQUE CTS

Tendo como sujeitos nesta pesquisa os estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental,
buscou-se desenvolver os planejamentos de intervencdo num viés pratico. Segundo Santos e
Schnetzler (2003), as demonstracdes praticas na forma de experimentacdes e de materiais
concretos, palpaveis, que fazem parte da realidade do estudante, podem vir a incentivar a
compreensdo dos temas abordados na disciplina de Ciéncias, sendo uma boa op¢éo no que diz
respeito a ciéncia do cotidiano relacionada a préatica, uma vez que sao metodologias importantes
para a compreensao dos conceitos abstratos correspondentes ao seu ensino.

Além disso, partindo de conhecimentos prévios dos estudantes, com base nas suas
representacdes a respeito da ciéncia e tecnologia em nossa sociedade, se estabeleceu didlogos
com a discussdo de temas sociocientificos (como, por exemplo, o acidente de Mariana), de
maneira a propiciar analise e o confronto de ideias e opinides. Segundo Santos e Schnetzler
(2003) o aprendizado de maneira contextualizada, significa a vinculagdo das instituicdes
escolares com a vida do estudante, levando-a em conta e oferecendo condigdes a
problematizacéo de fato, a fim de poder propiciar a participacdo deles nos mais variados setores
da sociedade. O autor ainda afirma que partir de questdes sociocientificas é propiciar reflexdes
acerca da ciéncia e tecnologia (CT) e suas relacbes com a sociedade, sendo uma alternativa para
a concretizacdo do ensino de ciéncias mais compreensivel e prético.

As acgdes propostas pelos estudantes, a partir dos planejamentos aplicados em sala de aula,
sdo sinteticamente apresentadas na figura 3. Estes sao resultados consonantes a uma ACT e que
confirmam a reflexdo, responsabilidade e compromisso frente as questdes sociais.
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Figura 3 — Posturas adotadas pelos estudantes frente a problemética da
degradacéo do solo da regido.

Melhorar o solo da regiao

Conhecer e identificar alguns
problemas ambientais gerados
pela produgdo dos residuos
L sélidos no local onde vive.
Pramover atitudes que respeitem
integralmente a vida e o meio
ambiente. Preparar o individuo
para agir de modo inteligente em
urna saciedade do futuro.

—

‘ Alternativas de acéo ‘

> > T <

» » ny 4
Discussao Al Pesq_u\sa a
obre a Andlise do respeito dos Oficina de
imagem; filme; ‘ postos de confecgéo de
Construcio Palestra a arrecadacao brinquedo
strug comunidade de residuos reciclavel
de folder ; na cidade;
|

Acdo: Feira de doagao de brinquedos reciclados

Fonte: Adaptado de Santos e Schnetzler (2003).

A seguir alguns recortes destes momentos sintetizados da figura 3 seréo apresentados a
fim de evidenciar a ACT desenvolvida sobre a tematica. Sdo apresentados 0s principais
resultados do oitavo e décimo planejamento, denominado H e J.

No oitavo planejamento (H) (figura 4) foi previsto uma atividade em que os estudantes

deveriam fotografar o lixo das suas residéncias, por uma semana, sendo enviadas as imagens
por whatsapp.

Figura 4 — Sintese do planejamento H da Unidade Didatica.

Planejamento de aula H

Data: 28/10/2018

Duracgéo: 02h00min h

Tema: Diversidade de residuos solidos. Reflexdo acerca da reducéo e aproveitamento de
residuos solidos.

QSC: Residuos: o que fazer com o lixo que temos?

Acdes dos estudantes: Observar e refletir a respeito da imagem do planeta Terra coberto por
lixo (Figura X. Acesso: Fonte: https://www.fatosdesconhecidos.com.br/como-a-poluicao-esta-
afetando-0-nosso-planeta/). Comparar a imagem com os locais do entorno em que se vive. Observar e
comparar os locais do entorno onde ha predominancia de lixo, queimadas e desmatamento (com o
corte indevido de arvores na regido) com os locais onde ha predominancia de mata.

Tomada de decisdo: Buscar respostas de como proceder a frente as situagdes visualizadas
nas imagens, contextualizadas com a realidade em que vive.

Fonte: Dados de pesquisa (2018)
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Essa atividade tinha o objetivo de identificar a quantidade de lixo acumulada por uma
semana por uma familia e provocar reflex6es em torno do lixo de nosso bairro, cidade, pais e
planeta. A figura 5 mostra algumas imagens apresentadas pelos estudantes.

Figura 5 — Lixo fotografado pelos estudantes nas suas residéncias. (a)
Fotografia tirada pelo estudante As; (b) Fotografia tirada pelo estudante A 11.

(b)

Fonte: Dados de pesquisa (2018)

Os estudantes foram reunidos em roda de conversa e solicitou-se que eles definissem as
alternativas e metas a serem alcancadas de maneira a contribuir para a preservacdo ambiental:

Aso: “Reciclar o lixo”.
Azs: “Campanhas para incentivar o menor acimulo de lixo”.
Azo: “Divulgacao das doencas provocadas pelo lixo acumulado a comunidade™.

Essas acdes tiveram o propdsito de leva-los a perceber a necessidade de tomada de
decisdo em relacdo as questdes sociais a partir do desenvolvimento C e T.

E evidente o nimero cada vez maior de embalagens e refis que se tém descartado, oriundo
da tecnologia de produtos industrializados. Coube aqui a seguinte reflex&o: “a Ciéncia e a
Tecnologia trouxeram somente beneficios a nossa sociedade”. Embora a vida tenha se tornado
mais rapida e préatica do ponto de vista dos produtos se apresentarem acondicionados em sacos
especificos, entretanto, essas mesmas embalagens ndo representam maior acumulo de residuos
para 0 meio ambiente?

Argumentos sobre a reciclagem foram levantados e refletidos, visto que uma faixa infima
é reciclada no Brasil (aproximadamente 10%) comparada a quantidade de lixos que vao para
os aterros (solos) e oceanos (IPEA, 2017). Existem aproximadamente 600 cooperativas
recicladoras no Brasil. Somente 2% do lixo séo destinados a coleta seletiva (RIBEIRO, 2000),
isto porque poucas empresas ainda se interessam em desenvolver tecnologias para auxiliar na
reciclagem.

Foi possivel observar nas fotos também o acimulo indevido do lixo, com a ndo separagdo
do material reciclavel do n&o reciclavel.

A reciclagem deve ser sim, tratada nas escolas, bem como a questéo do correto descarte
nas residéncias, visto ser esta uma acdo e uma atitude de conscientiza¢do de preservacdo ao
meio ambiente, 0 que vai ao encontro aos documentos oficiais que sugerem a Educacéo
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Ambiental (EA) em todos os niveis escolares e em diversas disciplinas (BRASIL, 1999; 1998),
entretanto esta deveria ser a ultima alternativa. Atualmente os 3 R’s da sustentabilidade:
REDUZIR, REUTILIZAR e RECICLAR (SILVA, 2014) foram substituidos por 7 R’s: 1)
REPENSAR (Precisariamos mesmo de tal aparato tecnoldgico? Qual impacto deste para mim
e para 0 meu meio social? Realmente é necessario tal item?) E preciso refletir que o consumo
exagerado provoca degradacdo ambiental; 2) RECUSAR (E a acdo a partir da reflexdo
primaria), a recusa de produtos fabricados por empresas que ndo respeitam a natureza ou
prejudicam o meio ambiente, bem como a opcao por produtos de baixo impacto ao ambiente e
que beneficiam a sociedade, esta recusa faz parte da ACT; 3) REDUZIR (Qual a quantidade de
residuo produzido por aquilo que eu compro?), sempre que possivel evitar o consumo
desnecessério); 4) REPARAR (Concertar roupas, calcados nunca se fez tdo necessario), na
sociedade que vivemos € costume que muitos produtos serem planejados com viés de
obsolescéncia. Entretanto, repensar em nossas escolhas nos oportuniza comprar produtos que
permitam a sua reparacdo e termos este objeto por muito mais tempo, 0 que retarda o seu
descarte a0 meio ambiente. 5) REUTILIZAR, recriar outros fins e destinos para o objeto que
seria descartado indiscriminadamente; 6) RECICLAR, se ndo deu para reutilizar? Entdo se
reciclae, 7) REINTERAR, aquilo que ndo pode ser reciclado, como restos de alimentos e outros
materiais organicos, podem ser reintegrados a natureza (BORGES, 2017).

Em relagdo a questdao: “(...) como vocé e sua familia podem contribuir a fim de trazer
melhorias para o meio ambiente?” Um pouco mais da metade da turma (53%) se posicionaram
contra o desperdicio de alimento e acimulo de lixos. O estudante A; evidéncia: “(...) podemos
deixar de jogar lixo nas ruas, nos rios, assim como fazer a reciclagem correta” e Ag afirma: “(...)
devemos evitar o desperdicio, reaproveitar materiais que nao foram utilizados, enfim diminuir
o lixo despejado no planeta”.

Embora seja possivel perceber nas falas dos estudantes, questdes sobre ‘“Reduzir,
Reutilizar e Reciclar”, isto é, reflexdes em torno da exploragdo dos recursos naturais, ndo
renovaveis, por nés ao nosso meio ambiente, por outro lado, fica evidente também, a nao
reflex@o sobre “Repensar, Recusar e Reutilizar”.

Este planejamento e outras atividades desenvolvidas sequencialmente, como, por
exemplo: a) a palestra com o tema “O lixo na cidade de Ponta Grossa” apresentada por um
representante da Secretaria do Meio Ambiente do Municipio e b) a reproducéo do filme Wall-
E, permitiram repensar atitudes sustentaveis e conscientizar frente aos riscos de despejo do lixo
tecnoldgico no meio ambiente que reforcaram efeitos do desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico para o meio ambiente.

Assim, constata-se que a ACT pode ser construida pela educacdo, mas cabe ao professor
sempre que possivel, promover discussdes e reflexdes em torno de nosso papel na sociedade,
permitindo uma visdo ampla em torno dela. Isto €, como ela se organiza e, quais 0s interesses
politicos ou sociais no desenvolvimento de novas tecnologias que impactem o menos possivel
0 nosso meio ambiente. E preciso despertar nos estudantes o desempenho de seus papéis, com
o0 desenvolvimento da cidadania, desde ac¢des caseiras de cuidados com o lixo domestico até
acOes maiores de ativismo, como por exemplo, na escolha ou no boicote de produtos. Na
escolha, quando aquelas empresas visam a primazia de politicas de responsabilidade de seus
residuos, dando um destino correto ao seu lixo e, recusa, quando ndo se responsabilizam pelos
cuidados de destino de seus rejeitos. Afinal, segundo Santos e Schnetzler (2003), o processo de
conquista da cidadania ocorre por meio da atuacdo do individuo nas diferentes institui¢cGes que
compdem a sociedade. Em se tratando de ACT, a escola tem uma contribuicao a dar, porém, é
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preciso ndo se ter a ilusdo de que esse processo é desenvolvido e constituido apenas pela
instituicdo escolar.

Torna-se importante, neste aspecto, que o professor busque em seu ensino a formagéo
para os valores éticos e refletir sobre o seu ensino, como 0s propostos por Santos e Schnetzler
(2003): Por que ensinar? Para fazer de nossos estudantes e alunas homens e mulheres que sejam
cidadaos e cidadds mais criticos? Como fazer para obter a cidadania critica?

A partir do planejamento anteriormente desenvolvido, os estudantes, j& alinhados com a
proposta de intervencdo social, propuseram a professora a elaboracdo de um jornal informativo
a respeito do descarte adequado de alguns residuos tecnolégicos de nossa sociedade, como por
exemplo: descarte de pilhas e medicamentos. Em conformidade ao autor Hodson (2010) foi
possivel verificar o ativismo social pelos estudantes, assume-se assim, uma educacdo cientifica
menos conservadora e mais socialmente ativa.

O planejamento J (figura 6), a seguir apresentado, foi desenvolvido incorporando a
proposicdo de acdo dos estudantes.

Figura 6 — Sintese do planejamento J da Unidade Didatica.

Planejamento de aula J

Data: 23/11/2018

Duracéo: 4: 00 h

Tema: Reflexdo acerca das consequéncias do desenvolvimento tecnoldgico. Exploragdo da
sociedade no que diz respeito a variedade de lixo despejada no solo. Efeitos da sociedade sobre ciéncia e
tecnologia.

Acdes dos estudantes: Elaborar um jornal, informando a comunidade das consequéncias da
poluicdo ambiental. Reutilizar e transformar o material que seria lixo em algo aproveitavel. Confeccionar
brinquedos reciclaveis. Organizar uma campanha de doagdo desses brinquedos confeccionados.

Fonte: Dados de pesquisa (2018)

Para producéo do jornal foi realizada uma pesquisa na internet com relacédo a destinacao
do lixo eletronico (pilhas, baterias de celular, placas etc.) e lixo hospitalar (medicamentos,
seringas, etc.). Além da elaboracdo do jornal, os estudantes iniciaram campanhas informativas
de pontos de coletas de postos de recolhimento destes materiais a fim de informar a populagéo
da destinacdo adequada. Essa acdo ativista evidencia a participacdo democratica e a construcéo
de cidadania. Para Santos e Schnetzer (2003) a abordagem CTS esta vinculada a Alfabetizacdo
Cientifica do cidaddo e destacam que este ensino ndo atende exclusivamente aos interesses de
uma educacdo cientifica, relacionando os direitos dos cidaddos, assim como a participagdo na
sociedade democraética.

Posteriormente foi desenvolvida a producédo de brinquedos, a fim de se dar um novo uso
aos residuos reciclados. Novamente, ampliando a visdo que a reciclagem, em que seria o Gltimo
destino para estes materiais. A figura 7 (a) mostra 0 momento da confeccdo dos brinquedos e
a 7 (b) mostra a exposicao/feira solidaria de doacéo de brinquedos de materiais reciclaveis.
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Figura 7 — Confeccdo de brinquedos com material reciclavel

Fonte: Dados de pesquisa (2018).

Apbs a producdo dos brinquedos pelos estudantes, foram convidados pais e comunidade
escolar para prestigiar o trabalho dos estudantes por meio de uma exposicgéo [figura 7(b)]. Esta
ocorreu juntamente com um evento de Natal da escola, que aproveitando toda esta reflexdo
acerca da data comemorativa, os estudantes realizaram a doagéo dos brinquedos confeccionados
as criangas que demonstraram interesse. Esta atividade representou a fechamento da unidade
didatica formulada e, por fim, vinculando ao seu ultimo planejamento uma socializacdo e
valorizagcdo dos brinquedos manufaturados, bem como, a oportunidade de entrega do jornal
informativo, também desenvolvido no decorrer da pesquisa realizada. A agdo apresentou,
portanto, um viés informativo e solidario.

Os principais resultados evidenciaram que o estudo promoveu praticas educativas indo
ao encontro do ativismo social, tendo como intuito o incentivo a mudanca de atitudes e valores,
de maneira a encorajar o estudante a ter uma postura ativa na sociedade, no que se refere a
consciéncia do uso e cuidados com o solo.

4 CONCLUSAO

Este trabalho centrou-se em responder a seguinte indagacao: “Pode o ensino de Ciéncias
em um enfoque CTS, sob o tema solo, contribuir com uma Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica de estudantes do 5° ano do Ensino fundamental - fase 1?”

Os resultados analisados apontam que as atividades desenvolvidas nos planejamentos
ocorridos no decorrer desta pesquisa contribuiram para 0 avanco progressivo dos
conhecimentos dos estudantes em Ciéncias, sobre as implicacdes sociais da ciéncia e da
tecnologia no tocante a tematica solo. O trabalho foi realizado numa postura docente dialdgica,
na valorizacdo das representacdes e vivéncias dos estudantes e, na busca da inter-relagéo entre
o0s conteudos dispostos na matriz curricular e o cotidiano dos estudantes, contextualizando todas
as agdes ocorridas no processo de ensino e aprendizagem.

Os planejamentos aplicados, de propoésito intervencionista, oportunizaram aos estudantes
leituras, debates e reflexdes com intuito de conscientiza-los da importancia de agdes reflexivas
para o uso do solo, nota-se a agdo-reflexdo dos estudantes, mediante: (a) os relatos transcritos,
das gravacOes feitas pela professora/pesquisadora, 0s quais serviram para evidenciar as
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mudangas de atitudes comportamentais no que se refere ao tema; (b) textos coletivos e jornais
informativos produzidos no decorrer do processo a respeito do descarte adequado de residuos
solidos, onde ficou evidente a preocupacgéo dos estudantes com relacdo a destinagdo correta do
lixo; (c) atos reflexivos mediante a necessidade de construgéo e participacdo na feira solidaria
de doacdo de brinquedos reciclaveis.

Evidencia-se, portanto, a relevancia e a atualidade do tema trabalhado visto a degradacao
e exploragdo cada vez maior que vem ocorrendo com uso abusivo do solo pelo homem,
intensificando-se a necessidade de uma educacdo ambiental integrada aos valores éticos. No
tocante a preservacdo do meio ambiente, vale té-la como uma preocupacéo constante, fazendo-
se necessario 0 conhecimento por parte dos estudantes, dos grandes desastres como os de
Mariana e Brumadinho, a fim de que se perceba o dano ambiental e social causado pela agéo
humana.

Deve-se considerar a promogéo do ativismo nas instituicbes educacionais como narrativa
atual de aprendizagem. Os educadores podem ampliar a conscientizacdo dos estudantes e
capacita-los a entender que eles podem fazer a diferenca individual e coletiva. Cabe aos
professores oferecer oportunidades aos estudantes de se confrontarem com problematicas
ambientais interessantes e socialmente relevantes do seu contexto social. A promocdo do
ativismo nas instituicGes faz com que o estudante represente sua comunidade, de modo a agir e
incentivar os outros a acdo. Portanto, que reflitam sobre o seu papel social e atuem ativamente,
a fim de prevenir a repeticao de tais desastres.
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