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Resumo

Este artigo debate acerca da aprendizagem significativa de probabilidade no Ensino
Fundamental (EF), na perspectiva do tratamento da informacéo. Grande parte dos professores
ndo estudou ou ndo viu esses contetldos em sua formacdo, como objetos a serem ensinados.
Esse fato tem explicado as dificuldades pedagogicas e a abordagem contestavel que adotam
sobre 0s meétodos probabilisticos, incentivando mais a aprendizagem mecénica do que
significativa, em termos ausubelinos. Pretende-se saber se esses equivocos perduram, passadas
mais de duas décadas da inser¢do desses conteudos no curriculo do EF. Em estudo de caso
qualitativo, investigaram-se quinze professores da rede publica de Vicéncia, em Pernambuco,
Brasil. Observou-se que a visao desses professores é bastante restrita aos objetos da estatistica,
ndo havendo clareza sobre o sistema de informacdo a ser ensinado, o que compromete a analise
probabilistica em problemas tipicos. Isso significa que o ensino por eles promovido dificilmente
facilitara a aprendizagem significativa.

Palavras-chave: tratamento da informacao, probabilidade, aprendizagem significativa.

Abstract

From the perspective of Ausubel’s meaningful learning, this article examines the teaching of
probability prescribed in official documents for elementary school in Brazil. Most teachers have
never learned how to teach it during their academic education. This explains the pedagogical
difficulties faced and the contestable approach taken on probabilistic methods. The study aimed
to assess whether the misperceptions have persisted twenty years later since the introduction of
probability in the elementary school curriculum. In a qualitative case study, 15 teachers from
public school in Vicéncia, Pernambuco, Brazil, were investigated. The study noticed that the
teachers are restricted to statistical objects and do not understand the information system they
teach, what compromises the probabilistic analysis of standard problems. This study contributes
to the understanding that probability teaching continues to promote rote learning over
meaningful learning.

Keywords: information processing, probability, meaningful learning.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos tempos, alguns contetudos vém recebendo lugar de destaque no curriculo de
matematica devido a sua forte presenca na sociedade. Sobre isso, Chevallard (2001) lembra que
a presenca da matematica na escola é uma consequéncia de sua presenca na sociedade e,
portanto, as necessidades matematicas que surgem na escola devem estar subordinadas as
necessidades matematicas da vida em sociedade.

Dessa forma, para se entenderem melhor as informacdes veiculadas em jornais, revistas,
livros e outros meios de comunicacdo, em uma quantidade elevada de dados, expressos de
varias maneiras, como graficos, tabelas, listas, indices etc., foi preciso que a escola preparasse,
cada vez mais cedo, as criancas para lidarem com tantas representagdes matematicas.

Segundo Campos e Lima (2012), a exemplo de outros paises, o Brasil, no final dos anos
1990, inseriu nos curriculos de Matematica para o Ensino Fundamental (EF), um bloco de
conteudos abrangendo estatistica, probabilidade e combinatoria denominado “tratamento da
informagdo”, configurando-se, conforme os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) de
Matematica (BRASIL, 1997, 1998), em um dos quatro blocos de contedos matematicos. A
partir dai, surge um enorme desafio, 0 de ensinar tais conteddos quando eram parte quase
ausente nos cursos de formacao de professores.

Para entender melhor esse fato, Lemos e Gitirana (2004) enfatizam que a maioria dos
professores encontra dificuldades em compreender as formas de representaces por meio de
gréficos e tabelas, reconhecendo ndo estarem preparados para trabalhar com esses conteddos
em sala de aula. Alinhado com esse argumento, Cazorla (2006) lembra que grande parte dos
professores que leciona Matematica na Educacdo Baésica, quando estudou Estatistica e
Probabilidade em suas graduacdes, ndo foi apresentada a tais conteidos como objetos a serem
ensinados, e, somente com a chagada dos PCNs, iniciou-se uma adequacgéo na formacao desses
professores.

Ainda acerca dessas dificuldades, mas reportando-se especificamente ao estudo de
probabilidade no EF, Gongalves e Muniz (2006), apontam para duas dificuldades pedagogicas.
A primeira envolve a quebra de héabitos dos professores devido & necessidade de trabalhar com
novas informacdes e atividades para desenvolver na aula. Ja a segunda refere-se a problemas
com sua formacdo, considerando que as licenciaturas em Matematica, as vezes, tém alguma
formacdo em probabilidade, mas geralmente ndo tém formacéo no ensino dela.

Em complemento a isso, os referidos autores chamam também a atengéo para o fato de
gue muitas vezes os professores apresentam os contetdos de probabilidade com exatiddo e
determinismo que a tradicdo matematica imp&e, em vez de explorar situaces que envolvem
aproximagéao, aleatoriedade e estimativa, caracterizando o que eles consideram como falta de
experiéncia no “modo probabilistico de pensar”.

Logo, pode-se dizer que os aspectos levantados, provenientes da falta de formagdo ou
mesmo de formacgdo equivocada sobre probabilidade, parecem implicar ndo somente uma
abordagem errada desse campo mas também um incentivo a aprendizagem mecanica em
detrimento da aprendizagem significativa.

Vale registrar que a Base Nacional Curricular Comum — BNCC (BRASIL, 2017), como
documento que estabelece atualmente a base nacional comum dos curriculos para cada ano do
EF, diferentemente dos PCNs, ndo utiliza o tratamento da informacao para compor uma de suas
cinco unidades tematicas. Em vez disso, utiliza o tema: Probabilidade e Estatistica.
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Entretanto, observa-se que o0s objetos de conhecimento que compreende a referida
unidade temética (probabilidade e estatistica) encontram-se relacionados ao desenvolvimento
de competéncias especificas que buscam viabilizar a compreensdo e utilizacdo de dados,
expressos em diferentes registros e linguagens e presentes nas préaticas sociais e culturais. Ou
seja, no vies do tratamento da informacao.

Assim, considerando que j& se passaram mais de duas décadas da publicagdo dos PCNs,
cabe investigar como os professores compreendem atualmente a ideia de probabilidade
relacionada ao tratamento da informacéo e se a forma como difundem esse conhecimento, a
partir dessas compreensdes, potencializa a aprendizagem significativa.

De forma geral, pretende-se analisar a visdo dos professores sobre probabilidade na
perspectiva da aprendizagem significativa. No ambito especifico, busca-se entender como
percebem a ideia de probabilidade no viés do tratamento da informagdo e se reconhecem a
estrutura articulada de conceitos (nocdes gerais, conceitos estruturantes e conceitos especificos)
que constitui seu sistema de informacdo de maneira a explora-lo no ensino. Para atingir tais
objetivos, aplicou-se um questionario-diagnostico a um grupo de professores do EF (anos
iniciais e finais), da cidade de Vicéncia, em Pernambuco, Brasil.

2 MARCO TEORICO

2.1 O MODELO DE APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA AUSUBELIANO

A teoria da aprendizagem significativa (TAS) apresenta uma Vvisdo construtivista e
organicista da aprendizagem e estd centrada na aprendizagem produzida em um contexto
educativo. Ausubel (2002) defende que os seres humanos podem inter-relacionar uma nova
informacdo com um conhecimento prévio, existente na estrutura cognitiva, chamado subsuncor,
sendo o fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem significativa.

Dai porque aconselha que os professores criem situacfes didaticas com a finalidade de
descobrir esses conhecimentos e, ao identifica-los, organizar ensinamentos e utilizar recursos e
principios que possam aciona-los com vistas a facilitar a aprendizagem significativa.

Isso quer dizer, conforme Moreira (2011a), que os subsungores ndo sdo quaisquer
conhecimentos prévios, mas conceitos, ideias, simbolos especificos e relevantes, existentes na
estrutura cognitiva do individuo, que podem funcionar como ideias-ancora para 0 novo
conhecimento, incorporando-o e assimilando-o, porém modificando-se ao mesmo tempo em
funcéo dessa ancoragem.

Além da existéncia prévia de subsuncores, a aprendizagem significativa esta condiciona
a dois outros fatores: a potencialidade significativa do material de aprendizagem e a
predisposicdo do aprendiz a aprender. SO assim, podera ocorrer interagdo, ndo uma simples
associagéo entre a antiga e a nova informacéo, conforme se pode observar na figura 1.
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Figura 1: Processo de assimilagéo de significados ausubeliano.

Nova informagao Conceito subsuncor

g Relacionada . Produto
potencialmente — L — existente na estrutura —» ;
Y e assimilada por " interacional
significativa cognitiva
a A A'd

Fonte: Moreira (2006, p. 29).

Isso significa que a nova informacdo se integra ao subsuncor existente na estrutura
cognitiva de maneira ndo arbitraria e ndo literal (4'a’), contribuindo para a diferenciacéo,
elaboracdo e estabilidade dos subsuncores preexistentes e, consequentemente, da propria
estrutura cognitiva.

Além disso, essa teoria baseia-se na suposicdo de que as pessoas pensam por meio de
conceitos e, sendo assim, vivem em um mundo de conceitos em lugar de objetos,
acontecimentos e situacfes. Trazendo para o ambito académico, Ausubel (1968, apud
MOREIRA e MASINI, 2011, p. 32) argumenta que cada disciplina tem uma estrutura articulada
e hierarquicamente organizada de conceitos que constitui o seu sistema de informacéo, devendo
esses conceitos ser identificados pelo professor e ensinados aos alunos.

Por isso, Moreira (op. cit.) recomenda que o professor antes de ensinar deve fazer um
mapeamento conceitual da matéria, identificando as ideias gerais, 0s conceitos estruturantes,
especificos e proposi¢es-chave, de modo a selecionar o que é mais importante e 0 que € menos
importante (secundério) a ser ensinado.

Em contraposicdo a aprendizagem significativa, Ausubel (2002) define a aprendizagem
mecanica (automatica) como aquela em que novas informacgdes sdo aprendidas praticamente
sem interacdo com subsuncores, ou porque ndo existem ou porque estdo pouco elaborados na
estrutura cognitiva e podem ndo servir de subsuncores. No quadro 1, Rufino (2015), destaca
distingdes importantes entre a aprendizagem significativa e a aprendizagem mecanica.

Quadro 1: Diferencas entre as aprendizagens Significativa e Mecanica.
Aprendizagem

Significativa Mecanica (automatica)

Critérios

(simples
nova

Sem interagao
associagdo) da

Da-se por interagdao da nova
informagdo com conceitos

subsuncores relevantes e | informagdo com conceitos
Quanto ao processo . .

inclusivos na  estrutura | subsungores relevantes e

cognitiva (ancoragem de | inclusivos na  estrutura

significados). cognitiva.
Quanto ao armazenamento | Ocorre de maneira | Ocorre de maneira literal e

da nova informagao

substantiva, e ndo arbitraria.

arbitraria (pouca retencgdo).

Facilita a aquisicdo e
retencdo de significados e a | Necessdria quando nao
transferéncia de | existir subsuncores que
- aprendizagem. Contribui | possam interagir com a nova
Quanto aos beneficios P 8 . - p ~ &
para a diferenciagdo, a | informacao. Ex:

elaboracdao e a estabilidade
dos subsuncores. Ex.:
relagcdes entre conceitos.

memorizacdo de férmulas,
leis etc.

Fonte: Rufino (2015, p 98).
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Com as informacg6es pontuadas no quadro 1, procura-se reforcar o alerta trazido por
Moreira (2011a) de que a aprendizagem mecénica continua sendo utilizada pelos alunos e
incentivada nas escolas — fato bastante preocupante, visto que ela é memoristica, sem
compreensdo, que serve apenas para as provas e é logo esquecida.

De acordo com Moreira (2011b), para que 0 novo conhecimento apresentado ao aluno
seja potencialmente significativo, é importante que o professor invista em explorar a ocorréncia
dos dois processos cognitivos ausubelianos: a diferenciacdo progressiva e a reconciliagdo
integradora.

Acrescenta que a diferenciacdo progressiva € um processo de interacdo e de ancoragem
em que os subsuncgores sdo constantemente elaborados e modificados e adquirem novos
significados, ou seja, sdo progressivamente diferenciados em termos de detalhe e
especificidade. Ja a reconciliagdo integradora é um processo em que as ideias estabelecidas na
estrutura cognitiva podem, no curso de novas aprendizagens, relacionar-se por semelhancas e
diferengas, organizar-se e adquirir novos significados.

Destaca ainda que esses dois processos devem ser simultaneos e necessarios a cadeia
cognitiva, ou seja, a proporcao que diferenciamos progressivamente os significados antigos dos
novos adquiridos — a fim de reconhecer diferencas entre eles — procede-se também a
reconciliacdo, para ndo se acabar por perceber tudo diferente ou tudo igual.

Depois de entender como se da a dindmica da atividade cognitiva durante o processo de
aprendizagem significativa, parece logico que os professores devem organizar seus
ensinamentos de forma a favorecer e a provocar ora diferenciacfes, ora reconciliacdes de
significados.

Faz-se necessario também conhecer o sistema de informacdo que constitui a matéria de
ensino. No caso especifico, fazer um mapeamento de conceitos gerais, estruturantes e
especificos que compreendem o contelido de probabilidade e suas relagdes. Para isso, nada mais
natural que consultar o percurso curricular prescrito pelos principais documentos oficiais e suas
alteracOes ao longo dos Gltimos 20 anos.

2.2 O PERCURSO CURRICULAR DOS CONTEUDOS DE PROBABILIDADE NO
ENSINO FUNDAMENTAL

Conforme apresentado, analisa-se como se da o processo de ensino de probabilidade no
EF. Para isso, inicialmente, consultaram-se alguns documentos oficiais (nacionais e estaduais)
de modo que se identificassem ideias, formas, conexdes e graus de aprofundamento propostos
para abordar os contetudos desse campo.

Iniciou-se com os PCNs (BRASIL, 1997, 1998), por tratar-se do documento mais
importante proposto no final dos anos 1990 pelo Ministério da Educacao e Desporto (MEC) e
por configurar-se como a primeira referéncia curricular nacional para o EF, no qual se agrupa
o curriculo de Matematica em quatro blocos de contetdos: numeros e operacgdes, espaco e
forma, grandezas e medidas e tratamento da informac&o, organizados em quatro ciclos: 1° ciclo
(12 e 22 series), 2° ciclo (32 e 42 séries), 3° ciclo (5% e 62 séries) e 4°ciclo (72 e 82 séries).

Quanto ao bloco de tratamento da informacédo, de maneira bastante geral, pode-se dizer
que a preocupacdo é viabilizar instrumentos para que o aluno possa compreender os dados
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socialmente veiculados que aparecem frequentemente em seu cotidiano, por isso conteudos de
estatistica, probabilidade e combinat6ria comp&em esse bloco.

Para cada um dos conteldos que compdem esse bloco, estabeleceram-se objetivos
especificos. De forma abrangente, no tocante a combinatéria, o intento é permitir ao aluno lidar
com problemas que envolvam diferentes tipos de agrupamentos e possibilitem a compreensao
do principio multiplicativo da contagem. No que se refere a estatistica, a finalidade é construir
procedimentos para coletar, organizar e interpretar dados, utilizando-se tabelas, graficos e
outras representacdes que aparecem no cotidiano, assim como calcular medidas de tendéncia
central, como média, mediana e moda.

Ja em probabilidade, visa promover a compreensdo de grande parte dos acontecimentos
de natureza aleatdria, possibilitando a identificacdo de resultados possiveis desses
acontecimentos e destacando 0 acaso e a incerteza que se manifestam intuitivamente em
situacBes em que as criancas podem realizar experimentos e observar eventos.

Na intensdo de ilustrar a visdo que se conseguiu construir sobre o bloco de tratamento da
informacao, apresenta-se na figura 2 um mapa conceitual de forma a destacar as relacoes entre
0s conteudos componentes do bloco e seus respectivos objetivos

Figura 2: Mapa conceitual de tratamento da informacao proposto nos PCNs.

TRATAMENTO DA

e INFOR MACAO L
formas diferentes natureza aleatéria procedirpentos de
de agrupamentos dos acontecimentos representagao/parametro

4 rincipios rincipios de -
COMBINATORIA | Prncipios | pRroBABILIDADE | Prheip 4 ESTATISTICA

de contagem : comparagéo
classifica/conta prediz grau coleta/organiza
possibilidades de confianga /interpreta
]
viabiliza instrumentos\ DADOS SOCIALMENTE |
de compreenséo — VEICULADOS

Fonte: Autoral (2019).
Para melhor visualizacdo da trajetoria curricular dos conteidos de probabilidade
propostos nos PCNs de Matematica para o EF, veja-se o quadro 1. De antemao, chama-se a
atencdo de que nesse documento ndo hé referéncia aos conteudos da probabilidade no 1° ciclo.

Quadro 2: Conteudo proposto para o ensino de probabilidade nos PCNs do EF.

Bloco de
contetdo

Ciclos Conteudos a serem trabalhados

v’ Exploragdo da ideia de probabilidade em situacGes-problema simples,
identificando sucessos possiveis, sucessos seguros e as situacdes de
“sorte”. Utilizagdo de informagdes dadas para avaliar probabilidades.

3° v’ Construcdo do espago amostral e indicacdo da possibilidade de sucesso
(5% e 62 séries) de um evento pelo uso de uma razdo.
v' Construcdo do espago amostral, utilizando o principio multiplicativo e a
40 indicacdo da probabilidade de um evento por meio de uma razéo.
(7% e 82 séries) |v' Elaboracdo de experimentos e simulages para estimar probabilidade e
verificar probabilidades previstas.
Fonte: Autoral (2019).

20
(32 e 42 séries)

Tratamento da
informacédo
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Quanto aos documentos estaduais, a Base Curricular Comum para as Redes Publicas de
Ensino de Pernambuco — BCCPE (PERNAMCUCO, 2008) recomenda que nas séries iniciais
do EF a ideia de chance sirva como base para a ideia de probabilidade. Nas séries finais, a
construcdo dessa ideia deve apoiar-se em situacbes em que o aluno possa experimentar e
realizar simulagcfes. Assim, nas etapas posteriores, ele podera estabelecer o modelo matematico
que permite determinar a probabilidade de ocorréncia de um evento.

Ja os Parametros Curriculares de Pernambuco — PCPE (PERNAMBUCO, 2012) organiza
0 conhecimento matematico em cinco blocos de conteldos: geometria, estatistica e
probabilidade, algebra e funcédo, grandezas e medidas, numeros e operacdes, distribuidos em
nove anos, conforme legislacdo de 2006 que ampliou o EF de oito para nove anos. Baseado na
BCCPE propde a ideia de chance como ideia intuitiva de probabilidade, iniciando-se no 4° ano,
sendo ampliada e aprofundada nos anos subsequentes, conforme observa-se o quadro 3.

Quadro 3: Conteldos de probabilidade propostos nos PCPE para o EF.

Bloco de

, Anos Indicagao a ser trabalhada
conteudo
a0 v’ Discutir a ideia intuitiva de chance de ocorréncia de um resultado a
partir da analise das probabilidades.
Prever possiveis resultados de um experimento.
59 Discutir a ideia intuitiva de chance de ocorréncia de um resultado a
partir da andlise das possibilidades.
v’ Identificar situacdes do cotidiano, nas quais se emprega a
ge probabilidade.
v' Discutir intuitivamente probabilidade, utilizando os termos: ‘certo’,
‘provavel’, ‘pouco’ ou ‘igualmente provavel’ e ‘impossivel’.
v’ Discutir intuitivamente probabilidade, utilizando os termos: ‘certo’,
‘provavel’, ‘pouco’ ou ‘igualmente provavel’ e ‘impossivel’.
Estatistica e v Identificar situa¢des do cotidiano dos estudantes em que se emprega
probabilidade probabilidade.

72 v Determinar intuitivamente os possiveis resultados de um experimento
aleatdrio simples (p. ex., langar uma moeda varias vezes e contar as
vezes em que aparece “cara” e as vezes em que aparece “coroa”).

v’ Diferenciar eventos deterministicos daqueles em que a incerteza estd
presente (aleatério).

v Representar a probabilidade de ocorréncia de um evento por meio de
uma fra¢do ou de uma porcentagem;

8¢ . .
v’ Descrever a probabilidade de ocorrer um evento, usando nimeros ou
palavras.
g0 v Analisar e interpretar dados estatisticos do cotidiano do estudante

para fazer previsGes e para resolver problemas.
Fonte: Autoral (2019).

O documento oficial vigente é a Base Nacional Curricular Comum — BNCC (BRASIL,
2017), a qual organiza os objetos matematicos de conhecimento em cinco unidades tematicas:
numeros, geometria, algebra, grandezas e medidas e probabilidade e estatistica. Trata-se de uma
referéncia de carater obrigatorio que prevé o conjunto de aprendizagens essenciais a que todos
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os estudantes do EF tém direito. No quadro 4, apresentam-se 0s objetos de conhecimento de
probabilidade e as respectivas habilidades a desenvolverem-se desde o 1° ano do EF.

Quadro 4: Contetdos de probabilidade propostos na BNCC para o EF.

Unidade

Objetos de

e Anos 2 Habilidades
tematica conhecimento
v'Classificar eventos envolvendo o acaso,
. tais como ‘acontecera com certeza’,
1° | - Nocéo de acaso. . R r s .
talvez acontega’ e ‘¢ impossivel
acontecer’, em situacdes do cotidiano.
- Analise da ideia | ¥ Classificar resultados de eventos
90 de aleatério em | cotidianos aleatérios como ‘pouco
situacoes do | provaveis’, ‘muito provaveis’,
cotidiano. ‘improvaveis’ e ‘impossiveis’.
- Andlise da ideia | Identificar, em eventos familiares
de acaso em leatdrios, todos os resultados possiveis
3° | situagOes do| 2% ’ A P ’
e estimando os que tém maiores ou
cotidiano: espacgo o
amostral. menores chances de ocorréncia.
v Identificar, entre eventos aleatérios
- Analise de| cotidianos, aqueles que tém maior chance
40 chances de de ocorréncia, reconhecendo
eventos caracteristicas de  resultados  mais
aleatorios. provéveis, sem utilizar fraces.
- ~ Espaco| Apresentar todos 0s possiveis
amostral: analise resultados de um experimento aleatorio,
5° | de chances de - x .
. estimando se sdo igualmente provaveis
Estatistica e eventos :
probabilidade aleatorios. ou nao.
- Calculo de
probabilidade,
como a razao entre
O numero de
resultados
favoraveis e o total
de  resultados |,/ calcular a probabilidade de um
POSSIVEIS €M UM | ayentg aleatdrio, expressando-a por meio
espago ,amostral de numero racional (forma fracionéria,
6° | equiprovéavel. .
_ Calculo  de dgmmal e percentual),' e comparar o
probabilidade numero com a probabllldadet obtida por
por meio de meio de experimentos sucessivos.
muitas repeticdes
de experimento
(frequéncia  de
ocorréncias e
probabilidade
frequentista).
- Experimentos
70 aleatorios: v Planejar e realizar experimentos
espaco amostrale | aleatérios ou simulagdes que envolvem
estimativa de | calculo de  probabilidades ou
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probabilidade estimativas por meio de frequéncia de
por meio de ocorréncias.

frequéncia de
ocorréncias.

- Principio

multiplicativo da | v"Calcular a probabilidade de eventos, com

contagem. base na construcdo do espaco amostral,
g |- So_n_1a das utilizando o principio multiplicativo e

probabilidadesde | reconhecer que a soma das probabilidades

todos 0S | de todos os elementos do espaco amostral

elementos de um | 4 igual a 1.

espaco amostral.

- Analise de

probabilidade de | Reconhecer, em  experimentos

9o Z}/eeaqgﬁos- aleatorios, eventos independentes e
eventos ' dependentes e calcular a probabilidade de
dependentes o | sua ocorréncia nos dois casos.
independentes.

Fonte: Autoral (2019).

Observa-se que o desenho curricular prescrito pelos documentos analisados aproxima-se
do modelo de curriculo em espiral, defendido inicialmente por Bruner (1976 apud MOREIRA,
2011b), no qual o contetdo de um assunto ndo tem que ser aprendido de uma sé vez, de maneira
linear. O aprendiz deve ter a oportunidade de voltar aos topicos e aprendé-los de maneira mais
profunda posteriormente e em um modo de representacdo mais avancado.

Esse formato tende a facilitar a aprendizagem significativa, na perspectiva ausubeliana,
pois inicia-se com nocdes e conceitos mais gerais e gradativamente vdo sendo inseridos
conceitos mais especificos, facilitando a exploracdo de diferenciacdes e reconciliaces
conceituais. Assim, do ponto de vista da TAS, pode-se dizer que essa estrutura conceitualmente
articulada em termos de conexdes e filiagdes constitui o sistema de informacdo da matéria de
ensino.

Para o sistema de informacdo que compreende o conteido de probabilidade, em termos
de conceitos gerais (ideias abrangentes, que podem ser familiares aos alunos, servindo de
noc¢ao inicial), citam-se os conceitos de chance, comparacdo, sorte, provavel, incerteza, acaso.
Ja como conceitos estruturantes (ideias organizadoras que caracterizam o campo de
conhecimento), destacam-se as noc¢Ges de ocorréncia, estimativa, previsdo, possibilidade, grau
de confianca e; no que se refere aos conceitos especificos (ideias-foco, proprias apenas do
campo de estudo), apontam-se as ideias de casos favoraveis, espago amostral, casos possiveis,
experimento aleatorio.
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2.3 UM OLHAR SOBRE O PONTO DE VISTA EPISTEMOLOGICO E DIDATICO
PARA O ESTUDO DE PROBABILIDADE NO ENSINO BASICO

Para aprofundar um pouco mais este debate, enfatizam-se dois aspectos, um de natureza
epistemoldgica e outro de natureza didatica, que podem contribuir para compreender-se melhor
0 estudo de probabilidade no ensino bésico, sob o olhar de outros pesquisadores, para aqueles
que se iniciam nesse campo de estudo matematico.

O primeiro corresponde a visdo compartilhada por alguns pesquisadores sobre a ndo
existéncia de relagdes’ entre os campos da Estatistica ¢ da Probabilidade, no ambito do Ensino
Bésico, opondo-se ao que se encontra nos textos historicos. Essa consideragdo pode ser
encontrada em certos estudos que tratam da tematica, como se observa no seguinte extrato de
Lopes e Moran (1999, p. 3-4):

Destacamos essas questdes dado o fato de que as atividades propostas nos livros
didaticos serem permeadas por uma concepcao de ensino de estatistica e probabilidade
bastante compartimentalizada, como se 0s conceitos probabilisticos e estatisticos nao
se relacionassem. Essa forma de olhar o ensino desses temas se contrapde ao trabalho
que recomenda o ensino da probabilidade inseparavel da estatistica, ou seja, da
Estocastica.

Por outro lado, recorrendo a estudos sobre a histéria da Matematica, pode-se identificar
que ha, sim, um tipo de fusdo entre a estatistica e a probabilidade. Nessa direcdo, vale observar
0 que evidencia Viali (2008, p. 143):

A histéria da matematica ja estd razoavelmente bem estudada. J& ndo se pode dizer o
mesmo sobre a estatistica e a probabilidade. Os trabalhos realizados ndo se comparam
aos realizados na area da matematica. Um complicador é o fato de que as pesquisas
histdricas quase que invariavelmente unem a estatistica e a probabilidade. Tragar um
panorama do desenvolvimento da probabilidade é uma tarefa complexa, pois além do
material ser escasso, quando ele existe, invariavelmente aparece junto com a
estatistica.

A pesquisadora esboga uma viséo panordmica do desenvolvimento da probabilidade e,
em suas conclusdes, recorrendo a Apostol (1969), evidencia que a estatistica matematica e 0s
processos estocasticos constituem campos de estudos importantes da probabilidade. Acrescenta
gue o surgimento da inferéncia estatistica (estimacao e testes de hipdteses) e parte consideravel
de suas técnicas surgidas no século XX sé se tornaram viaveis devido ao entrelacamento da
estatistica com a probabilidade e finaliza afirmando que essa proximidade intensa tanto cria
dificuldades em distingui-las como promove abordagem independente de uma delas.

Queiroz e Coutinho (2007) debatem o ensino de probabilidade recorrendo a aspectos
historicos desse conceito com intuito de selecionar contextos adequados para o EF. Investigam
a limitacdo de situacGes de equiprobabilidade propostas pelos PCNs para esse &mbito escolar,
presentes em grande parte dos livros didaticos adotados pelos professores, que se restringem a
descrever a apreensao do acaso em relagdo ao contexto no qual esté inserido.

Os dois pesquisadores informam que muitas pesquisas sugerem um tipo de
“classificac@o” da nogao de probabilidade conforme os trés enfoques: o laplaciano (cldssico), o
frequentista e o0 bayesiano (subjetivo), mas que em seu estudo optam pelos dois primeiros.
Nesse percurso, recomendam a passagem da probabilidade do ambito experimental para um
calculo efetivo. Acrescentam também que a hipdtese da equiprobabilidade, no enfoque
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laplaciano, amplia os contextos para apresentar situacOes aleatorias e algumas experiéncias-
padréo.

Para adentrar no aspecto de natureza didatica, pode-se recorrer a pesquisa de Lopes
(1999), que investigou como os estados de Minas Gerais, Sdo Paulo e Santa Catarina
propuseram a insercdo de estatistica e probabilidade nos curriculos do EF. Mesmo
surpreendendo-se — conforme relata nas considerages finais — com a proposta catarinense, por
ser mais recente e nao trazer avancos em relacdo ao ensino da Estocastica, chama atencgédo
apesar de explicitar o significado terminolégico desta palavra, ndo aludir a questBes
pedagdgicas decorrentes da falta de clareza sobre a existéncia de relacdo entre estatistica e
probabilidade.

No EF para o ciclo basico, 12 e 22 séries, destacou a recomendacéo de que as tematicas da
Probabilidade e Estatistica sejam abordadas no bloco de conteddo, Conjuntos e Raciocinio
Combinatorio/Logico, ja na 3% série em combinatoria e, por fim, na 4* série, o “acaso” e a nogao
de aleatoriedade, sejam estudadas através de fendmenos do mundo exterior explorando
situacOes experimentais para fazer alusdes aos conceitos de universo, possibilidades e eventos
do tipo: certo, possivel, impossivel e possivel mas nao certo.

No ciclo basico do EF, ele destacou a recomendacao de que, nas 12 e 22 séries, as tematicas
de probabilidade e estatistica fossem abordadas no bloco de conteido “conjuntos e raciocinio
combinatorio/l6gico”; na terceira série, fosse estudada combinatoria; e, na 4* série, o “acaso” e
a nogdo de aleatoriedade fossem estudados nos fendmenos do mundo exterior, explorando
situacOes experimentais para fazer alusdes aos conceitos de universo, possibilidades e eventos
do tipo certo, possivel, impossivel e possivel mas ndo certo.

Nas 52 e 62 séries, probabilidade e estatistica ja eram especuladas com essa nomenclatura.
Em relacéo ao assunto de interesse desta pesquisa, a abordagem da probabilidade ainda ndo era
formal, apesar de vivenciar-se essa idealizacdo com uso de experimentos e com materiais
concretos. No que se refere as 72 e 82 séries, recomendava-se a realizacdo de sondagens
envolvendo frequéncia absoluta, frequéncia relativa e inferéncia simples, entre outros assuntos.

O estudo de Cardefioso e Goded (2004) investiga professores do EF sobre o conhecimento
probabilistico, visando identificar as idealizacbes acerca dos principais topicos vivenciados
sobre essa forma de conhecimento. Como resultado, emerge uma visdo global das tendéncias
do pensamento probabilistico mais representativo dos professores de Andaluzia, envolvendo
aleatoriedade e probabilidade como nocdes desse campo de estudo.

A pluralidade de objetos de ensino apontados por Lopes (1999), aliada a tendéncia trazida
por Cardefioso e Goded (2004), pode favorecer pedagogicamente o ensino de probabilidade
nesse ambito escolar. Assim, o sistema de categorias organizado por Cardefioso e Goded (ibid.)
para viabilizar a anélise dos resultados de seu estudo pode ter implicagdes pedagogicas
importantes na pratica dos professores do EF sobre o ensino de probabilidade.

Quadro 5: Significado de argumentos sobre 0 pensamento probabilistico.

o nas explicacdes baseadas nos varios fatores causais ou na falta de Categoria 1:
b © possibilidade de seu controle. causalidade
j=i= N - I , - Categoria 2:
@ 8 naexisténcia de multiplas possibilidades no desenvolvimento do fendémeno. o
ES multiplicidade
3 35 . o . - Categoria 3:
< F| naimprevizibilidade do sucesso, sem aprofundar sua explicacdo ou analise. .
S o incerteza
g . « . e L Categoria 4:
o4 nas consideracdes relacionadas a prdpria vivéncia ou crenga subjetiva. subjetivo
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g baseados na comparagao entre casos favoraveis e desfavoraveis de um Categoria 5:
2 sucesso. contingéncia
S o x - oo . Categoria 6:
= ©| baseados na razdo entre 0s casos favoraveis e possiveis casos do fenémeno. .

c 8 laplaciana
E= . - R . . . Categoria 7
% 8| baseados na leitura de frequéncia do fendmeno ou da informagao fornecida. .

o 8 frequencial
S g baseados nas justificativas da equipossibilidade entre os resultados do Categoria 8:
8 w fendmeno. equiprobabilidade
2 " Categoria 9:
‘= baseados em escolhas resultantes da experiéncia pessoal. S
O Experiencial

Fonte: Adaptagio do “Sistema de categorias: significado” (CARDENOSO e GODED, 2004, p. 19-20).

Esse quadro sindptico, portanto, advém da iniciativa de simplificar a caracterizagdo de
Cardefioso e Goded (op. cit.), procurando manter sua esséncia na intencdo de compartilhar com
professores e pesquisadores uma visdo panoramica com potencialidade didatica para explorar
com mais clareza as idealizacdes de aleatoriedade e probabilidade.

3 METODOLOGIA

Os aspectos metodoldgicos deste estudo remetem a caracterizagdo de uma pesquisa
qualitativa. De forma abrangente, conforme a literatura pertinente ao tema, trata-se de uma
abordagem de pesquisa cujo interesse centra-se em compreender os significados que as pessoas
dao as coisas e a suas atitudes e reacfes dentro de um contexto natural, buscando desenvolver
andlise interpretativa dos dados por meio de categorizacdes e interpretacdes baseadas na
fundamentacdo teodrica anteriormente exposta.

Dentro desse enfoque, pode-se dizer que a pesquisa em pauta enquadra-se nos chamados
estudos de caso porque consiste, de acordo com Gil (2010), em estudo que busca retratar a
realidade de forma profunda e mais completa possivel de um ou poucos objetos, permitindo seu
amplo e detalhado conhecimento. Sendo assim, fica nitida a importancia desse tipo de
procedimento para uma pesquisa qualitativa no &mbito educacional.

A investigacao foi realizada em seis escolas publicas da cidade de Vicéncia, Zona da Mata
de Pernambuco, Brasil. A selecdo dos participantes deu-se de forma espontanea, de acordo com
a disponibilidade que possuiam para colaborar, compondo um total de quinze professores de
matematica do EF, divididos em dois grupos: sete pedagogos do 5° ano e oito licenciados em
Matematica do 9° ano do EF, ambos os grupos com experiéncia profissional entre 10 e 30 anos.

Como instrumeto de coleta de dados, aplicou-se um questionario-diagnostico, composto
de quatro perguntas, sendo as trés primeiras de ordem conceitual, comuns aos dois grupos, e a
quarta que, por tratar-se de um problema proposto, foi adaptada a formacéo de cada grupo de
professores, mas conservando-se as caracteristicas quanto ao objetivo a ser alcangado.

As questbes foram embasadas nos fundamentos teoricos deste estudo e organizadas a
partir dos distintos objetivos que se deseja atingir com cada uma delas. Na primeira questao,
pretendeu-se levantar as compreensdes dos professores sobre o tratamento da informagdo como
bloco de contetidos proposto inicialmente nos PCNs de Matemaética para a formacao bésica.

Com a segunda questdo, o objetivo centrou-se em investigar que tipos de significados
esses professores atribuiriam a probabilidade e aos elementos desse campo que abrangem o
tratamento da informacdo, ou seja, a identificacdo dos objetos matematicos de estudo no EF.
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Com a terceira questdo, almejava-se saber se 0s participantes conseguiam reconhecer, a
partir da trajetdria curricular prescrita pelos documentos oficiais consultados (PCNs, BCCPE,
PCPE e BNCC), a estrutura articulada e hierarquicamente organizada de conceitos que se pode
constituir no sistema de processamento de informacao sobre o referido campo.

Na quarta e ultima questdo, tendo como base os problemas habituais propostos pelos
livros didaticos, buscou-se encontrar indicios de que os professores compreendiam de forma
significativa o que era probabilidade, questionando-os sobre a interpretacdo probabilistica
correspondente ao resultado obtido.

3.1 CRITERIOS PARA INTERPRETACAO DO QUESTIONARIO-DIAGNOSTICO

12 Questao: Expressando sua opinido, o que significa tratamento da informacéo?

Os critérios de analise dessa questdo considerou o que propde os PCNs (BRASIL, 1997,
1998) sobre o tratamento da informacé&o, apresentados nos fundamentos tedricos deste estudo.
Assim, para demarcar o tratamento da informacao, destacam-se as seguintes ideias-chave (IC):

IC, - ser um dos blocos de contetidos de matematica proposto pelos PCNs para EF; IC, - tratar

das varias demandas de informagédo de dados socialmente veiculados; e IC,- abranger
elementos dos campos da Estatistica, da Probabilidade e da Combinatoria.

Dessa forma, as respostas apresentadas foram categorizadas em:

v' resposta inadequada (RI1): ndo responde ou ndo faz referéncia a nenhuma das trés
ideias-chave elencadas;
v' resposta parcialmente adequada (RPA): cita entre uma e duas das ideias-chave
destacadas;
v' resposta adequada (RA): faz alusdo as trés ideias-chave aqui consideradas.
22 Questdo: O que vocé compreende por probabilidade do ponto de vista do tratamento
da informacéo?

Considerando os aspectos epistemoldgicos e didaticos levantados a partir de pesquisas
apresentadas na fundamentacdo tedrica deste estudo, destacam-se trés ideias-chave inicias para
aludir a probabilidade: I1C, - estuda a natureza aleatoria dos acontecimentos; IC,- mede o grau

de confianga da predigdo; IC,- € medida segundo a razéo entre o nimero de casos favoraveis
e 0 nimero de casos possiveis.

As respostas coletadas foram agrupadas considerando as seguintes categorias:

v' resposta insatisfatdria (R1): ndo responde ou néo cita nenhuma das ideias-chaves;

v/ resposta parcialmente satisfatéria (RPA): alude a uma ou a duas das ideias-
chaves;

v' resposta satisfatoria (RS): faz mencdo as trés ideias-chave selecionadas.

3% Questdo: Os conceitos que se apresentam abaixo foram sugeridos segundo o0s
documentos oficiais de educacéo para serem desenvolvidos sobre a ideia de probabilidade no
Ensino Fundamental (anos iniciais e finais). Classifique-0s segundo a categoriza¢ao proposta:
conceitos gerais (G) — ideias abrangentes, que podem ser familiares aos alunos, servindo de
noc¢do inicial sobre probabilidade; conceitos estruturantes (Et) — ideias organizadoras que
caracterizam o campo de conhecimento da probabilidade; conceitos especificos (Es) — ideias-
foco, proprias apenas do campo da Probabilidade:
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() comparagéo () estimativa () possibilidade
() chance () previsédo () grau de confianca
( )sorte () incerteza () espaco amostral
() ocorréncia () casos favoraveis ( )acaso

() provavel () experimentos aleatérios () casos possiveis

Nessa questdo, atenta-se para o que sugere Ausubel (1968) acerca de cada disciplina
possuir uma estrutura articulada e hierarquicamente organizada de conceitos que constitui seu
sistema de informacé&o e para a recomendacgéo de Moreira (2012), de que o professor, antes de
ensinar, deve fazer um mapeamento conceitual da matéria, identificando as ideias gerais, 0s
conceitos estruturantes, especificos e proposi¢fes-chave, de modo a selecionar o que é
importante e o0 que é secundario no contetdo curricular.

Assim, a classificagdo proposta para os conceitos apresentados para os professores,
considerou o curriculo prescrito pelos documentos oficias (PCNs, BCCPE, PCPE e BNCC)
sobre o conceito de probabilidade e seus objetos de conhecimento para o EF. Do total de 15
conceitos, seis sdo gerais —G : chance, comparacao, sorte, provavel, incerteza, acaso; cinco sao
estruturantes — E. : ocorréncia, estimativa, previsao, possibilidade, grau de confianca; e quatro

sdo especificos — E,, : casos favoraveis, espago amostral, casos possiveis, experimento aleatorio.

Para a composicdo das categorias de analise, adotou-se como parametro o nimero total
de acertos (NT,) dos participantes em relacdo a meédia do nimero total de conceitos

(NT. =15) apresentados na questdo, o que corresponde a NT, = %+1= 8.

Assim, as respostas foram agrupadas tendo como parametro NT,= 8, nas seguintes
categorias:

v selegéo conceitual insatisfatoria (SCI ): ndo responde ou quando NT, <8;
v sele¢do conceitual parcialmente satisfatoria (SCPS): quando8 < NT, <15;
v selecdo conceitual satisfatoria (SCP): quando NT, = NT. =15.

42 Questao 1 (42.1: professores do EFI) — Em uma gaveta, foram colocadas trés camisetas
verdes, duas camisetas amarelas, uma camiseta vermelha e quatro camisetas brancas. a) Se
retirarmos sem ver, dessa gaveta, uma camiseta, qual a cor de camiseta com maior chance de
ser retirada? b) Qual a probabilidade de retirarmos uma camiseta: | — Verde, Il — Amarelo, IlI
—Vermelha, 111 — Branca? c) Qual significado probabilistico vocé atribui aos resultados obtidos
nos itens anteriores?

42 Questdo 2 (42.2: professores do EFF) — A turma do 9° ano de uma escola tem vinte e
trés alunos, com nimeros de pauta de 1 a 23. Em algumas aulas, os alunos estéo divididos em
dois turnos: os alunos com numero impar pertencem ao primeiro turno e o restante pertence ao
segundo turno. Escolhe-se, ao acaso, um aluno. a) Qual a probabilidade de o aluno escolhido
ser: | — do primeiro turno? Il — do segundo turno? b) E mais provavel que o aluno escolhido
seja do primeiro ou do segundo turno? Justifigue sua resposta. ¢) Qual o significado
probabilistico foi atribuido aos resultados obtidos no item anterior?

Analisaram-se as respostas sob trés aspectos: solugéo, validacdo e argumentacéo. Assim,
consideraram-se trés formas para qualificar as respostas:
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v resposta ndo satisfatéria (RNA) — quando ndo respondeu ou respondeu
aos trés aspectos (solucgéo, validacdo e argumentacao) de forma errada;

v resposta parcialmente satisfatoria (RPS) — quando um ou dois dos
aspectos (solucéo, validacéo e argumentacéo) foram respondidos de forma correta;

v resposta satisfatoria (RS ) — quando respondeu corretamente aos trés
critérios.

4 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS DADOS

Para melhor compreenséo dos resultados, organizaram-se os dados obtidos em tabelas de
dupla entrada, acompanhadas de andlises, desenvolvidas a luz dos critérios estabelecidos para
cada questdo. Como prova irrefutdvel, serdo apresentados excertos das respostas dos
professores, codificados por meio das siglas EFI para referir-se aos professores do Ensino
Fundamental Inicial e EFF para aqueles do Ensino Fundamental Final, acompanhados de um
indice numérico de forma a distingui-los dentro de seus grupos.

12 Questao:
Tabela 1: Compreensédo dos professores sobre o tratamento da informacao
Critérios Identificacdo das ideias-chave
Professores RI RPA RA
EFI 5 2 0
EFF 4 4 0
Total 9 6 0

Legenda: Rl : resposta inadequada; RPA: resposta parcialmente adequada; RA : resposta adequada; EFI
: Ensino Fundamental Inicial; EFF : Ensino Fundamental Final.

Os dados coletados dao conta de que os professores tanto do EFI quanto do EFF néo
possuem uma compreensdo abrangente sobre o tratamento da informacao. Grande parte deles
restringe o bloco ao estudo dos elementos da estatistica descritiva, desconsiderando as relagdes
conceituais entre esses elementos e os objetos da combinatdria e da probabilidade. Essa visao
ndo integralizadora sobre o bloco, em parte, parece dever-se ao destaque que geralmente se dar
aos elementos da estatistica nos livros didaticos do EF.

Excertos considerados ndo convergentes com os critérios estabelecidos:
Excerto (PFI,):

1) Expressando sua opinido, o que significa Tratamento da Informagdo enquanto bloco de conteudos da

educagdo basica? :
U preperaenan oes ollunes A
W WW Pt M;,t@%mjom

Excerto (PFF;):

1) Expressando sua opinido, o qu lgmﬁca Tratamento da Informagdo enquanto bloco de contetidos da
educagdo basica? A Wi M & w CZ«_ [ #/\,7 ne &, dut
,Q,(Oc{(? 2 O %AAL(/? a m[mé&,& £ /@9&410(«3 /‘9—07
o bobodo en’ 9Tty wnlgals. do tws 1o
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Excertos considerados parcialmente convergentes com os critérios estabelecidos:

Excerto (PF1,):
1) Expressando sua opinifo, o que significa Tratamento da Informagdo enquanto bloco de contedos da

educag'%b we oduns, ,&@@MQC(M v ﬁaﬁmmé Mac o
y. o
M«g@éﬂm /Vur; Aw (,g duaclo . O/Vlf(ﬁ, & méymb, ﬁﬂm z,q:/@vf zLL

L@UEM mc]wjé%m f(av@ %Mcmmg, ,mb'Z/y ‘22/54 QL ona /ﬂﬂ(m £

Excerto (PFF,):

1) Expressando sua opinido, o que significa Tratamento da Informagio enquanto bloco de contetidos da
educago basica?

& 02 cud,wwbwto) ,Q/Jl'cdfmﬁ we- jyrer/Cw dx wwm 2 AT

,fo/gw,ﬁ o ,/@ﬂm p[cu @wd/x aﬁdéa/z%.

22 Questao:
Tabela 2: Compreensdo dos professores sobre o conceito de probabilidade
Critérios Identificagdo das ideias-chave

Professores RI RPS RS

EFI 7 0 0

EFF 4 4 0

Total 11 4 0
Legenda: RI: resposta inadequada; RPA: resposta parcialmente adequada; RA: resposta adequada;

EFI : Ensino Fundamental Inicial; EFF : Ensino Fundamental Final

Conforme se observa, grande parte dos professores, mesmo aqueles licenciados em
Matematica, ndo possui uma idealizacdo satisfatoria sobre probabilidade. Alguns chegam a
confundir a ideia de probabilidade com possibilidade. A auséncia de clareza e a confuséo
conceitual quando incorporadas ao discurso didatico desfavorece a aprendizagem significativa
dos alunos, no sentido de que pode comprometer a aquisi¢do de novos significados sobre o

tema, por ndo conseguirem relaciona-los com ideias anteriores.
Excertos considerados ndo convergentes com os critérios estabelecidos:

Excerto (PFI,):

2) O que vocé compreende por Probabilidade sobre o ponto de vista do Tratamento da Informag&o?
g)()JL as

© S MECEISBA OUL @ P :
AN WO&CM U(,}@u/ymw (0¥ o 10 )N C‘-c NALNAALINC L‘VLG}Q

-4

<

Excerto (PFF,):

2) O que vocé complccn(lc por Probabilidade sobre o ponto de vista do Tratamento da Informagio?

Gual v'a posebilidods o« pedido. deant daz
A nfotme €0 dador de Llthpn@de. Ltue cox
Excertos con5|derados parcialmente convergentes com 0s critérios estabeleudos:
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Excerto (PFFy):

2) O que vocé compreende por Probabilidade sobre o ponto de vist do Tratamen m
¢30?
e O Tache Lo a JJ_LJ. g)uab ﬁ: i CQ?LLQ_

Uida.. o Louoa S do S¥9Ys) ADL«M M&Mﬂ)
e, e a Uida Lohdie.a Gz BN Bl

_als atdrio.

Excerto (PFFy):
2) O que vocé compreende por Probabilidade sobre o ponto de vista do Tratamento da Informagao?
S o oreendan s v e 1 o N < wvle et e nbon
Ao cUA Hens Jmai da wnelauze alaadsnrca s

C)y./:'ﬁw Ocor\\ag/\x—vu\'—s\ua o) 04\-" _‘&c.\.mu;\ < ‘Sf\%

32 Questao:
Tabela 3: Reconhecimento do sistema de informacéo sobre probabilidade
Critérios Selecgdo criteriosa dos conceitos
SCI SCPS SCS
Professor (NT, <8) (8B<NT, <15) (NT, = NT, =15)
EFI 7 0 0
EFF 5 3 0
Total 12 3 0

Legenda: SCI : selecdo conceitual insatisfatoria; SCPS : sele¢do conceitual parcialmente satisfatdria; SCS:
selecdo conceitual satisfatoria; NT,: nimero total de acertos; NT : numero total de conceitos; EFI : Ensino

Fundamental Inicial; EFF : Ensino Fundamental Final.

Os professores ndao conseguem fazer uma selecdo conceitual satisfatéria sobre
probabilidade porque ndo reconhecem o sistema de informac&do desse contetdo em termos de
conceitos gerais, estruturantes e especificos. Registra-se que os professores do EFI identificam
mais 0s conceitos gerais, enquanto os do EFF , os especificos, indicando que quando difundem
esse contetdo ndo devem investir em explorar relacdes de diferenciacdo e reconciliacdo entre
0s conceitos, de maneira a potencializar a aprendizagem significativa.

Excerto considerado ndo convergente com os critérios estabelecidos:
Excerto (PFI;):

3) Os conceitos que se apresentam abaixo foram trazidos de livros didaticos adotados no Ensino
Fundamental (anos inicial e final) para se referirem a ideia de probabilidade. Classifique tais conceitos
segundo a categorizagdo proposta:

Conceitos Gerais (G) - ideias abrangentes, relacionadas com a probabilidade, que podem ser familiares
aos alunos, servindo de nogdo inicial;

Conceitos Estruturantes (Ep) — ideias organizadoras que caracterizam o campo de conhecimento da
probabilidade;

Conceitos Especificos (Es) — ideias-foco, proprias apenas do campo da Probabilidade.

(G) comparagio (E1) estimativa (Es) possibilidades
(Er) chance (1) previsdo (E5) grau de confianga
) sorte (ET) incerteza (£7) experimentos aleatorio
,,) ocorréncia (E5) evento favoravel (g acaso
(L‘D) provavel (ET) espago amostral £y priricipio multiplicativo
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Excerto (PFFy):

3) Os conceitos que se apresentam abaixo foram trazidos de livros didéticos adotados no Ensino
Fundamental (anos inicial e final) para se referirem a ideia de probabilidade. Classifique tais conceitos
segundo a categorizagdo proposta:

Conceitos Gerais (G) - ideias abrangentes, relacionadas com a probabilidade, que podem ser familiares
aos alunos, servindo de nog¢io inicial;

Conceitos Estruturantes (Er) — ideias organizadoras que caracterizam o campo de conhecimento da
probabilidade;

Conceitos Especificos (Es) — ideias-foco, préprias apenas do campo da Probabilidade.

( &) comparagio (&) estimativa (E,) possibilidades
/(&) chance ET) previsio (&7 grau de confianga

(ET) sorte (E7) incerteza (E,) experimentos aleatdrio

() ocorréncia (£,) evento favoravel (&) acaso

(&,) provavel (&£,) espago amostral (=.,) principio multiplicativo

Excerto considerado parcialmente convergente com os critérios estabelecidos:
Excerto (PFF,):

3) Os conceitos que se apresentam abaixo foram trazidos de livros didaticos adotados no Ensino
Fundamental (anos inicial e final) para se referirem a ideia de probabilidade. Classifique tais conceitos
segundo a categorizagdo proposta:

Conceitos Gerais (G) - ideias abrangentes, relacionadas com a probabilidade, que podem ser familiares
aos allinos, servindo de nogdo inicial;
Conceitos Estruturantes (Ep) — ideias organizadoras que caracterizam o campo de conhecimento da

probabilidade;
Conceitos Especificos (Es) — ideias-foco, proprias apenas do campo da Probabilidade.
(&) comparagio (€ estimativa (G-) possibilidades
/ () chance (&) previsao (€p grau de confianca
( (9 sorte (G-) incerteza (€s) experimentos aleatério
. (e v ocorréncia (Eg) evento favoravel () acaso
(€0 provével (€Es) espago amostral € S) principio multiplicativo

43 Questao 1 e 2:
Tabela 4: Resolucdo de problema de probabilidade

Critérios Solugdo, validac3o e argumentagdo
Professores RI RPS RS
42 1: Professores do 1 5 1
EFI
42 2: Professores do 2 5 1
EFF
Total 3 10 2

Legenda: RI : resposta insatisfatoria; RPS : resposta parcialmente satisfatria; RS : resposta satisfatoria;
EFI: Ensino Fundamental Inicial; EFF : Ensino Fundamental Final.

Conforme se pode observar, os professores ndo responderam de forma satisfatoria aos
trés aspectos considerados na questdo (solugdo, validacdo e argumentacdo). Dentre os que
apresentaram uma resposta parcialmente satisfatoria, todos tiveram dificuldades em construir
um argumento probabilistico coerente com a solucdo encontrada. Este fato estid bastante
relacionado com o tipo de aprendizagem dos professores ser mecanica, sem significado.

Excertos considerados ndo convergentes com os critérios estabelecidos:
Excerto (PFI,):
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4) A turma do 9° ano de uma certa escola tem vinte e trés alunos, com nimeros de pauta de 1 a 23. Em
algumas aulas, os alunos estdo divididos em dois turnos: os alunos com ntmero impar pertencem ao
primeiro turno e os alunos restantes pertencem ao segundo turno. Escolhe-se, ao acaso, um aluno:

a) Qual a probabilidade do aluno escolhido ser:

> do primeiro turno? -i%
> do segundo turno? 1‘2'

b) E mais provavel que o aluno escolhido seja do primeiro ou do segundo turno? Justifique sua resposta? [

Wtwlf‘f& e, o Ancoce @ 23 R O e

A 4
¢) Qual significado probabilistico vocé atribui aos resultados obtl%s:}ovsvxiens anteri 1es'7
A5 W}er Locoden e
o Jeole-.

Excerto (PFF,):

4) Em uma gaveta foram colocadas trés camisetas verdes, duas camisetas amarelas, uma camiseta vermelha
e quatro camisetas brancas. !
a) Se retirarmos sem ver, dessa gaveta, uma camiseta, qual a cor de camiseta com maior chance de ser

retirada? /7 /v S 2t

b) Qual a probabmdade de retirarmos uma camiseta:
> Verde? /7 <
» Amarela? 2-¢ / »
> Vermelha? /@7 *

» Branca? —_

¢) Qual significado probabilistico vocé atribui aos resultados obtidos nos jtens anteriores?
Yok jf/{“- 2 Hevio 2z a e 4«5‘4'&16&’/02(7,
Bk G Csmminss o s Ao Logw o §o 4

Excertos considerados parcialmente convergentes com os critérios estabelecidos:
Excerto (PF1,):

4) Em uma gaveta foram colocadas trés camisetas verdes, duas camisetas amarelas, uma camiseta vermelha
e quatro camisetas brancas.
a) Se retirarmos sem ver, dessa gaveta, uma camiseta, qual a cor de camiseta com maior chance de ser

retirada? ?/’)a/nc e

b) Qual a probabllldade de retirarmos uma camiseta:
> Verde? 3/

> Amarela? .J 74 70
» Vermelha? :{ / 10
> Branca? U/ //p

¢) Qual significado probabilistico vocé atribui aos resultados obtidos nos itens anteriores?

Ap anfermacdts wonlicdes g adiagas  probloma

Excerto (PFF,):

4) A turma do 9° ano de uma certa escola tem vinte e trés alunos, com nimeros de pauta de 1 a 23. Em
algumas aulas, os alunos estdo divididos em dois turnos: os alunos com ntimero impar pertencem ao
primeiro turno e os alunos restantes pertencem ao segundo turno. Escolhe-se, ao acaso, um aluno:"

a) Qual a probabilidade do aluno escolhido ser:
> do pﬁmeiro turno? 3 & CK»,
> do segundo turno? N § 7.
b) E mais provével que o aluno escolhido seja do primeiro ou do segundo turno? Justifique sua resposta?
42 Tranno ¢ davudo or eurcrs A At W)

c) Qual s:gmﬁcado probabxhsuco vocé atnbul a0s resultados obtidos nos 1tcns antenores7

S AT ¢
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os documentos oficiais de educacdo (PCNs, BCCPE, PCPE e BNCC), recomendam que
0 ensino de probabilidade, do pronto de vista do tratamento da informacdo, seja inicialmente
apresentado a partir de nogbes mais gerais, como chance, sorte, incerteza e outras ideias
similares, para fazer-se intuir nos alunos a natureza aleatéria dos acontecimentos envolvidos
nos problemas propostos. Posteriormente, nas séries mais avancadas, introduzem-se 0s
conceitos mais especificos, como os de estimativa, casos provaveis, grau de confianca etc., com
vistas a explorar o indeterminismo inerente aos métodos probabilisticos.

Assim, os professores dos anos finais do EF deverédo organizar situagbes de ensino que
possibilitem acionar as no¢des gerais que, se apresentadas adequadamente pelos professores
dos anos iniciais, poderdo servir de subsuncores para 0s alunos e ancorar 0s conceitos mais
especificos, diferenciando-os e reconciliando-o0s com vistas a torna-los mais estaveis.

Entretanto, esse aspecto requer um desdobramento do professor para levantar o sistema
de informacdo dessa matéria de ensino com vistas a reconhecer as no¢des gerais, 0s conceitos
estruturantes, especificos e as hierarquias entre eles. Por outro lado, requer também esfor¢o do
aluno na predisposi¢cdo em dar significado aos novos conceitos que vao sendo apresentados, a
partir daqueles ja aprendidos, se é que se aposta em aprendizagem significativa.

Partindo dessa premissa e considerando os resultados da investigacao em pauta, percebe-
se que os professores participantes deste estudo, ndo compreendem o sistema de informacéo de
probabilidade proposto para EF, e o fato de os professores dos anos finais identificarem
basicamente 0s conceitos gerais, enquanto os dos anos finais, 0s conceitos especificos, remete
a ideia de que, por ndo reconhecerem a articulacdo hierarquica conceitual desse tema ndo
poderdo criar situacbes didaticas para explorar diferenciacdes e reconciliagfes de significados
de forma a favorecer a aprendizagem significativa dos alunos.

Além disso, na resolugdo de problemas “tipicos”, o fato do insucesso nas respostas para
expor uma interpretacdo probabilistica mediante o resultado obtido indica que a solucédo
apresentada, ainda que correta, foi obtida mecanicamente, sem uma compreensao devida sobre
0 que representam. Isso s6 corrobora a ideia de que a aprendizagem mecéanica continua sendo
bastante incentivada na escola.

Dessa forma, considera-se que os professores investigados nao estdo preparados para
trabalhar o contetdo de maneira a favorecer a aprendizagem significativa dos alunos. Esse fato
sO evidencia a necessidade de se discutir a qualidade da formacéo académica das licenciaturas
em Pedagogia e Matematica e das formagfes continuadas.
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