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Resumo

O ato pedagdgico de ensinar compreende saberes ndo s6 da area de conhecimento do docente,
mas também uma série de entendimentos, e um dos pilares é saber como os alunos aprendem,
pois € com base nessa compreensao que € possivel estruturar e conduzir um projeto de ensino.
Somado a isso, 0s tempos atuais exigem na formac&o do individuo uma dimensdo significativa
e critica, a partir da qual o objetivo é desenvolver progressivamente a compreensao duradoura
acerca dos fendmenos estudados, mas também promover a formagdo de um cidad&o critico e
participativo. A teoria da Aprendizagem Significativa Critica (TASC) apresenta varios
principios que, se compreendidos pelo professor e utilizados na organizagdo e execucdo do
ensino, promove condicdes para que o sujeito desenvolva progressivamente sua compreensao,
mas sobretudo sua capacidade critica. Ademais, a utilizacdo dessa metodologia implica uma
mudanca ndo sé na postura do professor, mas também uma mudanca de paradigma na forma
como ele compreende o ensino e como 0s alunos aprendem. Nesta discussdo buscaremos
relacionar esta teoria com uma metodologia de ensino. O objetivo é discutir em que medida a
metodologia da indagacdo contribui para uma aprendizagem significativa critica.

Palavras-chave: Teoria da Aprendizagem Significativa Critica. Metodologia da Indagacao.
Calor e temperatura.

Abstract

The pedagogical act of teaching comprises knowledge not only of the teacher’s area, but also a
series of understandings, and one of the pillars is to know how students learn, because it is
based on this comprehension that it is possible to structure and conduct a teaching project.
Added to this, the current times demand in the formation of the individual a significant and
critical dimension, from which the objective is to progressively develop lasting understanding
about the studied phenomena, but also promote the formation of a critical and participatory
citizen. The Critical meaningful learning Theory (TASC) presents several principles that, if
understood by the teacher and used for teaching organization, promotes conditions for students
to progressively develop their understanding and critical capacity. Furthermore, the use of this
methodology implies a change not only in the teacher’s posture, but also a paradigm shift in the
way he or she understands teaching and how students learn. In this position article, this theory
is linked to inquiry-based science education teaching methodologies to discuss the extent to
which inquiry methodology contributes to meaningful critical learning.

Keywords: Critical meaningful learning Theory, inquiry-based science education, heat and
temperature.
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1 INTRODUCAO

O ato pedagdgico de ensinar compreende essencialmente saberes ndo s6 da area de
conhecimento que o docente ird “ensinar”, mas também uma série de entendimentos, € um dos
pilares € saber como as pessoas aprendem, pois € com base nessa compreensdo que é possivel
estruturar e conduzir um projeto de ensino. Somado a isso, 0s tempos atuais exigem na
formacdo do individuo uma dimensdo significativa e critica (MOREIRA, 2010; 2011,
MOREIRA e MASSONI, 2016), na qual o objetivo seria desenvolver progressivamente a
compreensdo duradoura dos estudantes acerca dos fendémenos estudados, mas também
promover a formacao de um cidaddo critico e participativo nas questdes atuais.

Nesse sentido, busca-se nesta discussdo fazer uma aproximacdo entre a teoria da
Aprendizagem Significativa Critica com o uso da metodologia da indagacdo, compreendendo
a relacdo entre a compreensdo de como se aprende e uma didatica fundamentada nesses
pressupostos. Nesse movimento, compreendemos que as etapas didaticas da metodologia da
indagacdo em diversas perspectivas tedricas possuem uma relacdo significativa com o0s
principios de Moreira (2000, 2006, 2010, 2011) que tem como finalidade uma aprendizagem
significativa critica.

Em suma, este artigo compreende que o professor deve se questionar sobre como pode
favorecer a ocorréncia de uma aprendizagem significativa critica em uma éarea do
conhecimento. Nesse sentido, deve refletir sobre quais caminhos deve percorrer para conduzir
0 ensino e auxiliar o estudante a aprender, ou seja, pensar e utilizar uma metodologia que com
suas etapas, estratégias e recursos possa favorecer a ocorréncia da aprendizagem.

1. DESENVOLVIMENTO

1.1.0 MOVIMENTO INTERNO DA APRENDIZAGEM E O ATO DE APRENDER

Dewey ao estabelecer fases da investigacdo para aprendizagem, destaca as sucessivas
etapas temporais envolvidas no pensamento. 1sso, em certa medida, faz-nos perceber que o
movimento da investigacdo para aprender, ou seja, as fases didaticas estdo intimamente
relacionadas as etapas mentais do sujeito no processo de aprendizagem. Além disso, destaca-se
uma consisténcia entre a sequéncia de operacOes e as inter-relacbes sequenciais entre
aprendizagem receptiva e por descoberta (AUSUBEL, NOVAK, HANESIAN, 1978). A seguir,
séo apresentadas as etapas temporais do pensamento:

(1) Um estado de duavida, perplexidade cognitiva, frustacdo ou consciéncia da
dificuldade;

(2) Uma tentativa de identificar o problema, incluindo uma designacéo um tanto néo
especifica dos fins procurados, das lacunas a serem preenchidas, ou o alvo a ser
alcangado, como definido pela situagdo que prop&e o problema;

(3) Relacionar estas proposicdes de colocagdo do problema a estrutura cognitiva,
dessa forma ativando as ideias de fundo relevantes e solu¢fes de problemas
previamente alcangadas, o que por sua vez é organizado (transformado) sob a forma
de proposicoes de solugdes de problemas ou hip6teses;
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(4) Comprovacao sucessiva das hipéteses e reformulacéo do problema, se necessario;

(5) Incorporacdo da solugdo bem-sucedida na estrutura cognitiva (compreendé-la) e
sua posterior aplicacdo ao problema a mao e a outros espécimes do mesmo problema
(AUSUBEL, NOVAK, HANESIAN, 1978, p. 478).

Podemos compreender que o processo se inicia pelo estado de divida, da perplexidade
cognitiva, da consciéncia da dificuldade que instiga o aprendiz a identificar o contexto do
problema, o conhecido e desconhecido. Nesse movimento, faz interagir essa pergunta com seus
conhecimentos prévios que, ao se relacionarem, possibilitam uma transformacdo ou uma
organizacdo de uma possivel explicacdo que demanda acdo do sujeito para comprovar suas
hipdteses ou, se necessario, refazer a pergunta ou fazer outras associadas a questdo inicial.
Quando o aprendiz encontra uma solu¢do adequada a sua questdo, a incorpora em sua estrutura
cognitiva, ou seja, cria uma compreensdao mais ampla ao possibilita-lo aplicar a solucdo ao
problema diversas vezes ou mesmo aplica-lo em problemas semelhantes.

A figura abaixo apresenta de forma organizada o processo das etapas de pensamento
apresentadas por Ausubel, Novak, Hanesian (1978):

Figura 1 — Etapas temporais do pensamento de Dewey

Interacédo da duvida, da previsdao com a estrutura Gera hipoteses, Experimentacao e

cognitiva do aprendiz explicagoes iniciais comprovagao ou nhao

Um estado Instiga a é organizado Demanda

de divida, uma Relacionar com (transformado) comprovagao
perplexidade tentativa de ) o3 ':i sob a forma de mm) sucessiva das

cognitiva, M) igentificar o E;V°°"h,‘3':_'ment°5 " proposigdes 4 hipéteses e
frustacdo ou problema, previos da de solugdes de reformulagao
consciéncia ou o alvo a estrutura problemas ou do problema,

da ser cognitiva hipéteses se necessario

dificuldade alcangado.

‘\ )
(

Incorporacao da solucdao bem sucedida na
estrutura cognitiva (compreendé-la)

{ J
i

Posterior aplicagao ao problema e a outros
espécimes do mesmo problema

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Ausubel, Novak, Hanesian (1978).

Freire (1996) e Freire e Faundez (1998) fazem mencdo a um movimento interno do ato
de aprender, ou seja, como se concebe as agdes que perpassamos ao construirmos
conhecimentos. O conhecimento inicia-se pela curiosidade, pela tentativa de responder um
conflito cognitivo que surge por meio de uma indagacéo a respeito de uma problematica da
realidade. Nessa tentativa de compreender cognitivamente uma realidade que o instiga, o sujeito
deve fazer perguntas essenciais sobre sua cotidianidade.

Esse processo exige intensa participacao cognitiva, corporal e afetiva do sujeito, pois
no movimento interno de aprender ha, além da interacdo cognitiva, uma gama de relacdes
imbricadas em que pode se destacar a idiossincrasia da aprendizagem, ou seja, 0 aprender €
individual, mas envolve relacbes com o objeto do conhecimento, interagdes entre o sujeito que
aprende com o sujeito professor, entre as proprias aprendizagens, além do contexto cultural e
social no qual ocorre o evento educativo (MOREIRA, 2010; 2011; MOREIRA e MASANI,
2016; NOVAK, 2011; NOVAK e GOWIN, 1999).
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Durante todo esse processo do ato de aprender ha uma intensa troca de significados entre
0 sujeito mais experiente, que em certa medida ja possui algum dominio em uma area de ensino,
e o aprendiz, que também ja possui explicacbes e/ou concepcgdes prévias sobre alguns
fendmenos. Isso porque os significados sdo compartilhados considerando sua natureza
idiossincratica (MOREIRA, 2010; 2011; MOREIRA e MASSONI, 2016).

Convém destacar ainda o papel de interacdo entre as ideias prévias e da relevancia do
novo conhecimento, que proporciona uma interacdo cognitiva que favorece a compreensao do
estudante, a atribuicdo de novos sentidos e a capacidade de transferéncia desse conhecimento.
Isso implica intencionalidade do sujeito que aprende, pois é este que atribui a relevancia
necessaria ao conhecimento (RODRIGUEZ PALMERQO et al., 2008 apud MOREIRA, 2000).

A partir da aprendizagem significativa e, a medida que nesse processo 0 Ssujeito
desenvolve sua reflexdo, capacidade de pensar, discutir, elaborar, sintetizar informagdes e
relaciona-las com as problematicas da realidade, além de expressa-las e comunicéa-las, o sujeito
toma consciéncia de si e do seu papel no mundo, 0 que o motiva ndo somente a acdo de
conhecer, mas também de transformar a realidade. E, nesse sentido, o ato de aprender, de
compreender a realidade, de adquirir conceitos que explicam essa realidade, possibilitam um
encorajamento para tomada de decisdes que promovem mudancas. E € ai que a aprendizagem
toma uma dimensédo nao s6 significativa, mas também critica.

Isso implica que o sujeito, em certa medida, podera ter desenvolvido uma aprendizagem
significativa critica, pois a0 mesmo tempo que compreende algo é também capaz de néo
somente fazer a critica necessaria, mas sobretudo de ter condi¢fes autbnomas de encontrar
meios para intervir na realidade, possibilitando ao sujeito indagar, agir, refletir, criticar, intervir
e ndo aceitar passivamente o que lhe é proposto ou imposto.

Assim, aprendizagem significativa critica refere-se a reflexdo que o sujeito faz do seu
préprio processo de aprender no qual reflete sobre o que sabia, o que aprendeu, o que deveria
aprender e ainda n&o conseguiu aprender. E essa postura reflexiva que o permite pensar fora da
realidade em que se encontra.

Nesse sentido, os fundamentos nos quais nos embasamos nos levam a compreender o
processo de aprendizagem tendo em vista aspectos ja discutidos por diversos autores
(AUSUBEL, NOVAK, HANESIAN, 1978; FREIRE e FAUNDEZ (1998); FREIRE (1996);
MOREIRA, 2010; LEMQOS, 2011), como:

a. Aprender é um processo de aquisi¢do, transformacédo, armazenamento e uso do
conhecimento;

b. Aprender vai além de uma compreensdo cognitiva, pois envolve a¢gdo e emogéo,
ou seja, ha uma intensa interacdo entre pensamentos, sentimentos e agoes;

c. Aprender depende essencialmente dos conhecimentos prévios que a pessoa ja
dispde em sua estrutura cognitiva;

d. Aprender é um processo que se inicia na agdo que, por sua vez, motiva-se pela
indagacéo feita pelo sujeito acerca do mundo ao seu redor;

e. Aprender é compreender e visa 0 engrandecimento humano;

f. O principal instrumento para aprender é o proprio sujeito, pois exige participacéo
ativa deste no processo de aprendizagem, na interagdo com o objeto do conhecimento e
com os demais sujeitos envolvidos no processo, em querer relacionar o que ja sabe com
0 que vai aprender;

90
ISSN — 1982-4866. REVISTA DYNAMIS. FURB, BLUMENAU, V.25, N.3 - P. 86 — 98, DOSSIE



ARTHUR PHILIPE CANDIDO DE MAGALHAES, JESUS MENESES VILLAGRA, ILEANA MARIA GRECA

g. Aprender exige diversidade de materiais e de estratégias adequados a
compreensdo de como se aprende;

h. Aprender se faz na acdo, motivada pela indagacéo, e, em certa medida, visa
transformacéo. Implica indagacdo, acéo, reflexdo, transformacgédo como ciclo permanente
do ato de aprender. Liberdade para pensar;

i. Aprender se da com base nas percepcbes que temos da realidade num contexto
de comunicacéo que implica o uso da linguagem;

j. Aprender compreende os significados que 0 sujeito possui e aqueles que sé&o
compartilhados no processo de interacéo;

k. Aprender exige reflexdo sobre o aprender para identificar e corrigir possiveis
erros;

I. Aprender compreende construir e reconstruir saberes, compreendendo a
incerteza do conhecimento;

m. Aprender exige selecdo de estratégias relevantes por parte do sujeito para
sobrevivéncia no mundo contemporaneo.

Em sintese, aprender é um processo pessoal, ou seja, idiossincratico, continuo, pois ocorre
durante toda vida do sujeito; é intencional, implica responsabilidade do sujeito nesse processo;
é ativo, em virtude da atividade mental; é dindmico, pois ndo sendo linear se faz na interacéo
entre a nova informacéo e o conhecimento prévio e na relacdo interativa entre sujeitos (LEMOS,
2011).

1.2.  IMPLICACOES DO ATO E DO MOVIMENTO INTERNO DE APRENDER PARA
O ENSINO

A natureza do processo de ensino visa essencialmente a aprendizagem. Nesse sentido, o
ensino constitui-se como atividade meio com a finalidade de favorecer ndo s6 a ocorréncia da
aprendizagem significativa, mas também sua dimensédo critica (MOREIRA, 2010). No ato de
ensinar, deve-se promover as condi¢cdes necessarias para que oS estudantes aprendam. 1sso
implica opcdes tedricas, metodologias e recursos que possam atender aos objetivos de
aprendizagem e, de forma mais ampla, concepg¢des psicoldgicas e epistemoldgicas da
aprendizagem (AUSUBEL, NOVAK, HANESIAN, 1978; MOREIRA, 2010; LEMOS, 2011).

Nesse sentido, cabe nos perguntarmos: Se ensinar € um meio para a aprendizagem
significativa critica, que op¢bes metodologicas sdo mais adequadas para sua ocorréncia em sala
de aula? Umas das primeiras tentativas de responder a esta questdo € a compreenséo de que se
o foco é a aprendizagem do sujeito, entdo, nosso ensino deve ser centrado em fazer com que 0s
estudantes aprendam, ou seja, um ensino centrado no aluno.

Todavia, para que haja um ensino centrado no estudante o docente deve ter uma postura
ndo somente de mediador, mas de elaborador, construtor e colaborador. O ensino nessa
perspectiva deve ser muito mais colaborativo, numa relacdo mais horizontal do que vertical.
Isso requer que as atividades promovidas possibilitem aos sujeitos interagir coletivamente para
aprender, para compartilhar ideias, o que exige papel ativo nas discussdes, negociacdo de
significados, apresentacdes orais, elaboracdo de criticas, tanto para fazé-las quanto para recebé-
las (MOREIRA, 2010). Nesse sentido, o perfil pedagdgico docente deve ser de um sujeito
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auténomo com liberdade intelectual para promover um ensino que favoreca uma aprendizagem
significativa e critica.

Com base na compreensdo de como se aprende e com vista a facilitacdo de uma
aprendizagem significativa critica, Moreira (2010) destaca alguns principios, ideias ou
estratégias. Cada principio apresentado a seguir converte-se em um tipo de aprendizagem
necessaria para sobrevivéncia nos dias atuais, caracterizados por tempos de mudancas rapidas
e drésticas:

1. Aprender que aprendemos a partir do que ja sabemos (Principio do conhecimento
prévio).

2. Aprender/ensinar perguntas ao invés de respostas (Principio da interagéo social e
do questionamento).

3. Aprender a partir de distintos materiais educativos (Principio da n&o centralidade
do livro de texto).

4. Aprender que somos preceptores e representadores do mundo (Principio do
aprendiz como preceptor/representador).

5. Aprender que a linguagem esta totalmente implicada em qualquer e em todas as
tentativas humanas de perceber a realidade (Principio do conhecimento como
linguagem).

6. Aprender que o significado estd nas pessoas, ndo nas palavras (Principio da
consciéncia semantica).

7. Aprender que o ser humano aprende corrigindo seus erros (Principio da
aprendizagem pelo erro).

8. Aprender a desaprender, a ndo usar conceitos e estratégias irrelevantes para a
sobrevivéncia (Principio da desaprendizagem).

9. Aprender que as perguntas sdo instrumentos de percepcdo e que definicdes e
metaforas sdo instrumentos para pensar (Principio da incerteza do conhecimento).
10. Aprender a partir de distintas estratégias de ensino (Principio da ndo utilizagéo
do quadro-de-giz).

11. Aprender gque simplesmente repetir a narrativa de outra pessoa ndo estimula a
compreensdo (Principio do abandono da narrativa).

(MOREIRA, 2010; MOREIRA e MASSONI, 2016).

A compreensdo e utilizacdo destes principios para o ato educativo sdo fundamentais para
que se desenvolva a aprendizagem necessaria para estes novos tempos. Ao implementar cada
uma dessas situacdes é possivel que os estudantes desenvolvam uma nova postura, uma atitude
critica ao pensar, sentir e agir.

1.3.A ASSOCIACAO DOS PRINCIPIOS DA TEORIA DA APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA CRITICA A UMA METODOLOGIA DE ENSINO

Embora a compreensdo desses principios e a sua utilizagdo no ambiente educativo sejam
essenciais para aprendizagem significativa critica, nos ocorre pensar em uma maneira de
conduzir o ensino de forma a garantir que estas formas de aprender sejam implementadas em
sala de aula. E nesse sentido que buscamos pensar em uma didética que tenha uma aproximagcao
com a compreensdo do ato de aprender significativamente e de maneira critica.

Dentro do enfoque tedrico proposto por Marco Antonio Moreira (2000, 2006, 2010,
2011), o professor deve proporcionar um ambiente de didlogo e interacdo que possibilite aos
estudantes expressarem suas indagacdes, seus conhecimentos prévios, as percepcdes e 0S
significados pessoais construidos utilizem diversos materiais € multiplas estratégias para
aprender, entre outros elementos importantes.
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A figura 1 destaca que a passagem entre a aprendizagem significativa, na qual uma das
condicBes para sua ocorréncia € o ensino potencialmente significativo (AUSUBEL, NOVAK,
HANSIAN, 1978; AUSUBEL, 2003; MOREIRA, 2010;2011) para uma dimenséo critica de
Moreira (2011), s6 se efetiva por meio de um ensino dialégico e colaborativo. Nessa
perspectiva, 0 estudante deve ser ativo no processo de aprendizagem. E necesséario que o
professor implemente uma metodologia adequada a essa compreensao e que proporcione ao
aprendiz consciéncia do seu papel no ato de aprender e dé condi¢bes para uma participacao
mais efetiva durante as atividades de ensino.

Figura 2 - Passagem da Aprendizagem Mecénica até a Aprendizagem
Significativa Critica

Ensino Potencialmente Significativo Ensino dialégico e colaborativo
APRENDIZAGEM APRENDIZAGEM APRENDIZAGEM
MECANICA SIGNIFICATIVA SIGNIFICATIVA
CRITICA
Ar 1to Incorporagéo Implica aprendizagem significativa;
literal, arbitrario, sem substantiva, nédo aprender a partir do que sabe,
significado, no requer arbitraria, com aprender a perceber e representar,
compreenséo, resulta ZONA significado, implica ZONA questionar, desaprender, aprender
na aplicacdo compreenséo, por meio de diversas estratégias e
mecénica em transferéncia, por meio de diversos materiais,
situacdes CINZA capacidade de explicar, CINZA aprender o conhecimento como
conhecidas. descrever, enfrentar linguagem, aprender que o
situacdes novas. significado estd nas pessoas,
aprender corrigindo erros, aprender

que perguntas séo instrumentos de
percepcao e metaforas e definicoes
sao instrumentos para pensar,
Capacidade de andlise critica da
realidade e intervengao  em
problematicas da cotidianeidade.
Consciéncia critica.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Uma metodologia de ensino com elementos muito préximos dos principios da Teoria da
Aprendizagem Significativa Critica é a metodologia da indagacéo, surgida justamente com a
finalidade de se opor a um ensino meramente transmissivo e na qual o estudante seja sujeito de
sua aprendizagem e tenha uma participacao efetiva na construgdo do seu conhecimento. Tal
metodologia tem como eixo central um ensino problematizado por indagacdes cientificas,
permeado pela experimentacdo, questionamento, busca de resposta a problemas levantados pelo
professor/estudante (HARLEN, 2006, 2010, 2013; BYBBE et al., 2006; MARTI, 2012;
BABBYE, 2015; CARVALHO, 2016).

A metodologia da indagacao possui inimeros enfoques (PCN’s, 1997; ZABALA, 1998;
HARLEN, 2006, 2010, 2013; BYBBE et al., 2006; BYBEE, 2015). Ademais, a maioria
constitui uma perspectiva que tem como eixo central um ensino permeado pela experimentagéo,
guestionamento, pela pergunta, pela busca de resposta a problemas levantados pelo professor
ou estudantes, pela curiosidade ao favorecer aos sujeitos aprender a questionar, a refletir, a
compreender um fendémeno, a resolver problemas, desenvolver a imaginacdo e sua capacidade
criativa, analitica e de sintese, a autonomia, a iniciativa, o pensamento critico, estabelecer
parcerias e cooperacao para resolver problemas, estabelecer dialogo.

O “inquiry” refere-se a um processo que envolve: fazer observagdes, perguntas, estudar
por meio de livros e outras fontes de informacdo com base no que se conhece, planejar e
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desenvolver investigacbes para rever seus conhecimentos iniciais a luz das evidéncias
experimentais, usar ferramentas para coletar dados, analisar e interpretar dados, propor
respostas e explicagdes, além de fazer previsdes e comunicar resultados (NRC, 1996).

Ao utiliza-lo em sala de aula é possivel desenvolver essas habilidades de observacao,
planejamento e conducdo de investigacdes e estudos em diversas fontes e por meio de diversas
estratégias, recolher dados, elaborar conclusdes e comunicar resultados num processo intenso
de interacdo, dialogo, reflexdo e acdo, pois ha nessa metodologia uma énfase no
questionamento, na anélise de dados e no pensamento critico (NRC, 1996). Por isso,
desenvolve aspectos importantes, como: (1) o entendimento conceitual, (2) habilidades e
atitudes para investigacdo cientifica, e (3) a compreensdo dos procedimentos da Ciéncia
(WARD et al., 2010; MARTI, 2012; HARLEN, 2006, 2010, 2013).

Para John Dewey, a investigagdo estd em nossas vidas, e no viver diario as pessoas agem
nas diversas situacdes em gque necessitam mobilizar alguns recursos como de uma investigacao.
Por isso, destaca a importancia da experiéncia para o pensamento e a relacao entre ambas, além
de apresentar uma estrutura de fases para investigacdo. Para ele, sdo caracteristicas
indispensaveis do pensamento reflexivo: (1) definir um problema, (2) observar condi¢des
associadas ao problema, (3) formular hipotese para resolver o problema, (4) elaborar e valorar
as varias solucdes e (5) testar as ideias para ver quais sdo as melhores solugdes para o problema
(BYBBE et al., 2006).

Os pressupostos da metodologia da indagagéo se estruturam por meio de uma sequéncia
didatica que compreende aspectos comuns em diversas perspectivas tedricas, como: (1)
levantar questdes (problematizar) e planejar o estudo, referindo-se a maneira em que se
estabelecera as etapas, ou seja, ao desenho da investigacdo; (2) observar e obter dados,
referindo-se a0 momento de busca dos dados para investigacdo; (3) analisar, interpretar e
explicar, que implica o processo para chegar as conclusfes da pesquisa; e (4) comunicar,
argumentar e avaliar, que diz respeito ao processo de comunicagéo, reflexdo e aplicacdo
(HARLEN, 2006; 2010, 2013; BYBBE et al., 2006; BABBYE, 2015).

2. DISCUSSAO

Numa perspectiva freiriana, o conhecimento inicia-se pelas perguntas essenciais, aquelas
que surgem da cotidianidade do sujeito aprendiz. Na mesma perspectiva, a metodologia da
indagacdo ndo apresenta respostas prontas. Leva o aluno a pensar, a buscar por si proprio, a
encontrar elementos capazes de responder as questdes levantadas ou solucionar os problemas
enfrentados. Para Harlen (2006, 2010, 2013), o ensino baseado na indagacdo promove uma
maior compreensdo conceitual que outras formas menos ativas de aprendizagem.

Em Moreira (2011) e Moreira e Massoni (2016) também percebemos o mesmo
movimento interno para a aprendizagem. Por essa razao, € que um dos primeiros principios
para a aprendizagem significativa critica é o da interagcdo social e do questionamento, em que
devemos proporcionar um ambiente de interacdo dialégica em que possamos ensinar N0ssos
estudantes a questionar, a indagar, numa relacdo que implica didlogo, linguagem, troca de
significados, percepcéo e representacdo dos fendmenos, entre outros.

Tanto os principios da Teoria da Aprendizagem Significativa como a metodologia da
indagacdo destacam como énfase uma nova postura do professor, do aluno, da relagéo deste
com a matéria de ensino, ou seja, com o objeto do conhecimento. Isso implica que os estudantes
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desenvolvam habilidades, como: questionamento, observacdo, medicdo, formulacdo de
hipoteses, previsdes, planejamento de investigagdes, interpretacdo de dados, obtencdo de
conclusdes, comunicacéo de resultados, reflexdo pessoal sobre 0 uso de procedimentos.

Quadro 1 — Relacédo entre teoria da aprendizagem e metodologia de ensino.

BASE PSICOLOGICA PARA O ATO DE
APRENDER

BASE METODOLOGICA PARA O ATO DE

ENSINAR

Movimento do ato
de aprender
(FREIRE e

FAUNDEZ, 1998;

FREIRE, 1996)

Etapas do pensamento
Dewey (AUSUBEL,
NOVAK e HANESIAN,
1978)

Principios da
Teoria da
Aprendizagem
Significativa
Critica
(MOREIRA, 2009)

Etapas didaticas comuns a
algumas metodologias da
indagacao

(1) Um estado de duvida,
perplexidade cognitiva,
frustacdo ou consciéncia da
dificuldade.

(2) Uma tentativa de
identificar o problema,
incluindo uma designacéo

Principio da
Interacéo social e
do questionamento:

Favorecer a expressdo de
perguntas e a elaboracédo
delas.

Encorajar a construgdo de

INDAGACAO um tanto ndo especifica dos ens_inar perguntas Iigagéles entre, por exemplo,
fins procurados, das lacunas a0 invés de mo?g 0s e conceitos ~
a serem preenchidas, ol 0 respostas prontas. explicativos e as questdes

subjacentes a eles.
alvo a ser alcancado, como
definido pela situa¢do que
prop6e o problema.
(3) Relacionar estas Levantar hipdteses sobre
proposicdes de colocacdo do | Principio do como se poderia explicar 0s
problema a estrutura conhecimento eventos e a relacéo entre eles.
cognitiva, dessa forma prévio.
ativando as ideias de fundo Fazer previsdes com base nas
relevantes e solucdes de Principio do hip6teses levantadas.
problemas previamente aprendiz como
alcancadas, o que por sua preceptor/ Convidar para analisar casos
vez é organizado representador. da Histéria das Ciéncias que
(transformado) sob a forma exemplifiquem as relacdes
de proposicOes de solugbes | Principio da entre as hipéteses e as
de problemas ou hipdteses. consciéncia questdes tedricas e
semantica,; epistemolodgicas que estdo na
base delas.
Principio da ndo
ACAO centralidade do Planejar a investigacéo.

(4) Comprovacdo sucessiva
das hipdteses e
reformulacéo do problema,
Se necessario.

livro/texto: utilizar
distintos materiais
de ensino.
Principio da ndo
utilizacdo do
quadro e giz:
utilizar distintas
estratégias de
ensino.

Principio da
aprendizagem pelo
erro.

Principio da
Desaprendizagem.

Favorecer o reconhecimento
de multiplas possibilidades de
procedimentos e da
pluralidade de formas para
encontrar a solucdo de uma
questdo ou problema.

Fazer uso da observacdo e da
medicao para buscar e
organizar os dados.
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Principio da
Incerteza do
conhecimento
Principio do
conhecimento como
linguagem.

(5) Incorporagdo da solucéo
bem-sucedida na estrutura
cognitiva (compreendé-la) e
sua posterior aplicacdo ao
problema a méo e a outros
espécimes do mesmo
problema (AUSUBEL,
1978, p. 478).

REFLEXAO

Principio do
aprendiz como
preceptor/
representador.

Principio da
incerteza do
conhecimento.

Realizar a interpretacéo dos
dados para obter conclusdes
validas com base nas provas
encontradas.

Interrogar as provas, discutir o
que consideramos
“evidéncias”, questionar as
observacdes, compreender 0
papel das conclusBes coletivas
e dos acordos intersubjetivos;

Favorecer a “incerteza”
mediante o questionamento

dos dados e instrumentos
cientificos.

Comunicar e informar quais
procedimentos e conclus6es
foram obtidas, bem como
refletir sobre estes processos.
Fonte: Elaborado pelo autor com com base em Ausubel, Novak e Hanesian (1978), Freire e Faundez (1998), Freire
(1996), Harlen (2006, 2011), Bybbe et al. (2006), Bybbe (2015), Moreira (2010, 2011) e Moreira e Massoni (2016).

Com base nos referenciais, tanto da teoria da aprendizagem significativa critica como da
metodologia da indagacdo, buscou-se realizar uma aproximacdo mais especifica de forma que
possamos pdr em execucao em sala de aula com vistas a aprendizagem significativa critica. Ao
buscar ndo somente discutir uma didatica que atenda os pressupostos de uma aprendizagem
significativa critica, mas implementa-la, apresentam-se a seguir as etapas de estratégias
didaticas mais adequadas aos principios que Moreira (2010, 2011) prop&e. Ao mesmo tempo
gue podemos considera-las como etapas de uma metodologia, podemos compreendé-las como
acOes do ato de aprender ou como aprendizagem necessaria a educacdo contemporanea.

Para a finalidade educativa de nossos estudantes receber uma aprendizagem significativa
critica, é necessario que se promovam as condi¢cdes para que se efetive nosso objetivo. Para
tanto, € imprescindivel pensarmos e adotarmos metodologias que tenham condi¢BGes de
promover um ambiente educativo que propicie essa aprendizagem. E, nesse sentido, que ao
longo desta discussao buscou-se encontrar na metodologia da indagacao elementos que estejam
associados a esta compreensao de como se aprende.
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3. CONSIDERAGCOES FINAIS

Neste estudo, discutiu-se o0 pensamento educacional de Moreira (2000, 2006, 2010, 2011)
e sua relacdo com uma metodologia adequada ao enfoque dado por ele a aprendizagem e ao
ensino. A partir dos referenciais tedricos estudados, identificou-se que a metodologia da
indagacdo possui elementos condizentes com o0s principios estabelecidos pelo autor para que
haja uma Aprendizagem Significativa Critica.

E possivel estabelecer aproximacdes de forma que o uso dessa metodologia promova
condigdes no ambiente educativo para os aprendizes reterem 0 conhecimento com compreensao
e de forma critica. Ademais, a utilizacdo dessa metodologia implica uma mudanca ndo s6 na
postura do professor, mas exige uma mudanca de paradigma na forma como ele compreende
como os alunos aprendem e como se deve ensinar. Nesse sentido, muda-se a postura do
professor, sua maneira de compreender o ensino e a aprendizagem, sua autonomia na
construcdo de um marco tedrico e metodoldgico, na elaboracdo de seu plano de ensino e,
consequentemente, na maneira de conduzir o processo educativo. Muito mais do que um
mediador, o professor deve ser um colaborador que favorece as formas como os estudantes
lidam com o objeto do conhecimento, com os recursos utilizados em sala, com a avaliagdo e
autoavaliacdo da aprendizagem.

Essa aparente relagdo leva-nos a concluir que em certa medida a metodologia da
indagacdo encontra embasamento na Teoria da Aprendizagem Significativa Critica e, ao ser
utilizada em sala de aula, pode promover condi¢cdes para que os alunos aprendam com
significado e criticidade.
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