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Resumo

O ensino de Matematica, em geral, aponta para necessidade de uma formacdo ampla,
relacionando-a com outras areas do conhecimento. Neste contexto surgem préticas pedagogicas
para aproximar contetidos escolares da realidade. Dentre essas, a Modelagem Matematica, que
utiliza problemas reais para tal aproximacdo. Embora existam vérias pesquisas sobre o uso da
modelagem, ainda, ndo € comum usa-la em sala de aula. Acreditamos que as dificuldades para
utilizacdo estdo relacionadas com as crencas que, em geral, 0s professores tém sobre a pratica.
Estas crencas sdo as Representacdes sociais dos mesmos em relacdo a modelagem. Neste
sentido, investigamos como se d& o processo de (re)construcao das representacdes sociais sobre
modelagem matematica de professores, quando estes tém a oportunidade de desenvolver essas
atividades. Acompanhamos uma disciplina com énfase em modelagem matematica de uma
turma com 12 alunos em um curso de mestrado em Educacdo Matematica em uma universidade
publica de Mato Grosso do Sul. Temos indicios para acreditar que quando a modelagem se
torna familiar, sua representacdo social é desmistificada, facilitando sua insercdo em sala de
aula.

Palavras-chave: Modelagem Matematica, Sala de aula, Representacdo Social.

Abstract

The teaching of Mathematics, in general, points to the need for broad training, relating it to
other areas of knowledge. In this context, pedagogical practices emerge to bring school content
closer to reality. Among these, Mathematical Modeling, which uses real problems for such
approximation. Although there is a lot of research on the use of modeling, it is still not common
to use it in the classroom. We believe that the difficulties in using it are related to the beliefs
that, in general, teachers have about the practice. These beliefs are their social representations
in relation to modeling. In this sense, we investigate how the process of (re)construction of
social representations about mathematical modeling of teachers occurs, when they can develop
these activities. We followed a discipline with an emphasis on mathematical modeling of a class
with twelve students in a master's course in Mathematics Education at a public university in
Mato Grosso do Sul. We have evidence to believe that when modeling becomes familiar, its
social representation is demystified, facilitating its insertion in the classroom.

Keywords: Mathematical Modeling, Classroom, Social Representation.
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1 INTRODUCAO

As discussdes sobre educacao no cenario atual nos levam a repensar sobre os moldes que
estdo sendo postos para o ensino e a aprendizagem em todas as areas do conhecimento, e neste
pensar sobre um fator importante para ser analisado estd relacionado em como as pessoas
“enxergam” o assunto. Quando se trata do ensino e da aprendizagem da matematica, em
particular, a forma de vé-la como complexa, que é aceita socialmente, pode ser um fator que
influencie tanto no ensino quanto na aprendizagem da mesma. E aceitavel “ter dificuldade”
nesta area do conhecimento, visto que é considerada dificil pela maioria.

Em geral, o ensino de matematica € visto pela maioria das pessoas, inclusive por alguns
professores que a ensinam, como sendo o explicar de um emaranhado de formulas prontas, de
forma que a pessoa consiga aplicar mecanicamente procedimentos e repeticdo de algoritmos
pré-estabelecidos, e, na maioria das vezes, que ndo produzem significado algum para quem os
utiliza. Neste processo, onde o aluno é apenas um repetidor de formulas e exercicios e 0
professor é o detentor do conhecimento, pode ocorrer uma falta de estimulo em relagdo ao
pensamento critico, em relacdo a criatividade e ao entendimento, o que pode tornar a sala de
aula apenas um ambiente de observacéo. O aluno observa e repete e 0 professor observa se 0s
alunos estdo conseguindo repetir as suas instrucdes, e entdo, se ndo estiverem, comeca de novo,
da mesma forma.

Neste sentido, percebemos que a matematica, geralmente, é dada em sala de aula sem
qualquer conex@o com problemas reais, que envolvem aluno e professor, que seja do interesse
coletivo, e entdo, mesmo sendo do senso comum que “ela estd em tudo”, vai se transformando
numa area do conhecimento desvinculada de qualquer realidade, o que pode levar a uma maior
dificuldade de aprendizagem, visto a abstracdo de seus contedos.

Apesar das mudancas e reformas significativas que tivemos nos Gltimos anos no que se
refere ao ensino em geral, a escola e em relacdo a sociedade como um todo, ndo ocorreram
grandes mudancas no processo de formacdo de professores, em particular, dos que ensinam
matematica. Em geral, continuamos da mesma forma que foi colocada na década de 90 por
D'Ambrésio. A concepcao de professor que formamos ainda é a tradicionalista, o professor é
detentor do conhecimento e tem a funcdo de “transmiti-lo” para o aluno e este precisa seguir os
“passos” ensinados pelo professor para que possa aprender, fato esse que colabora para
dificuldade da aprendizagem, de acordo com D’ Ambrosio (1993).

Assim, repensar formas de ensinar matematica € essencial para tentarmos superar
dificuldades de aprendizagem. Precisamos de mudancas, tanto na formacao dos professores,
contribuindo para que esses tenham autoconfianga, organizacao e desenvoltura, quanto para na
aprendizagem dos alunos em matematica na Educacdo Basica. Uma possibilidade para essas
mudancas é pensar 0 ensino de matematica por meio de metodologias alternativas, embora,
mesmo a maioria dos professores sendo favoraveis ao uso dessas alternativas, existe resisténcia
por arte dos profissionais. Mesmo “[..] motivados, sdo inseguros diante das novas agdes”
(PACHECO; PACHECO, 2013, p.44).

Uma das alternativas para o ensino de matematica de forma diferenciada no ambito da
sala de aula € a modelagem matematica que pode possibilitar uma maior aproximacao entre
teoria e préatica utilizando situacGes reais, de forma a investigar uma situagdo concreta, um
questionamento de interesse geral, proporcionando ao aluno a possibilidade de criar o “seu
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modelo matematico” a sua “estratégia de resolu¢do” e ndo apenas repetir atividades prontas e
pré-estabelecidas e ao professor proporcionar uma visdo diferenciada de encaminhamentos que
podem leva-lo refletir sobre sua pratica.

Tal alternativa tem sido divulgada por diferentes meios cientificos, pois de acordo com
Silveira (2007) houve um crescimento no nimero de pesquisas sobre a contribuicdo do uso
modelagem no ensino de matematica nos ultimos anos, mas, apesar do aumento, encontramos
na literatura evidéncias de que ela ainda ndo faz parte da prética pedagdgica da maioria dos
professores (NISS; BLUM; GALBRAITH, 2007; BARBOSA; CALDEIRA; ARAUJO, 2007).
Este distanciamento, entre pesquisas e a sala de aula, em particular, sobre o uso da modelagem,
observamos quando analisarmos dados de diferentes cursos usando modelagem, que
ministramos para professores de diferentes niveis de ensino e de diferentes lugares do Brasil.

Percebemos que ao mesmo tempo em que 0s professores se mostram dispostos em
acreditar nas vantagens da utilizacao desta ferramenta diferenciada para o ensino de matematica
em sala de aula, colocam diferentes empecilhos para implementa-la, como o medo do
desconhecido, a crenga de que os alunos ndo véo participar, o problema de fracassar com o
novo, as davidas em relagdo do como agir com uma turma mais participativa, o medo de surgir
perguntas que eles podem ndo ter conhecimento para responder, preocupagdes com o
comportamento dos alunos em uma aula mais aberta, com o sistema escolar, com a questao de
ndo cumprir 0 programa, entre tantos outros fatores negativos que podem atrapalhar o
desempenho dos mesmos, que causam medo.

Estes fatores, estas crencas que se tem acerca da modelagem sdo o que consideramos
como representacdes sociais da mesma. De acordo com Jodelet (1989) as representacdes sociais
se constituem em um sistema de interpretacdo, que regem nossa relacdo com o mundo e com
0s outros, orientando e organizando as condutas e as comunicagdes sociais.

De acordo com Abric (1994, p.18) as representacGes sociais podem ser compreendidas,
como “um conjunto organizado e hierarquizado de julgamentos, de atitudes e de informacgdes
que um determinado grupo social elabora a respeito de um dado objeto”. Neste sentido,
entendemos representacdo social como a interpretacdo que o individuo faz de sua realidade e
como a modelagem matematica é algo desconhecido para muitos professores, a representacao
geral que se tem, é de desconfianca, inseguranca em relagdo ao novo.

Neste contexto, este trabalho se encaminha no intuito de verificar como se da o processo
de (re)construcdo das representacdes sociais sobre modelagem matematica de professores
iniciantes, quando estes conhecem e participam do desenvolvimento de atividades de
modelagem em sala de aula?

Para responder nossa questdo de pesquisa, acompanhamos durante um bimestre, em uma
disciplina de formagé&o de professores com énfase em Modelagem Matemaética, uma turma de
12 alunos de um programa de mestrado em Educacdo Matematica de uma universidade publica
do Mato Grosso do Sul. As observagdes foram feitas em todas as aulas da disciplina,
considerando como fonte de dados para pesquisa 0s debates da turma, os registros individuais
e coletivos do desenvolvimento das atividades e as respostas ao questionario aplicado no
encerramento da mesma cujo objetivo era que os alunos expusessem sobre suas consideragoes
de modelagem, seus medos, avangos e possibilidades para a utilizacdo da estratégia de ensino.
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2 REPRESENTACAO SOCIAL

Ao falarmos de educacao, ensino e aprendizagem, sdo diversos os fatores que influenciam
tais praticas, porém os professores continuam sendo as figuras centrais desse contexto.
Podemos dizer que a qualidade da aprendizagem das novas geracdes ainda depende, em boa
parte, da qualificacdo dos professores, pois, de acordo com Libaneo (2004 p.83) “é certo que a
formacgao geral de qualidade dos alunos depende da formagao de qualidade dos professores”

Essa qualificacdo engloba a formacgéo inicial, a formagdo continuada, as experiéncias
profissionais, as vivéncias, a cultura, 0 ambiente em que vive, tanto no pessoal quanto no
trabalho, entre tantos outros fatores. Neste sentido, a formagéo de professores envolve um
conjunto de fatores que extrapolam a sala de aula e 0s processos cognitivos vivenciados na
mesma, bem como o0s espagos das instituicOes educativas e particulares de cada um. Podemos
dizer que esses processos estdo fundamentados nas concepgdes, expectativas e praticas que 0s
professores trazem para a sala de aula e estdo relacionadas as representacdes sociais.

Entendemos representacdo social como a interpretacdo que o individuo faz de sua
realidade. Em outras palavras, representacdo social é o processo de assimilacdo da realidade
pelo individuo e, como tal, estrutura-se nas relacdes que esse individuo estabelece com os outros
homens em seu meio. Esse processo se articula a historia do sujeito, que ¢ marcada por
determinac6es de diferentes niveis e ordens.

As representacdes sociais contribuem para formar e orientar comportamento “elas
nos guiam no modo de nomear e definir conjuntamente os diferentes aspectos da
realidade didria, no modo de interpretar esses aspectos, tomar decisdo e,
eventualmente posicionar-se frente a eles de forma defensiva. (VIERA, MELO. 2016
p.31)

Neste sentido, as representacdes sociais que os professores tém em relagdo a matematica
sdo importantes porque orientam sua pratica pedagogica, que por sua vez, revelam suas
representagdes. Segundo Fiorentini (2003, p.4) “a forma como vemos/entendemos a
Matematica tem fortes implicagdes no modo como praticamos e entendemos o0 ensino da
Matematica e vice-versa”. Assim consideramos que as representagdes sociais influenciam nas
praticas daqueles que a tem.

r

Para Jodelet (1989, p. 22) representacdo social ¢ “uma forma de conhecimento,
socialmente elaborada e partilhada, com um objetivo pratico, e que contribui para a construcéo
de uma realidade comum a um conjunto social”.

Em uma visédo semelhante Albuquerque (2007, p. 4) defende que as representacgdes
sociais caracterizam ‘“um tipo de conhecimento que interfere no comportamento do individuo
e no processo de comunicagdo consigo proprio, com o outro € com a sociedade”. Neste sentido,
o0 sistema social que forma as representacdes sofre influéncia da conduta de seus individuos e
vice e versa, trata-se de um saber desenvolvido em um grupo que possui referéncias que
influenciam as construcdes individuais das representacdes sociais.

Assumimos nesse trabalho a concepgdo sobre representacdo de social de Moscovici
sendo:

" um conjunto de conceitos, proposi¢des, explicacbes e afirmacgdes criada na vida
quotidiana no decurso da comunicacao interindividuais. S&o equivalentes, em nossa
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sociedade, aos mitos e sistemas de crencgas das sociedades tradicionais; poder-se-ia
dizer que sdo a versdo contemporanea do senso comum."(MOSCOVICI, 1978, p.181).

Neste contexto, entendemos que quando um individuo assume atitudes positivas ou
negativas, expressas em frases ou gestos, sobre diferentes fatos, acontecimentos ou situagdes,
essas atitudes ou gestos expressam suas representacées sociais.

Na elabora¢do de uma representacdo social segundo Moscovici s&o mobilizados dois
processos, a objetivacdo e a ancoragem, esses nos permitem compreender como 0O universo
externo e o universo interno do sujeito se inter-relacionam na construgdo da representacao.

O processo de objetivacao significa transformar o abstrato em algo concreto, ou seja,
algo que estd somente na mente em algo que exista no mundo fisico. J& a ancoragem como o
proprio nome sugere € ancorar em algo que ja € conhecido, ¢ “... classificar e dar nomes a
alguma coisa. Coisas que ndo sao classificadas e que ndo possuem nome sdo estranhas, nao
existentes e a0 mesmo tempo sdo ameagadoras.”. Moscovici (2013 p. 61) E a adaptacdo de
novas ideias a conceitos ja existentes.

Umas das finalidades das representacdes sociais é tornar familiar algo ndo familiar, pois

0 desconhecido, o diferente, causa estranheza e desconforto. Segundo Trindade (2016. p.27) “O

ser humano, diante do novo, tende a negar as novas informacoes, sensacdes e percepcdes que
causam desconforto.”. Diante disso:

A Teoria das Representaces Sociais abordada em termos de processo consiste em

saber como se constroem as representacfes, como se dé a incorporacdo do novo, do
ndo familiar, aos universos consensuais. (SA, 1995, p. 38).

Neste sentido, as representacdes sociais nos auxiliam a nos ajustar, adaptar, entender e
mesmo dominar o mundo em que vivemos, ou seja, a nos apropriar de algo desconhecido para
algo que nos faz sentido.

Acreditamos que o receio de lidar com o novo, seja exatamente o medo do
desconhecido, com o risco de ndo saber exatamente o que ira acontecer. Lins (2004) considera
que as pessoas tém medo daquilo que ndo dominam, que ndo conhecem, de acordo com o autor
¢ o medo do “monstro”.

O monstro me paralisa exatamente porque nao sei como ele funciona, como deve agir

com relacdo a ele, ndo sei o0 que posso dizer dele, isto é, o Unico significado que
consigo produzir para ele ¢ exatamente este “ndo sei o eu dizer”. (LINS, 2004 p.102)

Podemos dizer que as pessoas desenvolvem um sentimento de medo em relagdo ao que
esteve criando em sua mente, principalmente quando esta diante do que ndo conhece, do que
ndo domina. Neste contexto consideramos que os julgamentos, as explicacdes e os empecilhos
colocados pela maioria dos professores, para ndo trabalhar com modelagem, podem estar
relacionados com as representacdes sociais que se tem da modelagem Matematica. Esta pode
ser 0 “monstro” criado por eles, pois, ¢ o desconhecido, uma vez que, seja necessaria uma
dedicacdo maior para o entendimento de caracteristicas oriundas da propria modelagem, que
exige do professor uma postura diferenciada para o desenvolvimento de suas aulas.

Acreditamos que quando o professor tem a oportunidade de conhecer, ler e participar do
desenvolvimento de atividades de modelagem matematica tornando-as familiares, as
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representacdes sobre as mesmas véo sendo desmistificadas, fazendo com que o professor deixe
de ter “medo” e repense a sua pratica.

3 MODELAGEM MATEMATICA

As discussdes a respeito da Modelagem Matematica tém avancado nos ultimos anos, por
meio das diversas pesquisas em Educacdo Matematica que tém como objetivo principal discutir
estratégias que podem contribuir para o ensino e aprendizagem da matemaética, no d&mbito da
formacéo inicial e continuada dos professores.

Esses estudos defendem a importancia de o professor trabalhar de forma que o aluno
consiga visualizar a utilizacdo da matematica em situacfes reais, uma vez gue 0 SUCESSO em
matematica pode estar relacionado com o entendimento que o individuo tem da mesma. Para
gue haja um ensino de matematica que proporcione ao aluno relacionar os contetdos escolares
com sua utilizacdo no mundo real é preciso termos professores capazes de realizar essa
interface.

A qualidade do ensino esta diretamente envolvida ou relacionada com a forma de
ensinar. Se tivermos professores capacitados, tanto academicamente (em relacéo ao
conteido especifico) quanto metodologicamente (em relacdo a formas diferenciadas
de ensino), nossos alunos poderdo ter melhores oportunidades de aprendizagem,
sabendo muito mais que férmulas e regras, mas tendo consciéncia da aplicabilidade
das mesmas, sabendo utiliza-las em outras areas do conhecimento e ndo apenas em
exercicios diretos e desconexos da realidade (ROSA, 2013, p.27).

Acreditamos que ao lancar um olhar matematico sobre o mundo, por meio da modelagem,
ou seja, a partir de outras ideias ndo necessariamente matematicas, existe a possibilidade de
compreensdo do pensamento matematico de uma outra forma. De acordo com Ausubel “a
informacao aprendida mecanicamente inibe a aprendizagem de nova informagdo similar”
(NOVAK, 1981, p.66). Portanto, o professor deve enfatizar a compreensao de conceito e ndo a
memorizagdo, dando énfase a construcdo dos conhecimentos matematicos relacionando-os com
a realidade.

Neste contexto, a modelagem mateméatica vem ganhando espaco de uma forma
promissora, visto que ao utilizar dessa estratégia para o ensino de Matematica, o professor
assume um papel diferenciado, deixando de ser o detentor do conhecimento, para ser um
orientador na busca pelos conhecimentos, logo a sua postura precisa ser mais “aberta”,
dindmica, disposta a discutir caminhos, a ouvir sugestdes, a (re)pensar sua pratica. De acordo
com Malheiros (2004), em atividades de Modelagem Matematica, o professor passa a ser um
mediador do conhecimento. Aquele que ajuda o aluno a descobrir caminhos para sua propria
aprendizagem.

Para Skovsmose (2001), as situacfes de Modelagem Matematica podem contribuir para
a formacdo de um cidadéao critico e participante na sociedade, seja nas discussfes sociais,
econdmicas e/ou politicas.

D’Ambrosio (1986) vé a Modelagem Matematica como uma forma de interagdo do
conteudo de sala de aula com questdes reais. “Modelagem Matematica € um processo muito
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rico de encarar situagoes reais, e culmina com a solugéo efetiva do problema real e ndo uma
simples resolucao formal de um problema artificial” (D’AMBROSIO, 1986, p.121).

Outra vertente da pesquisa em Modelagem na Educacdo Matematica é a apresentada por
Barbosa (2004, p.2) a qual ele destaca alguns argumentos a favor da utilizacdo em sala de aula:
“motivacdo, facilitacdo da aprendizagem, preparagdo para utilizar a matematica em diferentes
areas, desenvolvimento de habilidades gerais de exploracdo e compreensdo do papel
sociocultural da matemaética”.

Por meio dessas investigacOes destacamos a importancia da modelagem para auxiliar o
processo de ensino e aprendizado da Matemaética, cada qual em suas vertentes evidenciam as
potencialidades da mesma, causando uma certa motivacéo para a realizacdo de atividades em
sala de aula.

Quando o professor utiliza de Modelagem, ele esta “se abrindo” a novas perspectivas,
dando a seu aluno a chance de “participar” de sua aula. Esta se arriscando, pois 0 mesmo nao
possui dominio dos “caminhos” que as discussdes geradas pelas atividades vao tomar, logo, as
chances de “aprender” enquanto “ensina” sdo maiores do que quando se ministra uma “aula

pronta”?,

A adesdo a uma postura assim ndo é facil, os professores tém receio do que pode
acontecer, de acordo com Burak: “Os professores estdo cientes de suas insegurancas nas
atividades de modelagem, mas identificam que a implementacdo deste método acaba por alterar
suas posturas didaticas”. BURAK (1992, p.62)

Consideramos que quando o professor ndo possui um conhecimento consolidado sobre
a modelagem, o mesmo pode criar “representagdes’” negativas, pelo medo do desconhecido, o
que pode ser um fator que influencia a falta de uso da mesma nas salas de aula. Neste sentido
acreditamos que se o professor tiver a oportunidade de desenvolver atividades de modelagem,
tornando-a familiar, 0 mesmo podera conseguir (re)construir as representacfes sociais tanto
sobre ela, como também sobre o ensino de Matemaética.

4 METODOLOGIA

Essa pesquisa € de cunho qualitativo, o que segundo Bogdan e Biklen (1994) se
caracteriza como a tentativa de compreensdo detalhada dos significados e caracteristicas de
situacOes apresentadas por entrevistados ou pesquisados, em lugar da producdo de medidas
quantitativas de caracteristicas ou comportamentos.

O trabalho foi desenvolvido em uma disciplina de Modelagem Matematica de 30 creditos,
no ambito de um curso de mestrado em Educacdo Matematica em uma universidade publica de
Mato Grosso do Sul, com total de 12 alunos.

A coleta de dados se deu na disciplina como todo, pois o intuido era observar desde a
primeira aula se os alunos ja traziam algum tipo de impressdo acerca da modelagem
matematica, e como essas impressdes foram evoluindo no decorrer de cada aula, com as
discuss0es tedricas, com o desenvolvimento das atividades de modelagem e com a elaboracéo

! Tomamos o termo “Aula pronta” no sentido de descrever uma aula planejada e executada da forma
expositiva e com exercicios que serdo resolvidos de acordo com os exemplos dados pelo professor.
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de atividades como propostas de ensino. Para tanto, participamos de todas as aulas observando,
filmando e fotografando os registros dos alunos. Ao fim da disciplina foi realizada uma
avaliacdo por meio de um questionério aberto, contendo cinco questdes sobre modelagem. As
respostas advindas deste questionario também serviram como base de andlise para responder
nossa questao de pesquisa.

5 RESULTADO E DISCUSSOES

A primeira aula da disciplina comecou com as apresentacGes individuais, cada aluno
precisava dizer de onde vinha, o que fazia, o porqué escolheu a disciplina, e se ja tinha ouvido
falar e 0 que achava sobre a modelagem matematica.

Como nds esperavamos, essa interacao aconteceu timidamente, os alunos foram um por
um se apresentando, falando mais de si, o que faziam, evitando falar sobre o que sabiam de
modelagem. Percebendo este fato, ao fim das apresentacdes pedimos entdo para levantar a médo
guem nunca havia tido contato com a modelagem. Dos dozes participantes, sete ergueram a
méao e disseram que ndo conheciam. Questionamos entdo sobre o porqué da escolha de tal
disciplina e recebemos varias respostas, confirmando que a curiosidade é um fator chave para
aprendizagem. “Foi a curiosidade em saber do que se tratava que me levou a escolher”. Neste
sentido, percebemos que a modelagem ¢ algo desconhecido para uma parcela significativa de
alunos e professores, em particular para maioria dos alunos da disciplina, que demonstravam
querer tornar o desconhecido em algo familiarizar. Apesar de ndo conhecerem a modelagem,
ndo expressaram, de inicio, representacdes negativa da mesma, estavam neutros.

Os outros cinco responderam que ja haviam lido algumas coisas sobre, porém ndo
saberiam responder o que seria a modelagem matematica. Um dos alunos argumentou que “eu
li alguns artigos com atividades sobre até achei interessante, porém no papel é tudo mais facil,
realizar isso em uma sala de 40 alunos e meio inviavel, acredito que ndo funciona tdo bem na
pratica, mas vim fazer a disciplina para conferir de perto como funciona”. Questionamos 0
porqué ele achava que ndo daria certo em uma sala de 40 alunos, e 0 mesmo respondeu que
“vai virar uma baguncga professora, cada aluno querendo fazer algo diferente, falando que o
do outro estd errado, vai ser um caos!” Na fala desse aluno percebemos que, por mais que
tenha achado interessante, a representacdo que tem é que nao da certo.

Quando ele diz que cada aluno vai querer fazer algo diferente, entendemos que ele quis
dizer que cada aluno pode escolher um caminho diferente para chegar a solugdo de um
problema, pois essa é uma caracteristica da modelagem, e acreditamos, que é um dos
empecilhos para que os professores néo utilizarem. A liberdade que os alunos tém de investigar,
selecionar variaveis, e ndo apenas repetir o que o professor espera, parece ser um obstaculo para
a adogdo da modelagem nas aulas.

No decorrer da segunda aula ja haviamos discutido um pouco sobre o que era modelagem,
comentamos alguns exemplos de atividades, e entdo, um aluno argumentou que fazia, mas ndo
sabia que havia uma teoria que tratava do assunto. “De alguma forma sim, ndo conhecia como
modelagem matematica, mas algumas concep¢des me levaram a acreditar que de alguma
maneira ja trabalhei certa modelagem em sala de aula”. Pedimos para ele falar por que achava
iSS0. “Bem eu sempre tento dar exemplos a coisas que remetem a realidades dos alunos, por
exemplo, dou problemas para eles de ir ao mercado e comprar tanto de chicletes, doces, quanto
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gastaria, essas coisas professora”. Outro aluno manifestou que se fosse isso ele também ja
tinha feito e que ndo via diferenca da modelagem matematica com a resolucéo de problemas,
embasado nas leituras que ja havia feito antes da disciplina.

Percebendo a confusdo dos alunos em relacdo ao que seria 0s problemas reais,
explanamos sobre o assunto. Iniciamos falando o que era um exercicio, um problema ficticio.
Para mostrar 0 que seria um problema real realizamos a primeira atividade de modelagem de
acordo com o primeiro momento de Almeida e Dias (2004) no qual o professor leva o tema, a
pergunta e cabe aos alunos com orientacdo do professor a resolucao.

Iniciamos a atividade com a questdo: Qual a relagdo do tamanho do pé com nimero do
calcado? Obtivemos poucas reagdes. Ficaram observando a questdo e ndo conseguiam imaginar
uma forma para responder, uma vez que nao tinha dados. “Como vamos responder isso?” “Nado
temos dados nenhum? . Continuamos entdo os questionando em relacdo do como fazer, do que
precisdmos ter, que relacdo queriamos, por onde comecar. Um dos alunos respondeu que
teriamos que medir o pé e tentar de alguma forma relacionar com o tamanho do calcado.
Dividimos a turma em grupos, e, esses foram medindo os pés um dos outros, montaram tabelas
com o tamanho do pé de cada um, e 0 nimero de calgado correspondente.

A partir dos dados coletados entre eles, construiram gréficos, encontraram a
representacdo algébrica para uma funcao por meio de dois pontos, fizeram a média aritmética
e alguns usaram progressao aritmética.

Um dos grupos chamou nossa atencdo por estarem fazendo gréficos, plotando os pontos
no plano cartesiano, para ver que possivel relagdo surgia, porém, como 0s pontos ndo estavam
alinhados “certinho” como geralmente encontramos nos livros didatico, os mesmos falaram que
aquilo ndo era possivel, ndo era funcdo. Em geral os professores estdo acostumados a trabalhar
com numeros inteiros, problemas com resultado exato, o que fica distante da realidade. Até o
simples/corriqueiro ato de realizar compras, engloba os nimeros decimais, tdo presentes no dia
a dia. Apos todos terminarem, pedimos que cada grupo apresentasse 0 seu modelo e a validacao
para verificar se a resposta tinha coeréncia. Nesta fase percebemos gque estavam motivados,
pareciam empolgados com a modelagem, com a discussao oriunda da atividade.

A segunda atividade realizada com a turma foi de acordo com o segundo momento de
Almeida e Dias (2004), na qual o professor leva o tema e os alunos formulam a problematica,
coletam os dados e respondem a questdo. Sendo o professor um mediador.

O tema foi relacionado com questdes que envolviam o uso de servicos de Uber e/ou de
taxi. Foi solicitado aos alunos, para préxima aula, que a partir do tema dado, que elaborassem
um problema e apresentassem uma solucdo. Pelas expressdes mostradas percebemos que néo
sabiam exatamente o que, e como fazer, pois, na primeira atividade ja tinha um problema, era
sO responder. Agora eles tinham que elaborar um. Surgiram entdo varios pedidos de “dicas”
para comegar, “professora é dificil decidir o que fazer”. Cada grupo timidamente comegou a
levantar hipGteses, pesquisar, discutir, empolgar-se, pois 0 Uber € o principal meio de transporte
gue 0s mesmos utilizavam para irem a aula, ou seja, uma realidade do cotidiano deles.

Na aula seguinte aconteceram as apresentaces. Primeiramente eles relataram a
dificuldade de comecar, do que seria interessante ou importante ver, e a matematica que
achavam que ia surgir. Embora, todos os grupos tenham falado sobre as dificuldades na decisao
sobre o problema a investigar, pois ndo estavam habituados, os problemas apresentados foram
interessantes e nas apresentacdes mostram-se envolvidos e empolgados. Fizeram muitas
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consideracOes, debateram o tema entre eles, explicaram a motivagdo que levou cada grupo a
elaboracdo do problema e todo processo de matematizacdo do mesmo. Em varios momentos
houve a necessidade de nossa interferéncia, para que fossem pontuais e que pudéssemos
terminar o assunto no periodo planejado. Percebemos muitas ideias para serem implementadas
em sala de aula. Alguns alunos, que atuavam como professor do ensino basico, demostraram
entusiasmo em desenvolver as propostas nas escolas com suas turmas.

Varios textos contendo atividades de modelagem diferenciadas foram debatidos durante
0s encontros. Os grupos realizaram seminarios sobre relatos de experiéncias utilizando
modelagem que foram apresentados em eventos da area. A cada semindrio, novas ideias,
sugestdes sobre como proceder em sala de aula foram surgindo.

No final da disciplina disponibilizamos aos académicos um questionario contento cinco
perguntas abertas em relacdo a experiencia com a modelagem no decorrer da disciplina bem
como a sua utilizagcdo em sala de aula.

A primeira pergunta teve como objetivo verificar se a modelagem matematica pode ser
uma forma de envolver o aluno nas aulas de mateméatica. De modo geral ao analisarmos as
respostas percebemos que eles reconheciam esse possivel envolvimento por meio da
modelagem, principalmente pelo fato da mesma possibilitar a relagdo entre a matematica
escolar e os problemas reais, consideraram este sendo um ponto positivo. A resposta a seguir
confirma nossa visdo. “Potencial para despertar o interesse do aluno e propiciar um ambiente
em que possa construir um conhecimento matematico atraves da resolugdo de situag¢oes reais”.

Outro aspecto que apareceu nas respostas relacionado ao envolvimento dos alunos foi a
postura do professor, eles consideraram que o professor precisava dominar a modelagem, ter
seguranca, pois, a maneira como trabalhariam em sala iria definir o envolvimento dos alunos.

Pontuaram também sobre a forma que os contetdos aparecem em uma atividade de
modelagem, diferente do habitual que, em geral ¢ linear. “A modelagem proporciona ainda
aprendizado espiral, pois a medida que os contetidos emergem das atividades desenvolvidas
pelos professores, estes sdo abordados, ensinados e sistematizados”. 1sto evidencia também
que reconhecem a importancia do professor ter dominio tanto no desenvolvimento da
modelagem quanto no conteddo matematico, pois esse estudo é em espiral, ou seja, podem
surgir contetdos ja vistos anteriormente, bem como contetdos ainda ndo estudados. Este fato
pode ser outro obstaculo para ndo realizar modelagem em sala, por se sentirem inseguros ou
despreparados quanto ao contetdo.

A segunda e a terceira pergunta foram a respeito da modelagem matematica como
estratégia de ensino-aprendizagem, quais as vantagens trazidas pela mesma, e se eles usariam
modelagem em sala de aula. Ficou evidente nas respostas, as potencialidades e beneficios ao se
trabalhar tal estratégia, dentre elas, a motivacao, a criatividade, o interesse e envolvimento dos
alunos com as atividades desenvolvidas possibilitando a formag&o de sujeitos mais autbnomos,
reflexivos e criticos, ndo somente nas aulas, mas também perante a sociedade.

Dos doze participantes, alguns responderam que ja estavam desenvolvendo modelagem
em sala de aula ao fim da disciplina e os outros, que ndo estavam em sala de aula, mas que
desenvolveriam a modelagem em sala, caso tivessem oportunidade.

De modo geral todos responderam que gostaram e seria interessante fazer com alunos.
Obtivemos algumas respostas mais empolgadas, outras nem tanto, mas, observando as
respostas, percebemos uma evolug¢do na resisténcia inicial, no medo do novo. “Sabe aquela
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resisténcia inicial que se tem no primeiro contato? Eu tive. Mas decidi ao inveés de criar
obstaculos maiores, criar possibilidades favoraveis e me permiti mergulhar num “oceano
desconhecido”. Conclusdo: aprendi a nadar e mais, gostei!! Hoje eu usaria sim a modelagem
matematica em minhas aulas.

Apesar do receio inicial, a adesdo do uso foi se fortalecendo a medida que foram
adquirindo mais conhecimento sobre a modelagem e analisando as possibilidades que seu uso
poderia proporcionar. “Eu usaria sim, pois hoje para mim representa uma possibilidade de um
ensino significativo dinamico, diferente do método tradicional que sempre utilizei, por ser
“mais facil” e estar em uma posi¢do confortavel diante dos alunos”

Depois de responderem a questao relacionada com a implantacao de modelagem em sala,
e elencarem vantagens em utilizar a modelagem em sala, partimos para a quarta pergunta que
teve como objetivo verificar quais as dificuldades que pensavam ter nessa implementacdo. De
modo geral pontuaram varios empecilhos para ndo utilizar, tais como, quantidade de alunos,
professores desmotivados e com medo de “ndo dar conta” dos alunos, sistema de ensino
“engessado”, grade curricular, entre outros. Como podemos ver na figura 1 na fala em destaque
“implementarei a Modelagem Matematica em minhas aulas, jA pensando nos desafios e
dificuldades”.

Figura 1: Reposta sobre implementacdo da modelagem em sala de aula

Fonte: Acervo pessoal das autoras.

O receio de ndo conseguir ensinar tudo que ¢ cobrado, o famoso “cumprir o curriculo”
foi a preocupacdo da maioria, e um dos principais motivos para nao se utilizar a modelagem.
Outro fator levantado esté relacionado com a ndo aceitacdo da escola, e dos pais, pois atividades
dessa natureza levam tempo, sdo trabalhosas, levantam assuntos polémicos, discussdes e
questionamentos, € muitas vezes, 0s pais ndo encontram “tanto contetido” no caderno como
geralmente acontece quando se “copia do quadro”. A figura 2 evidencia as principais
dificuldades relatadas pelo grupo de alunos participantes da pesquisa para se usar a Modelagem
em sala de aula.
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Figura 2: Dificuldades para o uso de Modelagem

Fonte: Acervo pessoal das autoras.

E valido mencionar que as dificuldades existem, em diversos lugares na vida, seja no
trabalho, na familia, no dia-a-dia. No entanto, sdo possiveis de serem superadas e podem passar
de dificuldades para superacdo, e com a modelagem ndo € diferente. Consideramos as
representagdes formadas, sobre o uso da modelagem em sala de aula, como sendo positivas,
que foram se fortalecendo com o decorrer do tempo, apesar do medo e da inseguranca.

Percebemos que assim como os professores ndo estdo habituados a trabalhar de forma
diferenciada, os alunos também néo estdo, pois, 0s mesmos estdo habituados a seguir regras e
férmulas, um ensino mecénico. Quando o resultado depende das a¢des de todos, que cada uma
precisa fazer sua parte, que o aluno precisa raciocinar, escolher variaveis, elaborar estratégias,
tomar decisOes, sentem-se perdidos, sem saber por onde comecar, e isto ocorre em todos 0s
niveis de ensino. Este fato ficou evidenciado no inicio da disciplina, quando os participantes
ndo apresentaram reacao frente a um problema a ser investigado ou ainda pela dificuldade em
formular o proprio problema.

A quinta pergunta foi sobre os pontos negativos e positivos de forma geral. Em relacéo
aos pontos negativos ao uso da modelagem pelos participantes da pesquisa, a resposta com
maior indice de concordancia identificada nos questionarios analisados esta relacionada com a
dificuldade do professor em sair da zona de conforto e fazer diferente, pois exige paciéncia,
tempo, dominio de contetdo, e principalmente, o fato da modelagem néo seguir o modo de
curriculo linear, e ainda o ndo cumprimento do curriculo, como também a resisténcia e
reconhecimento da escola.

Analisando as respostas, consideramos que 0s pontos positivos foram maiores e mais
relevantes que os pontos negativos, dentre eles estdo a motivacéo, o fato de poder despertar nos
alunos o interesse, desenvolver autonomia, pensamento critico, auxiliar no processo de ensino-
aprendizagens como agentes ativos, a figura 3 mostras um panorama dos pontos positivos e
negativos elencados pelos alunos ao fim da disciplina.
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Figura 3: Pontos positivos e negativos sobre modelagem matematica
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Fonte: Acervo pessoal das autoras.

Nesse sentido, consideramos que 0s alunos que cursaram a disciplina de modelagem,
demonstraram mudancas em suas representacGes sobre a tendéncia. Alguns inicialmente
desconheciam, ou disseram conhecer parcialmente, essa alternativa pedagdgica e nas primeiras
aulas que foram teoricas, observamos indicios e mostras de representacdes negativas como,
algo que ndo da certo, que é chato,

No decorrer da disciplina percebemos uma suavizagdo nas consideracdes sobre a
modelagem, palavras que evidenciavam uma forma mais afetiva com o desenvolver das aulas,
empolgacéo sobre suas potencialidades no ensino de matematica, o que indicam representacfes
positivas.

Os desafios estdo presentes nas falas de alguns destes professores, mesmo 0s que ndo
atuam ainda, contudo percebemos que as potencialidades e empolgacdo elencadas por estes,
mostram uma disposi¢do ao enfrentamento de muitos empecilhos. Assim, consideramos que
entender sobre modelagem, fazer modelagem, discutir sobre sua utilizacdo em sala de aula pode
contribuir para mudanca de paradigmas, estimulando a construcdo de representagdes sociais
positivas acerca da Modelagem, contribuindo para aumentar a adocdo desta pratica em sala de
aula.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Nessa pesquisa, nosso objetivo foi verificar como se da o processo de (re) construcao das
representacOes sociais sobre modelagem matematica de professores iniciantes, quando estes
conhecem e participam do desenvolvimento de atividades de modelagem em sala de aula.

Assim, considerando que as representagdes sociais que se tem sobre alguma coisa
contribui para formar e orientar comportamentos relativos a ela, acreditamos que a pratica do
uso de modelagem em sala de aula pode ser influenciada pelas representacfes sociais que se
tem da mesma.

No decorrer do desenvolvimento da disciplina de formagao de professor com énfase em
modelagem matematica, percebemos que a falta de conhecimento sobre a estratégia contribui
para representacdes sociais negativas sobre ela. Enquanto ndo “se faz modelagem” é comum
acharmos que ndo da certo, que os alunos ndo irdo acompanhar o desenvolvimento, que a
matematica ndo surgira dos problemas reais.

Durante todo o processo de construcdo do conhecimento na disciplina conseguimos
evidenciar que os medos, os “monstros”, criados pela falta de informacdo, pela falta de
conhecimento, pode limitar a acdo do professor em sala de aula frente ao uso da modelagem
para o ensino de matematica. Estes “monstros” criados por nds influenciam em nossas
representacdes sociais sobre 0 uso da modelagem. “O monstro me paralisa exatamente porque
n&o sei como ele funciona, como deve agir com relacdo a ele, ndo sei 0 que posso dizer dele”
(LINS, 2004, p. 102).

O professor tem receio, pois tera que mudar a postura, sair da zona de conforto, deixar de
ser o “dono” do conhecimento. “0 professor deixa de ser o detentor do conhecimento, e passar
a ser mediador, isto da medo professora”. Ndo cumprir o curriculo também assusta, pois, a
maioria preza por um ensino linear e sistematizado dos contedos matematicos.

Percebemos as dificuldades relacionadas com a tomada de decisdes, os professores,
alunos do curso de mestrado, participantes da disciplina se mostraram receosos em iniciar a
resolucdo do problema, pois ndo havia um modelo a seguir. Se mostraram “perdidos” em
elaborar uma questdo que pudessem investigar. Esses fatores nos indicam o quanto temos
dificuldade em lidar com o novo, com o que ndo é familiar. De acordo com Trindade (2016, p.
27) “O ser humano, diante do novo, tende a negar as novas informagdes sensagdes e percepgdes
que causam desconforto.

Acreditamos que quando conseguimos tornar o ndo familiar em algo conhecido, quando
dominamos o medo, quando transformamos o “monstro” em “bicho de estimagdo” a
representacdo social muda. Neste contexto, verificamos a mudanca de postura frente ao uso da
modelagem para o0 ensino de matematica em sala de aula.

Consideramos que houve reconhecimento por parte dos integrantes da pesquisa em
relacdo as possibilidades da Modelagem Matematica. Acreditaram no potencial do
desenvolvimento das habilidades como, pensar, tomar decisdes, elaborar estratégias,
argumentar, interpretar, avaliar, investigar, rever contetdos, aprender contetdos,

Mesmo aqueles, um pouco mais resistentes, se disseram dispostos a tentarem, o0 que nos
leva a acreditar que ao conhecer e participar das atividades efetivamente, conseguiram refletir
sobre a importancia de se mudar a postura em sala de aula. De transformar o ambiente,
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tornando-o um lugar de aprendizado coletivo, onde cada um tem o papel principal na construcéo
de seu proprio conhecimento. As representacGes sociais sobre modelagem foram se
modificando, as falas se tornaram mais positivas. Enfim, consideramos que acreditar € um
grande passo para iniciar o fazer.
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