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Resumo

Este estudo apresentar uma revisao sistematica da literatura sobre a implementacéo de praticas
de pedagogicas relacionadas as Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS) no
desenvolvimento da aprendizagem significativa. A revisdo bibliogréafica teve como objetivo
mapear e analisar os trabalhos relacionados a UEPS, identificando tendéncias e caracteristicas
das publicacdes e estudos sobre o tema, incluindo pesquisas indexadas em bases de dados
nacionais e internacionais, indexados em bases de dados. Para andlise do portfolio de pesquisa,
utilizou-se o aporte metodoldgico da Methodi Ordinatio, que classificou 42 artigos por ordem
de relevancia, de acordo com o fator de impacto, ano de publicacdo e nimero de citacdes de
cada trabalho. O material foi analisado em relac&o a area de conhecimento, nivel de ensino e
ano de publicacdo. Além disso, os estudos mais relevantes, de acordo com a metodologia
adotada, foram detalhados com o objetivo de aprofundar o conhecimento sobre o assunto. Os
resultados indicam que h& predominio nos estudos relacionados as UEPS e o ensino de fisica,
envolvendo principalmente estudantes do Ensino Médio e do Ensino Médio. S&o escassos 0s
trabalhos encontrados em alguuns niveis de ensino, por isso estudos futuros devem considerar
a pesquisa sobre UEPS em diferentes areas do conhecimento, envolvendo mais etapas da
escolaridade.

Palavras-chave: UEPS, aprendizagem significativa, ensino.

Abstract

This study aims to present a systematic review of the literature about the implementation of
pedagogical practices related to Potentially Significant Teaching Units (PMTU) in the
development of meaningful learning. The main purpose was to map and analyze the work
related to the PMTU, identifying trends and characteristics of publications and studies about
them, including papers indexed in national and international databases. The methodology
Methodi Ordinatio was used in order to define the research portfolio. It classified 42 articles in
order of relevance, according to the impact factor, year of publication and number of citations
of each study. The material was analyzed in relation to area of knowledge, level of education
and year of publication. In addition, the most relevant studies, according to the adopted
methodology, were described in details, aiming to deepen knowledge on the subject. The results
indicate that there is a predominance in studies related to PMTU and physics teaching,
involving mostly High School and Middle School students. There is a lack of studies at some
levels of education so future studies should consider researching on PMTU in different areas of
knowledge, involving more stages of schooling.

Keywords: PMTU, meaningful leaning, teaching.
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1 INTRODUCAO

A Aprendizagem Significativa é o processo pelo qual novos conhecimentos se organizam
na estrutura cognitiva de cada individuo. Os fundamentos dessa teoria de aprendizagem
surgiram na década de 1960, com os estudos do psicélogo norte-americano David Paul Ausubel.

O foco da teoria de Ausubel é demonstrar o modo como o estudante relaciona os conceitos
em sua estrutura cognitiva. Segundo Ausubel (2003), para um contetdo adquirir significado é
importante haver a associacdo da nova informacdo (ancoragem) com um conjunto de
conhecimentos previamente existentes na estrutura cognitiva do individuo, chamados de
subsungores®.

Assim, a Teoria da Aprendizagem Significativa caracteriza-se pela interacdo entre o
conhecimento prévio e um novo conhecimento, passando por processos especificos que
determinardo a ocorréncia e significancia atribuida a aprendizagem (AUSUBEL, 2003;
MOREIRA, 2006).

Buscando formas de efetivar esse processo cognitivo em praticas concretas de ensino,
Novak (2010) descreve como elemento fundamental o desenvolvimento de recursos
facilitadores e materiais potencialmente significativos. Dentre estes, podemos citar os Mapas
Conceituais (NOVAK; CANAS, 2010), VVé Epistemoldgico (GOWIN; ALVAREZ, 2005) e as
Unidade de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS).

Tendo as duas primeiras proposi¢des sido amplamente estudadas desde suas proposigoes,
essa pesquisa elege a tematica UEPS como centro dos estudos, de modo a mapear as pesquisas
relacionadas a esse novo recurso.

Deste modo apresenta-se neste estudo uma revisao sistematica da literatura, cujo objetivo
é mapear e analisar os trabalhos relacionados a UEPS, identificando tendéncias e caracteristicas
das publicacGes sobre o tema, a partir da busca de artigos em periddicos nacionais e
internacionais indexados nas bases de dados Web of Science, Sience Direct, Scielo, Scopus,
Periddicos CAPES e Google Académico.

2 UNIDADES DE ENSINO POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVAS

As Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS) sdo uma proposi¢édo de
Marco Antonio Moreira? (2011) para o desenvolvimento de praticas de ensino que objetivam a
aprendizagem significativa. Os estudos sobre UEPS derivam-se da teoria de Ausubel (1963,
2003) sobre aquisigéo e retencdo do conhecimento e da aprendizagem significativa.

1 O conceito de subsuncor é definido por Ausubel (2003) como um conhecimento especifico, pré-existente na
estrutura de conhecimentos de cada individuo e que esté disponivel para associagdo a novas informacdes.

2 Marco Antonio Moreira é Licenciado em Fisica (1965) e Mestre em Fisica (1972) pela Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS)/Brasil e Doutor em Ensino de Ciéncias (1977) pela Cornell University/USA. Foi
professor do Instituto de Fisica da UFRGS e docente permanente do Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de
Fisica. E professor colaborador da Universidade de Burgos/Espanha desde 1998. Suas areas de interesse sdo 0
ensino de ciéncias e a pesquisa em ensino de ciéncias, particularmente Fisica. Dedica-se tambhém a teorias de
aprendizagem, especialmente a da aprendizagem significativa, sendo considerado uma referéncia em pesquisa e
divulgacédo da Teoria da Aprendizagem Significativa e Mapas Conceituais.
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As UEPS séo propostas como recurso facilitador para a ocorréncia da aprendizagem
significativa, por meio da estruturacdo do processo de ensino na forma de sequéncia didatica,
com etapas a serem desenvolvidas. Essa sequéncia didatica possui encaminhamentos l6gicos e
metodoldgicos para o desenvolvimento de uma pratica de ensino capaz de atribuir significado
aquilo que se aprende, promovendo a aprendizagem significativa.

A proposta das UEPS de Moreira (2011) organiza-se em oito etapas sequenciais,
resumidas no Quadro 1:

Quadro 1: Etapas constitutivas de uma UEPS

Aspectos sequenciais das UEPS

Definir o topico que serd abordado, resgatando o conhecimento
Etapal | prévio e as relagdes que podem ser estabelecidas com o novo
conhecimento.

Proporcionar situagfes em que o estudante possa externalizar o

Etapa 2 conhecimento prévio.

Etapa 3 Introdu_géo ao tépic_o de estudo, com situggées que relacionem o
conhecimento prévio com 0 novo conhecimento.

Etapa 4 Apresentar o novo contetdo ou conceito, partindo dos aspectos

mais gerais para 0s mais especificos (diferenciacdo progressiva).
Retomada dos aspectos mais gerais do contelido, avancando na
Etapa5 | complexidade. Promover situagdes de interagdo com o grupo de
estudantes, envolvendo negociacdo de significados.

Abordagem do topico de estudo em maior grau de complexidade,
com diversificacdo de atividades.

Etapa 6

Etapa 7 | Avaliacdo processual e formativa da aprendizagem.

Avaliacdo da UEPS, segundo evidéncias da aprendizagem
significativa.
Fonte: adaptado de Moreira (2011)

Etapa 8

As etapas descritas contemplam processos importantes da aprendizagem significativa,
como a modificacdo de subsuncores, ancoragem, diferenciacdo progressiva e a reconciliagéo
integradora. As trés primeiras fases das UEPS estdo centradas sob a ética da organizacdo do
conhecimento a ser estudado, onde o professor identifica os elementos disponiveis na estrutura
cognitiva de seus estudantes e/ou cria pontes de ancoragem, por meio elaboracdo dos
organizadores prévios.

O resgate dessas situagOes prévias € fundamental para ocorréncia do processo de
aprendizagem significativa, pois segundo Ausubel (2003) o fator que mais influencia o
aprendizado é aquilo que o estudante ja sabe.

Moreira (2011, p. 3) define que essa fase inicial da sequéncia didatica deve estar
relacionada a insercéo de situacdes de ensino de menor complexidade em relacédo ao objeto de
estudo, de modo que “preparem o terreno para a introdugdo do conhecimento que se pretende
ensinar”.

A partir da quarta etapa constitutiva, da-se entdo a interacdo dos novos conhecimentos ou
conceitos a serem estudados. Nas fases 4 e 5, Moreira (2011) destaca que é necessario
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apresentar 0s aspectos mais gerais que serdo abordados na unidade de ensino e
progressivamente detalha-lo em situagdes mais especificas. Nessas etapas preconiza-se 0
processo de diferenciacéo progressiva da aprendizagem, de modo que ao longo da pratica se
especifiquem aspectos mais detalhados em relacdo ao objeto de estudo, ampliando
progressivamente a complexidade.

A diferenciagdo progressiva dos conceitos facilita a assimilacdo de novas informacdes
durante a aprendizagem. Por esse motivo, é aconselhavel comecar a instrucdo com
conceitos mais gerais sobre o assunto a ser abordado. Os detalhamentos devem ser feitos
a partir deles, a fim de que os estudantes consigam compreender todas as partes do
conteddo sem perder a chance de relaciona-las com o todo (CICUTO; MENDES;
CORREIA, 2013, p. 5).

Assim, nessa fase da UEPS a forma de abordagem do conhecimento pode ser feita de
acordo com a escolha do professor, utilizando-se de recursos de ensino mais adequados ao seu
contexto de trabalho. Nesse momento, o foco de aprendizagem esta na forma de abordagem que
deve preconizar o principio da diferencia¢do progressiva.

Esse processo ampliacdo previsto na etapa 5, estende-se até a etapa 6, em que Sao
propostas novas situagdes de aprendizagem, aumentado a complexidade de abordagem do tema
de estudo por meio de atividades diversificadas. Espera-se que o estudante possa trabalhar com
a transposicéo dos conceitos a outras situagdes problemas, revelando o grau de compreenséo da
tematica, as semelhancas e as diferencas relacionadas as situacfes e exemplos ja trabalhados,
de acordo reconciliagdo integrativa do conhecimento (MOREIRA, 2011).

A sétima etapa promove uma conclusdo e fechamento do processo de aprendizagem,
buscando retomar as caracteristicas mais relevantes do conteildo e conceitos estudados. Esta
etapa prevé uma reconciliacdo integrativa do objeto de estudo por meio da acéo do professor,
ao conduzir essa sintese e apresentar novas situaces-problema; e também de participagdo do
estudante na resolucéo e externalizacdo da sua aprendizagem.

Como etapa 8 € descrita uma fase de avaliacdo da implementacdo da UEPS, segundo sua
fundamentacdo na aprendizagem significativa. Embora colocado como a situacdo final da
sequéncia didatica, este é um processo continuo no desenvolvimento da proposta. O foco desta
avaliacdo deve ser o progresso do estudante ao longo de toda a sequéncia didatica, e ndo pode
estar voltado somente nos resultados finais apresentados. Deste modo, essa etapa constitui-se
na identificacdo dos elementos referentes ao processo de aprendizagem significativa.

Neste sentido, é preciso verificar desde o inicio do processo 0 avanco conceitual em
relacdo aos subsuncores apresentados nas etapas iniciais, a diferenciacdo progressiva
estabelecida no decorrer da evolugdo da complexidade das atividades desenvolvidas e a
retomada integrativa do conhecimento estudado. Dessa forma, o professor terd elementos para
identificar de que forma ocorreu a aprendizagem do estudante e assim verificar os indicios da
aprendizagem significativa.

Sobre a avaliagdo, Moreira (2011, p. 5) destaca que “a aprendizagem significativa ¢é
progressiva, o dominio de um campo conceitual é progressivo; por isso, a énfase € em
evidéncias, ndo em comportamentos finais”. Assim entende-se que a avaliacdo de uma UEPS
ndo pode ser reduzida a verificagédo final, mas sim de todo o processo desenvolvido ao longo
das oito etapas das UEPS.

Além dos aspectos sequenciais, Moreira (2011) aborda elementos transversais que devem
ser considerados durante a construcao de UEPS, como o uso de diferentes materiais e estratégias
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que privilegiem o questionamento, troca de significados, resolucéo de problemas e atividades
colaborativas.

Desse modo, a implantacdo de UEPS tem como objetivo organizar e sistematizar o
processo de ensino, oferecendo materiais e procedimentos capazes de desenvolver a
aprendizagem significativa em diferentes contextos.

3 METODOLOGIA

Esta pesquisa, classificada como bibliografica descritiva (GIL, 2010), buscou a
elaboragdo de uma sintese do conhecimento produzido sobre o tema “Unidades de Ensino
Potencialmente Significativas”.

Para elaborar o corpus de analise deste estudo foi utilizada a metodologia de Pagani,
Kovaleski e Resende (2015) denominada Methodi Ordinatio. A proposta dos autores é
classificar os artigos cientificos que compdem o material de analise de acordo com sua
relevancia, a partir da aplicacdo de uma equacio - InOrdinatio3- que considera o nimero de
citacGes, fator de impacto e atualidade em relagcdo ao ano de publicacdo de cada trabalho.

Essa metodologia busca ampliar a selecdo de artigos que compde o corpus de analise de
uma pesquisa, inter-relacionando os fatores ao criar uma medida classificatdria para 0s mesmos.
Seu principal diferencial estd em considerar o ano de publicacdo dos estudos, além do fator de
impacto e o numero de citacdes.

Quanto mais recente a pesquisa, mais provavel é que novos avancos tenham sido
alcancados e maior serd a probabilidade de contribui¢do para inovagdes na area do
conhecimento. Além disso, h4 grande probabilidade de que artigos mais recentes sejam
baseados em metodologias que j& foram validadas, o que os torna ainda mais valiosos
(PAGANI et al., 2015).

Para execucdo da andlise baseada no InOrdinatio, Pagani, Kovaleski e Resende (2015)
estabelecem nove etapas a serem seguidas, de modo a compor o referencial bibliografico de
analise. A primeira etapa consiste na defini¢do da intencdo de pesquisa, que para este estudo
foi a busca de pesquisas relacionadas ao tema UEPS.

A segunda etapa consiste no levantamento preliminar para definicdo de combinagdes
entre palavras-chave, testando suas limitacGes e abrangéncias de acordo com a intencdo de
pesquisa. Apds testagem das palavras-chave relacionadas ao tema, a terceira etapa do método
indica a definicdo de combinagdes e das bases de dados a serem consultadas. Mediante as
defini¢bes da terceira etapa, da-se entdo a pesquisa definitiva dos termos, como quarta etapa
deste método.

Para esta pesquisa adotou-se a combinagdo “Potentially Meaningful Teaching Units”
AND “meaningful learning” AND teaching, consultando-a nas bases de dados e coleg¢des da
Web of Science, Scielo, Scopus, Science Direct, Periodicos CAPES e Google Académico. Nas
buscas foram aplicados filtros diretamente nas bases, de modo a trazer como resultados apenas

3InOrdinario = (Fi/1000) + a *[10 — (Ano de pesquisa — Ano de publicagio)] + (3 Ci). Onde Fi representa o fator
de impacto do periodico consultado; o é o valor entre 1 e 10, atribuido pelo pesquisador de acordo com a relevancia
do ano de publicacdo e Y Ci o numero de citagdes do artigo.
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artigos, excluindo outros tipos de publicacdes como trabalhos em eventos e conferéncias, livros
e outros. O resultado totalizou 78 trabalhos.

A partir dos trabalhos levantados, inicia-se entdo a quinta etapa da Methodi Ordinatio,
que consiste na filtragem do material levantado. Com o auxilio do software de gerenciamento
de referéncias Mendeley, a colecdo de artigos encontrados foi organizada, filtraram-se as
duplicatas e alinharam-se os resultados de acordo com a intencdo de pesquisa. Apds esse
processo, compos-se 0 corpus de pesquisa desse estudo, com o total de 42 artigos.

Com o referencial de analise estabelecido, a sexta etapa indica a elaboracdo de uma
planilha com os dados dos trabalhos a serem analisados. Para isso, utiliza-se o apoio do software
JabRef para exportacdo dos dados do gerenciador de referéncias e construgdo de uma planilha
com os dados das publicaces. Ainda nesta etapa buscam-se os dados sobre cada um dos
trabalhos, como o fator de impacto do periddico e nimero de citacGes de cada um dos artigos.

Apds esse processo, na sétima fase do método, aplica-se entdo a formula InOrdinatio que
classifica em ordem decrescente de relevancia o portfdlio de artigos encontrados. Na sequéncia
deste processo define-se 0 tamanho da amostra para leitura integral dos documentos, podendo
estabelecer critérios* de acordo com o InOrdinatio de cada produgio. Para essa pesquisa optou-
se pela leitura e andlise integral dos dez artigos mais relevantes apontados pela metodologia.

Tendo entdo definido na oitava fase o nimero de artigos que serdo analisados, segue-se
para a etapa final da Methodi Ordinatio (PAGANI; KOVALESKI; RESENDE, 2015), que é a
leitura sistemética do material e sua respectiva analise, tendo em vista os objetivos do estudo.
A nona fase dessa pesquisa sera descrita na secdo Resultados e anélise.

4 RESULTADOS E ANALISE

O processo metodoldgico dessa pesquisa identificou o total de 42 estudos sobre a
implementacdo e desenvolvimento de praticas de ensino relacionadas a UEPS. A partir desse
marco, com objetivo de delinear o panorama de pesquisa sobre a tematica, sdo apresentadas
algumas informaces sobre o acervo bibliografico em analise.

As publicacBes sobre o tema surgem a partir do ano de 2011, cuja primeira publicacao
sobre o tema foi realizada por Marco Antonio Moreira (MOREIRA, 2011), autor que propds a
utilizacdo dessa proposta metodoldgica como recurso facilitador da aprendizagem significativa.
Sdo mapeadas na Figura 2 as producdes encontradas no levantamento bibliografico, de acordo
com o ano de publicacdo da producéo cientifica sobre UEPS.

4 Os critérios adotados com base no resultado da aplicacdo da equacdo InOrdinatio consistem nas
prioridades do pesquisador, pode-se por exemplo selecionar para analise os artigos com indice positivo, um
nimero determinado de trabalhos por conveniéncia ou um percentual de amostra de acordo com a totalidade. A
definicdo desse critério esta sujeita a intencdo e pesquisa e metodologia de analise a ser adotada para estudo do
portfélio levantado.
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Figura 2: Ano de publicacéo das pesquisas

Publicagdes sobre UEPS no periodo de 2011-2018

Nimero de publicagGes

2011 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Ano de publicagéo

Fonte: dados da pesquisa.

De acordo com o material de anélise, foi possivel identificar a ocorréncia nas pesquisas
sobre UEPS a partir do ano de 2011. A partir dessa data verifica-se um crescimento no nimero
de publicac@es sobre o tema, tendo 0 ano de 2017 como apice no nimero de publicacdes. Deste
modo, verifica-se que os estudos sobre 0 uso de UEPS apresentam uma tendéncia crescente
para a area de ensino.

Nota-se que em 2018, até a data deste levantamento (maio/junho), somente trés trabalhos
encontram-se publicados em periddicos cientificos. Neste caso, a grande diferenca do numero
de publicagfes entre 2017 e 2018 pode estar sujeita aos tramites dos processos de submisséo,
avaliacdo e publicacdo de trabalhos em periodicos cientificos, que podem levar certo tempo.

Ainda nesta primeira etapa de caracterizacdo do referencial bibliogréafico, identificamos
entre os 42 artigos publicados as areas de conhecimento em gue as pesquisas se concentram,
conforme demonstrado na Tabela 1:

Tabela 1: Classificacdo dos trabalhos por area de conhecimento
Area de conhecimento das pesquisas com UEPS
Fisica 15
Matematica 11
Ciéncias 6
Quimica 5
Biologia 3
1
1

Educacao cientifica
Histdria e filosofia
Fonte: dados da pesquisa.

Verifica-se que os estudos relacionados as praticas de ensino envolvendo UEPS tem
maior concentragdo na area de fisica. Este fato justifica-se possivelmente pela linha de pesquisa
e propria formacdo do autor da proposta metodoldgica de UEPS, Marco Antonio Moreira. Além
disso, entre os trabalhos que comp&em o referencial de analise encontram-se estudos de pos-
graduacdo, cujas pesquisas sao orientadas por este mesmo autor. No entanto, é possivel também
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observar a versatilidade da proposta de Moreira (2011), mediante a desenvolvimento de estudo
em outras areas de ensino, conforme apresentado na Tabela 1.

Em relacdo ao nivel de ensino em que os estudos analisados se desenvolveram, observa-
se por meio da Figura 3, que ha maior concentragdo com estudantes da etapa final da educagéo
basica brasileira, 0 Ensino Médio, cujo total de trabalhos da amostra corresponde a 45%.
Também é significativo o percentual de trabalhos desenvolvidos no Ensino Superior (22,5% e
Anos Finais do Ensino Fundamental, em que se identificam 20% total de artigos e que compdem
0 material de analise dessa pesquisa.

Do total de trabalhos analisados identificamos que 5% dos mesmos ndo se enquadravam
em niveis especificos de escolaridade por se tratarem de estudos tedricos sobre UEPS e também
revisao de revisao literatura sobre a implementacdo de praticas de pedagdgicas relacionadas ao
tema. Por esta razdo esses trabalhos foram alocados na categoria “Nao se aplica”, que se refere
a estas situacoes.

Figura 3: Nivel de ensino das pesquisas envolvendo UEPS

Distribuigao dos trabalhos de acordo com o nivel de ensino

@ Ensino Fundamental (Anos finais)
@ Ensino Médio
Ensino Superior
® Ensino Técnico Profisisonalizante
@ Pds-graduacéo
® Formacéo Continuada de Professores
@ Nao se aplica

Fonte: dados da pesquisa.

A partir do processo metodolégico descrito na secdo anterior, elegeram-se 0s dez
trabalhos mais relevantes da amostra, explicitados no Quadro 2.

Quadro 2: Artigos selecionados para descricéo a partir da aplicacdo da Methodi
Ordinatio (PAGANI; KOVALESKI; RESENDE, 2015)

AUTOR (ES) TITULO ANO | InOrdinatio
Moreira, M. A Potentially Meaningful Teaching Units - PMTU 2011 152
Parisqto,M. F. Integrating didactical strategies to facilitate meaningful
Moreira, M. A learning in introductory college physics 2014 18
Drose, B.

Locatelli, A Unidade de Ensino Potencialmente Significativa para o
Santos, K. ensino de quimica orgénica, abordando a temética dos | 2016 17
Zoch, A. agrotoxicos
Hilger, T. R. Uma proposta de Unidade de Ensino Potencialmente 2013 16
Griebeler, A. Significativo utilizando mapas conceituais
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Nuncio, A. P. Unidades de Ensino Po'genualm_gnte_ Significativas para 2016 15
0 corpo humano no ensino de ciéncias
Parisoto, M. F. Efeito da aprendizagem baseada no Método de Projetos
Moreira, M. A. e na Unidade de Ensino Potencialmente Significativana | 2016 14
Killian, A. S. retencdo do conhecimento: uma anélise quantitativa
Damésio. F Para que ensinar ciéncia no século XXI? Reflexbes a
R partir da filosofia de Feyerabend e do ensino subversivo | 2018 13
Peduzzi, L. O. Q. . P .
para uma aprendizagem significativa critica
A formacdo continuada de professores para um ensino
Damasio, F. subversivo visando uma aprendizagem significativa 2017 13
Peduzzi, L. O. Q. | critica por meio da histéria e filosofia da ciéncia sob o
Viés relativista: um estudo de caso
Analise da transferéncia de significados a partir da
Silva, V. G. aplicagdo de Unidade de Ensino Potencialmente 2018 11
Zompero, A. F Significativa sobre o contetido estrutura da matéria para
estudantes do Ensino Médio
Aprendizagem de indice de qualidade da &gua a partir
Amaral, C. L. C. LS ) . .
da aplicagdo de uma Unidade de Ensino Potencialmente | 2017 9
Saron, A. Lo
Significativa

Fonte: dados da pesquisa.

No recorte de pesquisa estabelecido, apresentam-se 0s principais aspectos abordados nos
estudos e a analise das tendéncias e possibilidades de pesquisas em ensino relacionada a UEPS.

De acordo com o InOrdinatio aplicado, o trabalho com maior relevancia para a colecéo é
o0 de Moreira (2011), cuja publicagdo sobre UEPS constitui-se como referencial para os estudos
dessa tematica. No estudo, 0 autor apresenta o cerne de sua proposta didatica, evidenciando as
bases teoricas que a fundamentam.

Neste trabalho, Moreira (2011) estabelece os procedimentos para implementacdo e
desenvolvimento da sequéncia didatica, elucidando os aspectos mobilizadores da aprendizagem
significativa. O autor destaca ainda o valor do recurso didatico, afirmando que “o maior valor
da UEPS reside no fato de que é uma sequéncia didatica teoricamente fundamentada e, por isso,
com maior potencial de éxito na facilitagdo da aprendizagem significativa” (MOREIRA, 2011,
p. 6).

O segundo trabalho intitulado “Integrating didactical strategies to facilitate meaningful
learning in introductory college physics” de Parisoto, Moreira e Drose (2014) apresenta um
estudo sobre a integragdo de UEPS no ensino de fisica, para um curso de engenharia. O objetivo
do estudo foi facilitar a aprendizagem significativa de conceitos em situacbes em que 0s
estudantes pudessem dar sentido aos conceitos de fisica da termodinamica.

Por meio do alinhamento da metodologia de projetos e UEPS, os autores do trabalho
demonstram a ocorréncia da aprendizagem significativa na resolucdo de problemas e
compreensdo conceitual sobre a tematica, relacionando-a a area de atuacgdo profissional como
futuro engenheiro. A forma de implementagdo das UEPS nessa pesquisa também considerou a
proposicéo de situacBes de estudo proxima ao campo de atuagdo profissional do estudante,
criando pontes de relacdo para o desenvolvimento da aprendizagem significativa.

Na terceira posi¢do do rol de trabalhos analisados, Locatelli, Santos e Zoch (2016)
utilizam a tematica dos agrotoxicos para o desenvolvimento do ensino de conceitos de quimica
organica para turmas de Ensino Médio, na 6tica da educacdo do campo. Na pesquisa as autoras
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descrevem o processo de construcdo da UEPS, detalhando os procedimentos de cada etapa,
descrevendo a aplicacdo e a avaliagdo da aprendizagem obtida no estudo.

O modelo de ensino de Locatelli, Santos e Zoch (2016) foi avaliado a partir da analise de
historias em quadrinhos, produzidas na etapa final das UEPS, onde foi solicitada a transposi¢do
dos conceitos estudados por meio da producdo desses textos. A partir do desenvolvimento de
uma UEPS interligando a educacdo a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, as autoras
constataram a ocorréncia da aprendizagem significativa.

Outro trabalho de relevancia para o cendrio das préaticas envolvendo UEPS é a pesquisa
de Hilger e Griebeler (2013) relacionada ao uso mapas conceituais. No artigo as autoras
apresentam resultados preliminares de uma pesquisa de mestrado, junto a turmas do Ensino
Médio no ensino de fisica quantica. Hilger e Griebeler (2013) propdem o desenvolvimento de
UEPS a partir do levantamento de conhecimentos prévios dos estudantes e da construcdo de
mapas conceituais sobre a tematica.

Os mapas compuseram os dados de anélise e demonstraram os indicios da ocorréncia da
aprendizagem significativa, por meio da aprendizagem desenvolvida de forma continua durante
a implementacdo da UEPS. As autoras também observaram que a metodologia empregada
possibilitou diagnosticar, por parte do professor e dos estudantes, aspectos que necessitavam de
retomada e aprofundamento. Este processo também esta diretamente relacionado aos principios
da aprendizagem significativa de diferenciacdo progressiva e reconciliacdo integrativa, no
dominio de um campo de conhecimento.

Na pesquisa de Nuncio (2016) sobre “Unidades de Ensino Potencialmente Significativas
para o corpo humano no ensino de ciéncias” a pesquisadora desenvolveu um trabalho em duas
etapas. No primeiro momento, foi ministrada uma oficina de capacitacdo para professores,
apresentando as possibilidades de trabalho com UEPS. Durante a oficina, sob a orientacdo de
Nuncio (2016) o grupo estruturou uma UEPS sobre o tema Corpo Humano para turmas do 8°
ano do Ensino Fundamental, na disciplina de ciéncias.

O estudo teve como objetivo apresentar UEPS como possibilidade de trabalho no ensino
de ciéncias, visando o desenvolvimento de uma aprendizagem mais significativa dos conteddos
estudados nessa disciplina. Neste estudo, destaca-se a analise das etapas constitutivas das UEPS
sobre os aspectos teoricos, buscando instrumentalizar os docentes para o trabalho com esse
recurso metodolégico.

Ao desenvolver uma UEPS é importante ter clareza de que o recurso se desenvolve
subjacente a teorias de aprendizagem consolidadas, sobretudo a Aprendizagem Significativa.
Para que um material ou propostas de ensino possam promover um processo significativo de
aprendizagem € preciso gque estejam relacionaveis a estrutura cognitiva do aprendiz, de maneira
ndo-arbitréaria e ndo-literal (MOREIRA, 2006; NOVAK; CANAS,2010).

Parisoto, Moreira e Killian (2016) apresentam um estudo quantitativo sobre a retencéo de
conhecimento em uma préatica no ensino de fisica em cursos superiores de engenharia. No
trabalho, os autores descrevem um comparativo entre duas praticas de ensino, a primeira
baseada na metodologia de projetos e UEPS, e a segunda em aula expositiva e resolucdo de
exercicios relacionados ao tema.

Por meio de analise estatistica os autores verificaram indicios de aprendizagem
significativa no comparativo das duas abordagens. Os resultados revelaram que a estratégia de
interacdo entre a metodologia de projetos e UEPS mostrou melhora significativa na
aprendizagem conceitual, procedimental e de aplicacdo dos conceitos fisicos estudados.
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A partir das conclusdes do estudo comparativo, 0s autores também apontam a necessidade
de atualizacdo docente para melhoria do ensino e desenvolvimento de competéncias cientificas,
argumentativas e operativas na formacéo profissional dos engenheiros.

O sétimo trabalho, de autoria de Damasio e Peduzzi (2018) apresenta uma pesquisa de
carater tedrico e empirico, que buscou implementar uma proposta metodolégica para o
desenvolvimento do ensino subversivo visando uma aprendizagem significativa critica.

No estudo, Damasio e Peduzzi (2018) descrevem o percurso de pesquisa realizado ao
longo de outros trabalhos publicados pelos autores sobre as discussdes da filosofia de
Feyerabend e do ensino subversivo, marcando a necessidade da elaboracdo de uma proposta
concreta para desenvolvimento do processo de ensino que possibilite aprendizagem
significativa critica. Os autores destacam que o recurso adequado para relacionar as tematicas
e objetivos do estudo foi 0 uso da metodologia de UEPS.

Na pratica de Damasio e Peduzzi (2018), organizou-se um curso de formacdo de
professores, planejado e implementado a partir de UEPS. Ao longo do desenvolvimento da
capacitacdo, os professores participantes também elaboraram UEPS sobre as concepc¢des de
ciéncia, a partir da histdria e filosofia da ciéncia. Os autores consideraram que a concretizacdo
da proposta de articulacéo das concepcdes epistemoldgicas da ciéncia com o ensino subversivo,
visando uma aprendizagem significativa critica, se fez possivel por meio da materializagdo na
forma de UEPS.

Outro trabalho integrante do corpus de anélise dessa pesquisa € mais uma publicacdo de
Damasio e Peduzzi (2017) sobre “A formagao continuada de professores para um ensino
subversivo visando uma aprendizagem significativa critica por meio da historia e filosofia da
ciéncia sob o viés relativista”. O estudo descreve em maiores detalhes a formagao docente
desenvolvida sobre a tematica ja apresentada no trabalho anterior (DAMASIO; PEDUZZI,
2018), a partir do uso de UEPS.

Neste estudo, a pratica de pesquisa foi desenvolvida com professores em um curso de
especializacdo na area de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, do Instituto Federal de Santa
Catarina. O recurso metodoldgico das UEPS foi utilizado dentro do contexto de formacao, na
qual os pesquisadores analisaram as concepg¢des dos professores sobre ciéncia, a luz dos
pressupostos epistemologicos adotados. Ainda na formacdo, os participantes foram convidados
a elaborar UEPS, apresenta-las e discuti-las com o grupo de acordo com o aporte tedrico. No
estudo, verifica-se que a pratica formativa buscou desenvolver estratégias para o0 ensino
subversivo visando aprendizagem significativa critica e para isso, as UEPS constituiram-se
como meio para seu desenvolvimento.

Silva e Zompero (2018) integram o rol de trabalhos na 9° posi¢cao com seu artigo “Analise
da Transferéncia de Significados a Partir da Aplicacdo de Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa Sobre o Contetido Estrutura da Matéria para Estudantes do Ensino Médio”. Os
autores analisam o processo de transferéncia de significados para uma situacdo problema, apos
a aplicagdo de Unidade de Ensino Potencialmente Significativa no ensino de fisica para o
Ensino Médio. O objetivo do estudo foi avaliar quais significados conceituais produzidos foram
transpostos pelos estudantes em outras situacdes de aprendizagem. Os resultados evidenciaram
aspectos da aprendizagem significativa, como a evolugdo conceitual sobre o tema de estudo, e
0s processos de reconciliagdo integrativa e diferenciagdo progressiva.
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Neste trabalho, Silva e Zompero (2018) destacaram as UEPS como elemento de grande
importancia no processo de aprendizagem, apontando o recurso como metodologia eficaz para
o desenvolvimento da aprendizagem significativa na educacéo basica.

Por fim, o décimo trabalho elencado para esta analise investigou a aprendizagem sobre
conceitos de quimica no ensino superior, em um curso de Engenharia Ambiental. No estudo de
Amaral e Saron (2017) os pesquisadores implementaram uma UEPS como metodologia de
ensino para a aprendizagem de quimica ambiental. Os resultados da pratica de ensino
demonstraram eficiéncia da metodologia na aprendizagem dos estudantes, sobretudo pelo
desenvolvimento de uma pratica de ensino baseada em um material potencialmente
significativo. Além disso, os autores revelam que houve indicios da ocorréncia da aprendizagem
significativa, uma vez que os estudantes destacaram a aprendizagem dos conceitos como
elementos relacionaveis a sua futura atuacdo profissional.

Em sintese, 0 mapeamento da literatura identificou a crescente representatividade que o
tema vem assumindo no cenario das pesquisas relacionadas a recursos facilitadores do
desenvolvimento da aprendizagem significativa. Verifica-se uma evolu¢do no ndmero de
producdes relacionados a UEPS e constata-se que ha predominéncia de estudos divulgados em
periddicos nacionais, tendo sido publicados apenas 7,1% dos trabalhos em periddicos
internacionais.

Entre os estudos apresentados foi possivel identificar trabalhos que descrevem pesquisas
relacionadas a aplicacdo da UEPS como metodologia para o desenvolvimento da aprendizagem
significativa, avaliando os avancos conceituais dos estudantes em relacdo a construcdo do
conhecimento (LOCATELLI; SANTOS; ZOCH, 2016; AMARAL; SARON, 2017; SILVA;
ZOMPERO, 2018).

A formacdo de professores também se destaca nas tendéncias de praticas pedagogicas
com o uso de UEPS. Foi possivel observar no trabalho de Nuncio (2016), Damasio e Peduzzi
(2017; 2018) a descricdo sobre modelos de capacitagdo de professores com aplicagcdo de
construcdo de UEPS visando a aprendizagem significativa. Ainda em relagdo a esse aspecto
podemos incluir como proposta de orientacdo metodolodgica a pesquisa de Moreira (2011).

Verifica-se, dentre os dez estudos apresentados, constituindo-se como uma linha de
pesquisa, a predominancia de praticas de ensino relacionadas a fisica e seus conceitos, em
diferentes niveis de ensino (HILGER; GRIEBELER, 2013; PARISOTO; MOREIRA; DROSE,
2014; PARISOTO; MOREIRA; KILLIAN,2016; SILVA; ZOMPERO,2018), constituindo-se
como uma linha de pesquisa.

5 CONCLUSOES

Por meio da revisdo sistematica foi possivel conhecer o cenario das pesquisas que
abordam o uso de UEPS, identificando tendéncias de pesquisa, delineando um panorama e
possibilidades para futuras pesquisas sobre esse tema.

Os trabalhos analisados corroboram a proposta de Moreira (2011), quando afirma que o
desenvolvimento de Unidades de Ensino Potencialmente Significativas pode ser um recurso
facilitador da aprendizagem significativa, por terem um sélido embasamento em teorias de
aprendizagem. Além disso, os estudos analisados revelaram ganhos cognitivos para 0s
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estudantes, quando submetidos a praticas de ensino que adotaram essa abordagem
metodoldgica.

Considera-se que a tematica é recente no cenario educacional, visto que sua proposicao
surge em 2011. Deste modo, também foi possivel perceber que a concentracdo de estudos sobre
UEPS vem ocorrendo com maior incidéncia no cenario nacional, e a divulgacdo das pesquisas
no contexto internacional ainda apresenta pouca representatividade.

No levantamento das pesquisas desenvolvidas sobre o tema, verifica-se uma concentracao
de trabalhos na érea de fisica e no Ensino Médio, etapa final da educacéo basica brasileira. No
entanto, constatou-se que ha areas de conhecimento e niveis de ensino ainda ndo pesquisados
em relacdo ao desenvolvimento e implementacdo de UEPS, apresentando lacunas de pesquisa
e sugerindo ampliacdo dos estudos. Este aspecto justifica um maior investimento em pesquisas
sobre a proposicao dessa metodologia, sinalizando um campo fecundo para estudos e pesquisas
em ensino.

A partir desse fato, é possivel identificar algumas lacunas de pesquisa, sugerindo-se
estudos futuros relacionados ao desenvolvimento de pesquisas em outras etapas da educacgéo
basica, como nos anos iniciais do ensino fundamental, ampliacdo dos estudos na formacéo
inicial e continuada de professores e ainda, a ampliacdo da abordagem a outras areas de
conhecimento.

Sendo essa uma proposi¢do metodoldgica que ndo se restringe a uma ou outra area de
ensino, verifica-se que é oportuno divulgar e apresentar mais estudos sobre seu
desenvolvimento, bem como transp6-los ao contexto de formacdo docente, capacitando
professores em sua formacéo inicial e continuada para o trabalho com UEPS, visando a
aprendizagem significativa e a melhoria na qualidade de ensino.
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