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Resumo

Este artigo aborda uma perspectiva para a formagdo de um profissional cidadao, tendo como
alicerce o enfoque da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Apresenta algumas concepcdes
tedricas sobre Educacdo, CTS e Formacdo, as quais fundamentardo as analises posteriores,
constituindo-se desta forma, um conjunto de principios essenciais e opinides sistematizadas que
tem como proposigéo explicar, elucidar, interpretar ou unificar um dado dominio de fendmenos
ou de acontecimentos que se oferecem a atividade pratica nos cursos de licenciatura. Procura,
também, apresentar a relacdo que existe entre a Educag&o e sua influéncia no ensino da Ciéncia,
da Tecnologia e dos aspectos Sociais, suas interligacdes possiveis e necessarias para a formacéo
dos futuros graduandos dos cursos de licenciatura em quimica, fisica e matematica. Ainda,
considera o desafio dos docentes que buscam meios adequados — a fim de preparar 0s
académicos para a pluralidade dos ambientes sociais — que deles exigem competéncias que
relacionem teoria e pratica que, em uma das propostas nos cursos de licenciatura, é realizado
por meio das disciplinas de Laboratérios de Ensino, que privilegiam a acdo e discussdo da
alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica.

Palavras-chave: Educacdo; Ciéncia, Tecnologia e Sociedade; Licenciatura; Docéncia.

Abstract

This article deals with the training of people with a focus on Science, Technology and Society
— STS. We will present some theoretical conceptions about education, STS and training, which
will be the basis for the subsequent analysis, which will in turn constitute a set of core principles
and systematic opinions whose purpose is to explain, clarify, interpret or unify a given
phenomena domain or events that offer practical activities in college education. We will also
present the relationship between education and its influence on the teaching of Science,
Technology and Society, and possible and necessary interconnections for the training of future
graduates from degree programs in chemistry, physics and mathematics. It also considers the
challenge of teachers who seek adequate means - in order to prepare academics for the plurality
of social environments - that require of them skills that relate theory and practice that, in one of
the proposals in the degree programs, is realized through the disciplines of Teaching
Laboratories, which privilege action and discussion of scientific and technological literacy.

Key words: Education; Science, Technology and Society; College Education; Teaching.
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1 INTRODUCAO

Os desafios da atualidade e os vindouros que a humanidade ird se deparar serdo
incomensuraveis. Assim, hd uma decisiva busca pelo desenvolvimento de modelos de producéo
e de geracao de renda, que venham contribuir para 0 minimo impacto ambiental aceitavel e que
contribua para o atendimento das demandas publicas e, também, da reducdo da desigualdade
social (MENESTRINA, 2008).

Formar apenas para atender o mercado de trabalho é contribuir para a manutencéo dos
problemas sociais, pois as necessidades do mercado, em ampla escala, promulgam contradigdes
e conflitos do sistema econdmico e politico. O profissional formado em uma universidade deve
sim, realizar acbes que beneficiem a sociedade com a qual interage e, também, aprender a
resolver problemas concretos, utilizando as suas competéncias e conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos (DECLARACAO DE BUDAPESTE, 1999).

A formacdo académica, independentemente da &rea de atuagéo, “necessita oportunizar ao
estudante a capacidade de reconhecer os problemas relevantes de seu entorno”
(MENESTRINA, 2008, p.41), avaliando distintas posigdes em relacdo a ele e de maneira
consciente, atuar junto a sociedade. Desta forma, sera abordado neste artigo uma perspectiva
para a formagdo de um profissional cidaddo tendo como alicerce o enfoque da Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), apresentando algumas concepgbes sobre Educacéo,
Licenciatura, CTS e formacéo cidada.

2 PERCORRENDO UMA TRAJETORIA MIL VEZES REVISITADA

Sinalizam-se, aqui, algumas concepcdes, a fim de esclarecer pontos de vista a respeito
dos paradigmas educacionais, dos cursos de licenciatura em ciéncias, da epistemologia da
construcdo do conhecimento em Educacdo e as concepcdes de CTS. A Educacdo é uma pratica
social, que ocorre em épocas histdricas, constituida por ideologias particulares e cercada por
subjetividades. Faz parte da Sociedade, esta vinculada aos seus objetivos e interligada a
formagéo do cidaddo que dela compartilha (FREIRE, 2011). Constitui-se como um campo
especial para o desenvolvimento, a partir do momento que oportuniza o aperfeicoamento do
pensar para encarar 0s novos desafios. Menestrina (2008) afirma que:

A afinidade entre a producdo do conhecimento, seu aproveitamento tecnoldgico e a
necessaria rapidez solicitada por estes processos conduziu a um deslocamento na
fungdo educacional. E imperativo transformag@es na forma como o conhecimento é
alcancado, desenvolvido e comunicado (MENESTRINA, 2008, p.29).

Atualmente, as discussdes sobre os cursos de formacgédo de professores (licenciaturas)
estdo relacionadas a problemas complexos, uma vez que a Educacgéo faz parte de um contexto
que esta interligado com as indefini¢Bes e incertezas da sociedade. E neste cenério que sio
necessarias acdes em termos de qualidade educacional como superacéo do quadro vigente. O
pais deparou-se com o processo de globalizacdo em diferentes aspectos: tecnolégico,
econémico, politico, cultural e educacional. Tais fatores vém proporcionando expressivas
alteragcBes na formagdo em nivel universitario. A fim de que essas atitudes avancem, séo
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fundamentais os estudos e pesquisas que problematizem o pensar e o fazer didatico-pedagdgico,
de forma a redimensionar a funcdo das tecnologias e das diferentes linguagens no processo de
formacdo (MENESTRINA, 2008). Para estes novos tempos, 0 ensino deve ser Vvisto

Como instrumento de transformagéo e enriquecimento do conhecimento, dando aos
seres humanos a possibilidade de modificar sua vida social e atribuir um maior sentido
a coletividade de experiéncia humana. Para isso, deve ser pensado observando o
mundo atual e interferindo de forma positiva na realidade brasileira. (FRONZA, 2016,
p. 241).

Educacdo origina-se de dois vocabulos latinos — educare (que significa orientar, nutrir,
decidir num sentido externo, conduzindo o sujeito de onde ele encontra-se até o local onde
deseja estar) e educere (faz referéncia a necessidade de promocéao do aparecimento do interior
para o exterior das potencialidades que o ser humano tem) (MENESTRINA, 2008). Estas
conceituacdes estdo relacionadas as diferentes correntes pedagogicas que as formularam, bem
como a posturas culturais e politicas que motivaram seu desenvolvimento (GRINSPUN, 1994).
Desta forma, percebem-se diversos caminhos em que a Educagio esta caracterizada como “uma
rede de conhecimentos entremeada por intencionalidades e a¢cdes que sdo postas em pratica para
sua efetivagdo” (MENESTRINA, 2008, p.30). Ao refletir sobre a Educac¢ao, acredita-se que sua
aplicacdo deva estar voltada a compreender o sujeito como um ser historico, palpavel e legitimo.
Além disso, deve estar introduzido em seu contexto intrinseco, conforme a visdo de mundo, 0s
valores e praticas sociais de uma cultura particular (FREIRE, 2011).

Independente do espaco e situacdo, o ser humano esta relacionado ao processo educativo.
Desta forma, ndo é possivel pensar e praticar Educacdo separadamente do processo de produc¢édo
e do projeto de Sociedade que se pretende. E necessario que a Educacéo se volte para o real a
fim de transformar o ser humano. A Educacao, espaco de reflexdes criticas, desvenda-se como
um ambiente fundamental para essas reflexdes. E possivel averiguar que em muitos niveis de
ensino ha uma preocupacao em relacdo a construgdo de projetos que gerem a emancipacao e
uma maior abrangéncia dos segmentos sociais frente a Ciéncia e a Tecnologia (MENESTRINA,
2008).

Nos atuais dias, € possivel perceber o contrassenso do desenvolvimento
cientifico/tecnoldgico convivendo com intensas crises sociais. Em inimeras ocasides, devido a
questdes burocraticas, quando os modelos se desvelam como insuficientes para responder aos
aspectos da complexidade social, aparece uma sensacao de desorientagdo e apatia frente as
reflexdes mais necessarias, abarcando todos os campos do fazer humano. Percebe-se, entdo,
uma série de transformac6es em diferentes segmentos e areas da sociedade quer geogréaficos,
politicos, histéricos ou culturais. A Educacéo é, pois, um meio pelo qual é possivel modificar
este panorama.

O desenvolvimento de uma sociedade ndo é estabelecido linearmente. E essencial a
construcdo de um projeto no qual aconteca a conscientizacdo dos que a integram e instrumentos
viaveis de alteracGes praticas nesta sociedade. Este é o papel da Educacdo: arquitetar e
participar deste projeto, de forma contextualizada considerando as causas e 0s acontecimentos
gue ocorrem diariamente. Segundo Grisnspun (1994), mesmo que seja inconveniente, é
inevitavel a existéncia de um rompimento nas relagfes desse contexto.
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Foram observadas, em varias pesquisas na area educacional — entre elas Schon (1987),
Tardif (1991), Gamboa (2007), Pereira (2011), Gasparin (2005) e Lemke (1997) —, que as ac¢0es
educativas envolvem diferentes tipos de conhecimentos, aspectos pedagdgicos, concepcoes,
organizacOes da relacdo ensino e aprendizagem, andlise das estruturas de tempo e espaco,
expectativas de transformacdo, avaliagdo das demandas sociais, politicas e ideoldgicas,
habilidades de conversdo dos materiais didaticos de diferentes saberes acumulados entre outros
processos especificos que necessitam ser considerados (SOLBES; VILCHES, 1997). Com o
passar do tempo, as a¢des educacionais, vao se alterando, pois, as concepcdes de homem, do
mesmo modo, se transformam, interferindo diretamente no modo de pensar e agir a respeito das
diferentes problematicas existentes no contexto social, politico, cultural e ambiental.

As concepc0es e os sentidos atribuidos por cada sujeito, assim como aqueles construidos
pela coletividade sdo constituidos através da cultura acumulada na Sociedade, através de
crencas compartilhadas, dos valores e das experiéncias, das referéncias historicas e culturais e
dos estudos e pesquisas. O conjunto das concepcOes pessoais configura a memoria coletiva
e estabelece a identidade da propria Sociedade. O sujeito possui diferentes visées de mundo,
que podem ser categorizadas, fundamentalmente, em dois conjuntos segundo Norton (1991):

a) Uma visdo fragmentada e dissociada - neste ponto de vista, o ser humano tem a
tendéncia a minimizar as explicagdes, a simplifica-las, a fazer previsibilidade,
perdendo a sua esséncia e 0 seu significado e, nesse sentido, desvirtuando-se da
realidade. Conforme essa visdo se almeja continuamente os mesmos resultados para
as mesmas causas. Perde-se a visdo do todo, das relacdes e do conjunto. Esta atitude
tem sido conveniente, para muitos, para explicar o mundo até hoje;

b) Uma visdo integradora - atrelada a diversos fatores, em que tudo esta acoplado as
relacdes e por esse motivo nada é previsivel ou determinista. E um sistema complexo,
onde se procuram ultrapassar a ruptura e as barreiras entre as praticas, 0s saberes e a
vida. Esta visdo compde-se dos conhecimentos fortificados a partir de experiéncia, de
subsidios, de saberes e de padrdes de pensamento perpassados através de geracdes e
transmitidos pela tradicdo, pela Educacéo e pela comunicacao social, sendo preparado
conjuntamente e partilhado entre distintos grupos.

Nesse sentido, o ensino deve oferecer condi¢cdes para que 0s universitarios se tornem
sujeitos de sua prépria histdria, sobretudo por meio da participacdo e do compromisso com a
Sociedade. Assim, a universidade transcende o papel de formadora exclusiva para a profissdo
e faz com que os académicos vivenciem possibilidades com vistas a um desenvolvimento
integral, abrangente e completo, possibilitando a eles a internalizagdo de valores como os de
democracia e justica, essenciais para sua participacao coletiva. Ainda, de acordo com Fronza,
no ensino € preciso “perceber que, para além dos aspectos de formagéo técnica, ha de se
considerar os de ordem social. Perceber, questionar e levar a reflexdo sobre a importancia da
retomada de uma sociedade que considere o coletivo, o outro, a humanidade e a solidariedade”
(FRONZA, 2016, p. 206).

Quando sdo considerados os discursos de filésofos, politicos, economistas e socidlogos
acerca das questdes cientificas e tecnologicas, pode-se verificar que este debate esta difundido
no cotidiano. A despeito da abundancia de interpretacdes que o tema Ciéncia e Tecnologia
suscitam e dos significados que ele incorpora, ha um alicerce comum, a partir do momento em
gue se encontram na mesma base paradigmatica. Os antigos paradigmas, em termos
educacionais, no entanto, tornaram-se incapazes de lidar com as constantes mudancas ocorridas
na sociedade (HARVEY, 2001): as informacgdes se tornaram muito volumosas e inacessiveis
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para um numero significativo da populagéo, gerando um aumento da complexidade em todos
o0s setores da vida profissional e pessoal. Portanto, ha a necessidade de se estabelecer inter-
relacionamentos entre campos de conhecimento anteriormente estanques, bem como provocar
mudangas no sistema valorativo e no comportamento social. Promover condi¢es de
empregabilidade atualizando permanentemente os profissionais que, devido a quantidade de
novas informag6es disponivel em novos formatos e com novas formas de acesso, ficam a
margem do mercado de trabalho.

Segundo Menestrina (2008, p. 33), “uma Educagdo que prioriza um conhecimento
regulatério, conservador das dinamicas sociais vigentes e de mercado néo reflete a necessidade
de mudanga e um conhecimento que se proponha emancipatério”. Quando se observam as
abordagens contemporaneas de ensino, identifica-se que o ato de aprender decorre de
ponderacdes sobre o que esta sendo ensinado, para que esta sendo ensinado e de que maneira
este ensino ira interferir em como o sujeito atua na sociedade, contradizendo, assim, a
concepcao tradicional de um ensino que enfatiza a aquisi¢do do conhecimento e somente depois
se aprende a emprega-lo. Aprende-se quando ha reflexdo sobre o que esta sendo aprendido. Isso
sugere a necessidade de problematizar os conteildos a serem aprendidos para entender o sentido
gue possuem. Para isso, torna-se indispensavel que o conhecimento, através da ciéncia e da
tecnologia, seja disponibilizado nas diversas areas do conhecimento e demanda o dominio de
habilidades na esfera das distintas linguagens de maneira a buscar e reter o significado que esta
intrinseco ao saber.

O ensino pode ser compreendido como experiéncias de aprendizagem, organizado de
forma a contemplar o desenvolvimento do estudante, a fim de desafiar limites pré-estabelecidos
e almejar novas possibilidades com vistas a transformacao da ordem social. Deve estabelecer-
se, também, como tomada de decisbes sobre o que o0s estudantes precisam aprender,
constituindo-se em principios de aprendizagem, formas de incentivo a novas aprendizagens,
através de estratégias motivadoras, selecdo de contelidos interessantes, processo de avaliacdo
compativel com os objetivos previamente estabelecidos, relagcdo professor-estudante e
estudante-estudante que envolva parcerias e articulacdo permanente entre a teoria e a pratica
(KUENZER, 2000). Também, pode-se entender o ensino como um meio de gerar
enriquecimento e mudanca no conhecimento, permitindo que a vida social seja modificada e
que ao sentido de coletividade seja atribuido maior valor (FRONZA, 2016).

A inclusdo das atividades ditas ‘“complementares”, previstas pelas Diretrizes
Curriculares, déo a oportunidade ao educando de obter experiéncias expressivas que lhe tragam
a habilidade para refletir sobre a amplitude dos problemas do cotidiano, a partir da vivéncia e
dos conhecimentos produzidos. Assim, as universidades, juntamente com os académicos,
passam a ser responsaveis por uma formacdo compromissada com as necessidades regionais,
nacionais e mundiais. Os estudantes passam a ser 0s sujeitos da propria aprendizagem, que €
caracterizada por novas maneiras de comunicacdo, producdo de habilidades diversificadas e
competéncias. Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007) defendem um ensino que ndo aponte para uma
formacdo estritamente técnica (formacdo do profissional), todavia que oportunize a reflexdo
das implicacdes politicas, econdémicas, sociais e ambientais dos produtos destas areas técnicas
(Tecnologia). Assim, é necessario que a Educacao

Se ocupe com a formac&o do cidad&o critico e competente, preocupado, para além do
trabalho propriamente dito, com o ambiente e meio em que esta situado e que integre
conhecimentos em prol de uma sociedade menos desigual. Uma educacédo que defenda
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um sistema coletivo de humanidade em detrimento de um sistema pautado no
consumismo mercantilizado (FRONZA, 2016, p. 201).

O debate sobre as mudancas da sociedade atual incide no esgotamento dos velhos
paradigmas. Isto, igualmente, se reflete nas concepgdes de Ciéncia e Tecnologia. E nesta
circunstancia que discussdes a respeito de CTS tém se destacado, notadamente nas Ultimas
décadas e vém delimitando a constitui¢do de curriculos de cursos de licenciatura relacionados
com as ciéncias em todo o mundo (BENNETT et al., 2013).

Verifica-se que depois da Segunda Guerra Mundial dois cenarios na universidade
comecaram a se afastar: o das ciéncias e o das humanidades. As ciéncias se encontravam em
elevacdo e asseguravam, com seus conhecimentos exatos e sua conversao em Tecnologia
benéfica, a vida pratica, a solucdo de todas as dificuldades, como se fosse possivel extinguir a
dor e o sofrimento, buscando desenvolvimento e o conforto. A competéncia das areas humanas
era de constante precaucdo a respeito das comprovaveis implicacdes sociais do emprego da
Ciéncia e da Tecnologia. Esta critica é reforgada por Morin (2000) que de tal modo afirma:

[...] efetivou-se a separacdo entre a cultura humanistica que nutria a inteligéncia geral
e a cultura cientifica que, por vezes de modo hermético, encontra-se
compartimentalizada entre as disciplinas. A falta de comunicagdo entre as duas
culturas traz consigo graves consequiéncias para uma e outra. A cultura humanista
revitaliza as obras do passado, a cultura cientifica valoriza apenas aquelas adquiridas
no presente. A cultura humanista é uma cultura geral que, através da filosofia, do
ensaio e da novela, coloca problemas humanos fundamentais e incita a reflexdo. A
cultura cientifica suscita um pensamento consagrado a teoria, mas ndo uma reflexdo
sobre o destino humano e o destino da prdpria ciéncia (MORIN, 2000, p.12).

Ao abordar a concepcao de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), é preciso gque esta
seja analisada através de uma visdo de mundo integradora e dindmica, pois ela permite lidar
com a complexidade das relagdes entre os homens, em distintas escalas espaciais e temporais,
caracterizando uma postura epistemoldgica ampla, fundamentada na construcéo e reconstrucéo
permanente da prépria visdo e das concepcdes delas decorrentes.

Discutir ciéncia, tecnologia e sociedade instiga ampliar este campo de conhecimento
e encontrar, nas instituicdes responsaveis pela educacdo tecnoldgica, espago para
relacionar as reflexdes ao contexto educacional, mostrando os desafios e perspectivas
que se apresentam no processo civilizatério® (FRONZA, 2016, p.13).

Assim, a CTS é uma construcéo coletiva ao longo do tempo, do espaco e das relagdes que
a estabelecem; sendo responsavel, também, pela articulacdo dos diversos elementos da
totalidade cientifica, tecnologica e social na qual atua. Ciéncia, Tecnologia e Sociedade é o
resultado e a resultante da Educacdo, que influencia e recebe influéncias da sociedade, da

L O processo civilizatorio é, de acordo com Fronza (2016, p. 34), uma “perspectiva historica de mudancas com

evolucdo e avanco social e cultural, que afeta os modos de ser e de viver dos seres humanos, interferidos pelos

impactos causados por causa das evolugdes e revolugdes, inclusive tecnolégicas sobre a sociedade, levando-a a
passar por transi¢des continuas”.
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cultura e das particularidades psicologicas individuais (conscientes e inconscientes), e dos
pensamentos com as quais se associa direta ou indiretamente (MENESTRINA, 2008).

3 A FORMACAO CIDADA DO LICENCIANDO EM QUIMICA, FiSICA E
MATEMATICA

A formacao cidada do licenciando foco deste artigo, refere-se a insercdo dos académicos
nas problemaéticas das comunidades e o estabelecimento por eles e pelos demais envolvidos no
processo de aprendizagem (professores, pais, técnicos, funcionarios...) de lagos entre 0s
conceitos abordados em sua licenciatura e as relagbes que pode se estabelecer entre sua
profissionalizacdo e a sociedade. Isso enfraquece as criticas de que muitos universitarios
passam pela licenciatura sem terem contato pratico com a realidade e de ndo conseguirem
construir conhecimentos apropriados para solucionar os problemas sociais mais emergentes.

Este distanciamento dirigiu, por muitos anos, a um entendimento de universidade numa
abordagem mais utilitarista, voltada exclusivamente as demandas do mercado, a servi¢co do
desenvolvimento econdmico e tecnoldgico, objetivando um padrdo empresarial, e que até
mesmo hoje é percebida, infelizmente, em alguns cursos de formacéo de professores.

O Brasil, assim como demais paises, encontra-se em processo de globalizacéo tanto nas
questdes tecnologicas, econémicas, politicas e culturais, como na area educacional, o que tem
causado significativas mudancas nos processos de formagéo.

As InstituicGes de Ensino Superior (IES), por vezes, representam e delineiam de maneira
incisiva a historia, os arranjos de poder e 0 ambiente politico das aliancas que as alimentam. E
inegavel a necessidade atual de se pensar e agir acerca dos cursos de licenciatura em ciéncias
alterando a conjuntura que se apresenta, transformando as ferramentas tecnoldgicas em
instrumentos de empoderamento da sociedade, a fim de oportunizar aos sujeitos a busca de
ideais de vida e da coletividade. O palco particular da Ciéncia e da Tecnologia, bem como de
algumas areas do ensino, demonstram caréncias, 0 que torna imperioso 0 comprometimento de
todos os atores envolvidos para modificar os paradigmas vigentes.

Nos cursos de licenciatura em que invariavelmente prevalece o desenvolvimento da
Ciéncia e da Tecnologia, novos encargos sdo confiados a Universidade, que tem a
responsabilidade de formar profissionais de alta qualificagdo, com a competéncia de atuar num
mercado de trabalho que exige novas e constantes habilidades (STUMP; ZASNICOFF, 1999).

Segundo Colombo (2004) a epistemologia subjacente aos cursos superiores, ainda hoje,
é a empirista, em que o conhecimento é percebido como aquele que surge do mundo do objeto
(meio fisico ou social) tornando, muitas vezes, o estudante apenas um sujeito receptor do
conhecimento.

Assim sendo, é imperativa uma reavaliacdo, pois ndo ha como pensar este modelo em que
tanto as licenciaturas como 0s cursos superiores de modo geral, ainda sdo demarcados,
basicamente, pela fragmentacdo entre as disciplinas e a separacao dos saberes que 0s originam
e resguardam.

E de se esperar que isso conduza a uma efetiva revolugdo curricular, que ultrapasse
meras tentativas de atualizar cursos através do artificio de ajustar pegas desconectas

do quebra-cabeca curricular. Uma nova concepcdo filoséfica que rompa com os
moldes atuais na busca de uma formagdo mais globalizada duradoura do
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conhecimento pode ser a saida (BAZZO; PEREIRA; LINSINGEN, 2008, p. 45).

Os cursos de licenciatura apresentam-se como uma a¢édo educacional e sociocultural de
valor indispensével para o avanco de todas as atividades humanas, tanto singulares como
coletivas. Nesse sentido, 0 ensino sO se justifica e tem razdo de existir quando estiver
profundamente voltado para o aperfeicoamento e promocao das capacidades humanas e sociais.
Ele deve constituir-se em um processo analitico, critico e dinamico com vistas ao
aperfeicoamento das condicdes sociais (MENESTRINA, 2008).

Os cursos superiores precisam ter com funcao primordial:

A formacdo de cidaddos capazes de construir uma sociedade mais justa e aberta,
mediante um processo de ensino-aprendizagem promotor de analise critica e visdo
prospectiva, baseado na vinculagdo com a sociedade e em atividades de criagdo
intelectual cientifica, técnica e humanistica (SOARES; VIEIRA, 2014, p.166).

Conforme Colombo (2004), verifica-se nos cursos de licenciatura, em geral, a
necessidade se desenvolver acdes transdisciplinares® que ultrapassem as discussoes teoricas,
indispensaveis para a vida. No momento em que a supremacia da Ciéncia e da Tecnologia é
ventilada, em que as interferéncias do ser humano na natureza vdo expondo seu significado
mais decisivo, em que as heterogeneidades sociais estdo cada vez mais aparentes e injustas, em
que os interesses econdémicos particulares ou de pequenas aliangas impdem-se aos da sociedade,
é imprescindivel a apreciacdo sobre a relagéo entre os cursos de licenciatura e as demandas
econémico-tecnologicos, sob fundamentos assentados a paradigmas socialmente inclusivos.

Em muitos cursos superiores, ainda, nota-se a presenca das concepcfes positivistas da
Ciéncia. Segundo Torres (2002, p. 52), a “finalidade desses cursos ¢ a formacao de profissionais
que atendam as necessidades do desenvolvimento econdmico e tecnologico”. A despeito de
inimeras pesquisas serem desenvolvidas em que se percebe a preocupagdo com 0 movimento
dos cursos de licenciatura, muitas vezes existem apenas acgdes isoladas e que necessitam uma
fundamentacdo tedrico-critica mais aprofundada em relacdo a Ciéncia, a Tecnologia e a
Sociedade.

Colombo (2004) traz um gquestionamento muito pertinente a respeito deste assunto: como
é possivel formar profissionais criativos, sensiveis e cidaddos, se os professores geralmente
fundamentam suas praticas de ensino na repeticdo e memorizacdo? A transformacado exige um
repensar sobre a formacdo docente numa perspectiva continua e de desenvolvimento
profissional, pois pode ser entendida como um processo pessoal, incessante, incompleto,
permeando varias areas formativas. “A formag&o continua, portanto, € um fenémeno que ocorre
ao longo de toda a vida e que acontece de modo integrado as praticas sociais e as cotidianas
escolares de cada um, ganhando intensidade e relevancia em algumas delas” (PASSOS et al.,
2006, p.195). E essencial até mesmo uma cultura geral para constituir relagdes em nivel

2 TRANSDISCIPLINAR - A definicdlo do conceito de transdisciplinaridade registrada na cartada
transdisciplinaridade — UNESCO enfatiza a visao aberta, ultrapassando o campo das ciéncias exatas devido ao seu
dilogo e sua reconciliagdo ndo apenas com as ciéncias humanas, mas também com a arte, a literatura, a poesia e
a experiéncia espiritual. Sommerman (2006, p. 50) ressalta os “eixos basicos da evolugdo transdisciplinar na
Educacdo: a Educacdo intercultural e transcultural; o didlogo entre arte e ciéncia; a integracdo da revolucéao
informatica na Educacdo; a Educacdo transpolitica; a relagdo transdisciplinar: os educadores, os educandos e as
instituicGes e sua metodologia subjacente”.
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filoséfico-politico com a finalidade de compreender a fungéo social de cada um dos espacos de
formagéo do académico.

Falar em formacdo docente é se reportar a formacéo do licenciando e no quanto é
importante romper com estrutura tradicional de educacdo que se pauta na repeticéo do
conhecimento. Num curriculo que esteja em movimento, essa ruptura pode se dar por
meio de reformas, de modo a afugentar a estrutura de transferéncia, que concebe o
conhecimento como algo pronto, acabado e indiscutivel (FRONZA, 2016, p. 290).

Nesse sentido, como os cursos de licenciatura nas areas de ciéncias exatas mantém esta
estreita relacdo com a Ciéncia e a Tecnologia, é necessario propiciar a¢cdes que possibilitam o
desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica. Isso pode ser feito, segundo
Palacios, Galbart e Bazzo (2005), por meio de cursos de p6s-graduacdo ou como complemento
curricular para estudantes de diversas areas, no Ensino Superior. Também, na Otica de
Menestrina (2008), por meio de disciplinas optativas, de enxertos nas proprias disciplinas do
curso ou mesmo de cursos de extensdo. Igualmente, os cursos de licenciatura devem pautar-se
pelas experiéncias ja vivenciadas, por atividades criadoras e nas reflexdes que propiciem
novidades e acdes transformadoras (RAZUCK, 2013).

Torna-se fundamental, também, uma revisdo sobre os procedimentos metodoldgicos de
ensino e praticas pedagdgicas difundidas, nestes cursos de formacdo de professores, para a
consolidacdo destes objetivos. Entretanto, mais importante que os cambios metodoldgicos,
pedagdgicos, didaticos, curriculares, o essencial é uma mutacdo epistemologica
(MENESTRINA, 2008). Deste modo, os documentos que legiferam sobre o ensino fazem jus a
apreciacdo prudente para averiguar as concep¢des que sao pertinentes a essa area de
conhecimento.

A formac&o docente deve ser vista e pautada numa perspectiva que permita uma visao
ampla e consciente sobre a sociedade e o progresso pelo qual ela passa. Para isso, a
formacdo tedrico-epistemoldgica é fundamental e da ao docente uma nocédo critica
acerca da educacdo e sua pratica (FRONZA, 2016, p. 293).

Entende-se que a visdo epistemoldgica, exibida pelos componentes de uma instituicdo
refletem expressivamente as a¢fes que estd produz, tendo como implicacdo alteracdes nas agdes
metodoldgicas. Portanto, a concep¢do de CTS que se baseia numa raiz epistemoldgica
interiorizada particular e coletivamente, reflete-se de maneira subentendida ou explicita nos
processos didatico-metodoldgicos das praticas educativas.

Neste sentido, formar profissionais éticos (VALLS, 2006; VASQUES; PALIPERIO,
2003), com visdo cultural e humanistica, com responsabilidade socioambiental e com
envergaduras para projetar e desenvolver produtos, equipamentos e sistemas que proporcionem
0 avanco da qualidade de vida da populagdo, com a intengdo de ampliar mudancas sociais,
torna-se imperioso. Para isso, sdo necessarias pesquisas tecnologicas e cientificas em seu campo
de atuacio e discussdes entre as equipes multidisciplinares. E indispensavel, também, a
discussdo sobre o desenvolvimento de formas de producdo e de geracdo de renda, que
contribuam para 0 minimo de impacto ambiental admissivel e que favorecam o atendimento
das demandas coletivas, e de uma diminui¢do da desigualdade social.
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A articulagdo dos eixos associados as concepgdes de mundo, ciéncia e ser humano
que o docente tem, permite a formacéo de uma visdo critica a respeito do papel desses
conceitos no mundo de hoje e o quanto podem favorecer na formacdo de cidaddos
conscientes, autbnomos e alfabetizados cientificamente (FRONZA, 2016, p. 302).

Em todas as &reas profissionais ndo se pode pensar numa formacao apenas para atender
0 mercado de trabalho, contribuindo para a manutencdo dos problemas sociais, pois as
necessidades do mercado, em ampla escala, promulgam contradi¢des e conflitos do sistema
econémico e politico. O profissional formado deve sim, realizar acdes que beneficiem a
sociedade com que interage.

No futuro do emprego ou do trabalho, € certo que teremos cada vez menos ‘profissdes’
e cada vez mais ‘profissionais’. O foco do mercado de trabalho estd em constante
evolucdo para buscar sempre a melhor pessoa, levando em conta toda sua formacéo
humana, e ndo apenas o aprendizado especificamente técnico.... Hoje, e cada vez
mais, € preciso antes de tudo ser. Mas ser o qué? Ser humano.... Para um jovem
estudante, € preciso dizer que o futuro que o espera depende menos do mundo e mais
dele mesmo. Esse “ser humano”, na minha opinio, tem relagdo direta com as questdes
sociais que envolvem a formagao do cidaddo (FRANCO, 2000, p. 111).

A formacdo académica precisa propiciar aos futuros profissionais a competéncia de
identificar os problemas relevantes de seu entorno, aferindo diferentes posturas em relacao a
eles e de modo consciente, operar junto a sociedade. A abordagem CTS tem sido amplamente
reconhecida como meio de alcancar estes objetivos (DASS, 2005).

O perfil desejado para futuro professor, sob o ponto de vista deste artigo e da legislacao
vigente, portanto, é um profissional capaz de analisar os problemas em sua dimensédo global,
considerando os aspectos politicos, econémicos, sociais, ambientais e culturais em acolhimento
as demandas da sociedade. E esperado que o licenciando tenha visdo e compreenséo integral
dos problemas, no sentido de transformar positivamente a sociedade em que esta inserido
(FIRME, 2011).

Além disso, é importante também estabelecer um comparativo entre a organizacao
curricular, os objetivos e o perfil do egresso quanto a sua coeréncia interna no que tange a CTS
e constatar de que maneira estdo indicadas as acOes que favorecam o desenvolvimento das
competéncias para o desenvolvimento deste licenciando. A formacgdo do académico tem por
alvo diplomar os estudantes para que tenham competéncias de acordo com os conhecimentos
adquiridos na vida social, universitaria, pessoal e laboral, aparelhando-os para lidar com as
incertezas, com a flexibilidade e a aceleracdo na resolucdo de problemas durante sua atuagdo
profissional (KUENZER, 1992).

A ampliagdo de competéncias é expressa na Lei de Diretrizes e Bases (LDB), demarcando
como adequado aquele que “constitui, articula, mobiliza valores, conhecimentos e habilidades
para a resolucdo de problemas ndo soO rotineiros, mas também inusitados em seu campo de
atuacdo” (BRASIL, 1996). Desta maneira, competente € o sujeito que age com eficacia perante
0 inesperado, dominando o conhecimento acumulado e operando de modo transformador e
criativo. Muitas vezes € esperado que apenas uma alteracdo na metodologia de trabalho
favoreca uma modificacdo de concepgdes. Nem sempre isso acontece. Por exemplo, podem-se
desenvolver préaticas didatico-pedagdgicas com trabalhos em grupos, debates, seminarios,
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entretanto, para isso, é possivel utilizar um embasamento de contetdos tradicionais ou até
mesmo obter um discurso construtivista e atuar de maneira tecnicista.

E fundamental compreender que existe intencionalidade em todas as atuacdes, que esta
gerada na estrutura epistemoldgica e esté inter-relacionada a uma série de crencas, valores,
técnicas e interesses, e € interdependente das escolhas efetivadas, do destino onde s&o
implementadas as realizagdes, assim como do paradigma adotado.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O desafio, principalmente para os que analisam e se comprometem com as ac0es
educativas, é a indicacdo de trajetorias adequadas para aparelhar os cidaddos, de distintos
segmentos, para coexistirem em ambientes sociais plurais e que isso exige conhecimentos,
competéncias e atitudes invariavelmente articulados em relacéo a teoria e prética.

Os cursos de licenciatura devem, portanto, propor acdes de construcdo de alternativas.
Uma delas é o espaco das disciplinas de Laboratorios de Ensino, presentes nos cursos de
formacdo inicial dos professores, que podem propiciar um espaco privilegiado de acgdo e
discussdo de alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica, podendo ser conectado com outras
disciplinas de praticas de ensino e de metodologias e de conteidos especificos, possibilitando
aos académicos uma visdo reflexiva e critica dos saberes que integram e complementam a
formacdo do professor. Para isto, é importante, a proposi¢cdo de uma visdo integradora e
transdisciplinar de todos os envolvidos na elaboracéo de politicas educacionais.

Em decorréncia desta mudanca de postura, principalmente epistemoldgica, pode-se atuar
mais efetivamente na construcdo de curriculos e programas que conduzam a promocao de
reflexdes criticas, de investigacbes e de propostas para a solucdo dos problemas sociais
vigentes. Isto contribuira de maneira significativa e qualitativa visando a melhoria da qualidade
de vida da populacéo.

A visdo de CTS diferencia-se como alicerce primordial para consecu¢do das conjecturas
tedrica e metodoldgica intrinseca as praticas pedagogicas institucionais que podem gerar
mudancas significativas ou apenas reeditar padrbes sociais ja em vigor. Nesse contexto, é
adequado refletir sobre as questdes sociais relevantes, o progresso cientifico — tecnoldgico além
de analisar temas relacionados ao ensino, suas finalidades e principios tanto em suas
caracteristicas de desenvolvimento pessoal, quanto de incremento social e conhecimento
cientifico-tecnologico. Esta é a provocacdo: formar profissionais éticos, com concepcdes
cultural e humanistica, que possam se responsabilizar socioambientalmente e com competéncia
para gestar planos, produtos, instrumentos e sistemas que propiciem 0 progresso e 0 avanco da
qualidade de vida da populacdo, na significacdo mais abrangente, dirigindo-se para a
transformacéo social.

E mister redefinir a funcdo do ensino nos projetos de modernidade, desenvolvendo
reflexdes sobre o futuro e sobre os engendramentos com os demais segmentos. As atuagoes
devem conectar-se diretamente com a existéncia humana, da mesma forma que dela dependem.
Concordar com esta interdependéncia é estar comprometido como licenciando e com a
formagéo diversificada dos futuros profissionais, é interpretar o espaco com a finalidade de
supervisionar, dar caminhos e concretizar os planos, os desejos, 0s projetos que sao demandados
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pela coletividade. Essa acéo esta inter-relacionada a cultura, ao avango do meio social e as
oportunidades para sua concretizacao.
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