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Resumo

Este trabalho buscou analisar de que forma uma sequéncia didatica sobre perfumes e esséncias
pode auxiliar no aprendizado dos conceitos de fung¢fes organicas oxigenadas. A sequéncia foi
elaborada em seis momentos com base nas ideias de Méheut, a partir da relacdo entre as
dimensGes epistemoldgicas e pedagogicas. A proposta foi aplicada em uma turma da 3?2 série
do Ensino Médio em uma escola da rede publica estadual de Pernambuco, localizada na cidade
de Serra Talhada, sertdo do Pajed. Utilizamos como instrumentos de coleta de dados
questionarios, filmagem e as produgdes dos estudantes em todas as atividades desenvolvidas.
Nossos resultados direcionam a um melhor entendimento dos estudantes sobre os conteudos de
funcbes organicas oxigenadas, evidenciado pelas construcdes durante as atividades
relacionadas a sequéncia. Houve indicios de uma possivel validacdo externa e interna da
sequéncia, a partir da comparacdo dos resultados obtidos dos questionarios de concepcbes
prévias com a resolucdo do estudo de caso durante o sexto momento da sequéncia.

Palavras-chave: Sequéncia Didatica. FuncGes Oxigenadas. Perfumes e Esséncias.

Abstract

This work sought to analyze how a didactic sequence on perfumes and essences can help in
learning the concepts of oxygenated organic functions. The sequence was elaborated in six
moments based on the ideas of Méheut, from the relation between the epistemological and
pedagogical dimensions. The proposal was applied in a 3rd grade high school class at a public
school in the state of Pernambuco, located in the city of Serra Talhada, countryside of Pajed.
We used as data collection instruments questionnaires, filming and the productions of the
students in all the developed activities. Our results point to a better understanding of the students
about the contents of oxygenated organic functions, evidenced by the constructions during the
activities related to the sequence. There were indications of possible external and internal
validation of the sequence, from the comparison of the results obtained from the preconceptions
questionnaires with the resolution of the case study during the sixth moment of the sequence.

Keywords: Didactic Sequence. Oxygenated Functions. Perfumes and Essences.
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1 INTRODUCAO

Ao entrarmos em uma sala de aula é comum nos depararmos com alunos geralmente
desmotivados, que aparentemente ndo estdo interessados em participar das aulas. Acreditamos
que um dos fatores responséveis por esse elevado numero de alunos desinteressados na
educacdo basica, de modo especial nas aulas de quimica, ¢ a forma como o0s contetdos sao
abordados, que geralmente direciona os estudantes a pensar a quimica como algo muito distante
do seu dia-a-dia, uma vez gque os conteidos quimicos nao sdo adequadamente relacionados com
o cotidiano dos estudantes.

Segundo Chassot (1993) esse desinteresse dos alunos é decorrente dessa auséncia de
relacdo entre os conceitos quimicos e a vida dos alunos, o que torna a quimica uma disciplina
teorica, abstrata e cheia de férmulas matematicas. No entanto, atualmente muitos professores
vém desenvolvendo estratégias que busquem estimular e atrair os estudantes durante as
atividades em sala, uma vez que o ensino diferenciado possibilita ao aluno ndo somente vincular
0s conceitos trabalhados ao seu dia-a-dia como também permite aos estudantes um papel ativo
dentro do processo de construcdo do conhecimento cientifico. Podemos inferir que essa ligeira
mudanga ocorre devido ao crescimento no interesse na area de ensino de quimica nos ultimos
anos, o que pode ser observado pelo crescente nimero de participantes nos Encontros Nacionais
de Ensino de Quimica (ENEQ). Dentre as diversas possibilidades de atividades com essa
finalidade, destacamos o desenvolvimento de trabalhos com sequéncias didaticas (do original,
teaching-learning sequences — TLS).

Foi pensando nessa estratégia de ensino e nas dificuldades encontradas pelos estudantes
em identificar as funcBes organicas oxigenadas, além das lacunas acerca da abordagem de suas
propriedades quimicas, que propusemos a estrutura¢do de uma sequéncia para se trabalhar os
contetidos de funcgdes organicas oxigenadas, contextualizando através da tematica perfumes e
esséncias.

Dessa forma, o objetivo do presente trabalho é analisar de que forma uma sequéncia
didatica sobre perfumes e esséncias pode auxiliar no aprendizado dos conceitos de funcdes
organicas oxigenadas. Iniciaremos, na fundamentacgdo tedrica do presente artigo, discutindo os
pressupostos tedricos para o desenvolvimento da pesquisa aqui apresentada.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Para dar suporte e embasamento para a nossa pesquisa utilizamos de um referencial
tedrico acerca das sequéncias didaticas e da tematica perfumes e esséncias e sua relagdo com
as fungdes orgénicas oxigenadas, conhecimento quimico considerado para a elaboragdo da
sequéncia.

2.1 SEQUENCIA DIDATICA

Uma sequéncia didatica, que também pode ser nomeada sequéncia de ensino e
aprendizagem, é um conjunto de atividades escolares organizadas, que existem para planejar o
ensino de um conteido, maximizando as potencialidades de diferentes metodologias, dentro de
uma rede interligada de acdes em busca da aprendizagem. Para Souza e Batinga (2013), uma
sequéncia didatica faz com que os estudantes assumam papel ativo na construcdo de
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significados relativos ao conteudo escolar, cabendo ao professor e a atividade, proposta por ele,
a atuagcdo como mediador do processo.

Méheut (2005) destaca alguns componentes que devem ser levados em consideracéo
durante a estruturacdo de uma sequéncia, sendo eles: professor, aluno, mundo material e
conhecimento cientifico. A partir da relacdo entre esses componentes algumas dimensdes irdo
permear toda a sequéncia, a saber: epistemoldgica e a pedagdgica. Tais elementos e dimensdes
se relacionam conforme o losango didatico, apresentado na figura 1.

Figura 1- Losango didatico que descreve o planejamento de uma sequéncia didatica

Conhecimento
A Cientifico \‘\
e Dimegnsao .
“ Epistdmologica -
-
H“"'\-.H_ .-_-__.-'
", -
HMH Mundo -
- Material

Fonte: Mehéut (2005, adaptada)

A dimensao epistemoldgica representa a construcdo do conhecimento cientifico e todos
0s processos relacionados para interpretacdo do mundo material. Tal dimensdo aborda a analise
do conteldo a ser ensinado e os problemas que podem ser apresentados para a resolugdo, em
relacdo com o mundo material. Ja a dimensdo pedagdgica representa as interacfes entre
professor-aluno e aluno-aluno, podendo estar associada a uma analise do funcionamento da
instituicdo de ensino.

Ainda em Méheut (2005), encontramos definicdes acerca da validacdo de sequéncias
didaticas, que pode ser realizada a partir de dois processos: a validacdo externa ou comparativa
e a validacdo interna, que se complementam. A validacdo externa, na grande maioria dos casos,
é realizada através de pré-testes e pOs-testes, buscando uma forma de relacionar o ensino
tradicional, geralmente empregado na abordagem dos conteudos em sala de aula, com a
aprendizagem realizada pela aplicacdo da sequéncia didatica.

Ja a validacdo interna vai avaliar os resultados obtidos a partir do desenvolvimento da
sequéncia em relacdo aos objetivos delimitados no inicio do trabalho. Essa analise é feita
utilizando os preé e pos-testes, bem como a observacdo critica de cada etapa da sequéncia. Dessa
forma, é realizado um acompanhamento dos estudantes ao longo de cada atividade
desenvolvida, a partir de uma avaliagdo formativa. Dessa forma é possivel realizar a validacéo
de sequéncias didaticas comparando os efeitos reais ocorridos com os efeitos esperados quando
da proposicao da sequéncia (NASCIMENTO, GUIMARAES e EL-HANI, 2009).
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2.2 PERFUMES E ESSENCIAS: UM ESTUDO DAS PROPRIEDADES DAS FUNCOES
ORGANICAS OXIGENADAS

Os perfumes tém sido parte da vida civilizada ha vérios séculos, tanto para os homens
como para as mulheres. Todos n6s temos preferéncias por determinados aromas, 0s quais tem
o0 potencial de mudar o humor ou suscitar emoc6es diferentes nas pessoas (DIAS e SILVA,
1996). Alguns aromas acabam marcando nossas vidas, pois quando 0s sentimos recordamos de
momentos especiais, pessoas valiosas que estdo longe, amores vividos e fases boas ou ruins que
passamos.

Né&o se sabe ao certo quando surgiu o perfume, termo que deriva do latim per fumun ou
pro fumun, que significa ‘através da fumag¢a’ (REZENDE, 2011). Provavelmente os primeiros
perfumes surgiram a partir de atos religiosos, cerca de 800 mil anos atras, quando deuses eram
homenageados com oferendas diversas, entre elas, fumaga aromatizada proveniente da queima
de diferentes tipos de madeira e folhas secas (DIAS; SILVA, 1996).

Para Guimardes, Oliveira e Abreu (2000), os perfumes sdo solugbes que contém
substancias aromaticas com um cheiro agradavel e penetrante, sendo o principal constituinte a
esséncia (6leo essencial). Para a fabricacdo dos perfumes, essas esséncias podem ter origem
natural, geralmente extraidas de plantas, flores, frutos, sementes, raizes ou até mesmo de
animais, ou sintética, produzidas em laboratorio e que tentam reproduzir os aromas naturais.

Em Craveiro e Queiroz (1993) encontramos gue muitos dos componentes dos perfumes
apresentam funcbes organicas oxigenadas nas estruturas dos Oleos esséncias, sendo
guimicamente constituidos de monoterpenos, sesquiterpenos, fenilpropanoides, ésteres e outras
substancias de baixo peso molecular, conforme podemos observar na figura 2:

Figura 2- Estrutura do 6leo da canela e do jasmim, respectivamente

7 cHo *

2

Fonte: Propria

Antigamente os 0leos essenciais eram classificados de acordo com sua origem, porém,
foi criado um método de classificacdo geral para todas as fragrancias, organizadas em 14
grupos, segundo o grau de volatilidade dos componentes, a saber: citrica (limao), lavanda, ervas
(horteld), aldeidica, verde (jacinto), frutas (péssego), florais (jasmim), especiarias (cravo),
madeira (sandalo), couro (resina de vidoeiro), animal (algalia), almiscar, ambar (incenso) e
baunilha (DIAS; SILVA, 1996).

Ainda, de acordo com Dias e Silva (1996) e Rezende (2011), os perfumes sdo constituidos
por trés notas: notas de cabeca (ou notas de saida), notas de coragdo (ou notas de corpo) e
notas de base (ou notas de fundo). As notas de um perfume estdo relacionadas com o grau de
volatilidade das substancias, logo, as notas de cabeca apresentam maior volatilidade, s&o
responsaveis pelas primeiras fragrancias detectadas, geralmente sentidas nos primeiros 15
minutos. As notas de coragdo sdo as substancias que apresentam um grau de volatilidade
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intermediaria, s6 sdo percebidas depois de trés a quatro horas. Ja as notas de base de um
perfume sdo constituidas pela parte menos volatil, sdo também chamadas pelos perfumistas
como fixador, levando de quatro a cinco horas para ser sentida. A figura 3 mostra uma
representacdo da piramide olfativa.

Figura 3- Representacdo da Piramide Olfativa

Ameixa
CABECA | fesee

Gardénia

CORAGAQ | &
Lirio Do Vale

Sandalo

BASE | i

Fonte: Macauba Brasil

Dessa forma, apontamos o potencial da tematica perfumes e esséncias para trabalhar o
conteddo fungbes organicas oxigenadas, em uma abordagem que considere nao apenas o
reconhecimento das fung¢des, mas as propriedades fisica, quimica e organolépticas.

3 METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida com 30 estudantes de uma turma da 32 série do Ensino Médio
em uma escola da rede publica estadual de Pernambuco, localizada em Serra Talhada, regido
do alto Sertdo do Pajed. Tal turma foi escolhida por ser o local de atuacdo de um dos autores
guando bolsista do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), o que
facilitou na aplicacdo da sequéncia didatica, devido ao calendario escolar. Os estudantes ja
haviam tipo o primeiro contato com os contelldos abordados na sequéncia didatica com a
professora da turma antes da intervencao didatica. O caminho metodologico apresentou cinco
etapas, sendo elas:

3.1 ESCOLHA DO TEMA E ARTICULACOES COM OS CONTEUDOS CIENTIFICOS

A escolha pela tematica “Perfumes e Esséncias” foi motivada pela aproximacao natural
com a quimica organica trabalhada no Ensino Médio, possibilitando uma acéo de abordagem
cotidiana da quimica, uma vez que desde o medievo os perfumes e as esséncias fazem parte do
cotidiano das mulheres e dos homens. Para relacionar os conteudos quimicos com a tematica
definida, nos baseamos nas dificuldades observadas em salas de aula, que apontam as ddvidas
vivenciados pelos estudantes no momento de identificar os grupos funcionais, reconhecer as
propriedades dos compostos e suas relagbes com esses grupos, além da nogéo de reatividade e
importancia das reacdes nos contextos sociais e industriais (OLIVEIRA et al., 2010; SANTOS;
AQUINO, 2011; PAZINATO et al., 2012).
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3.2 QUESTIONARIO PARA LEVANTAMENTO DE CONCEPCOES PREVIAS

Elaboramos um questionario de afirmativas, conforme modelo proposto por Silva,
Campos e Almeida (2013), visando realizar o levantamento dos conhecimentos prévios dos
estudantes sobre fungdes organicas oxigenadas, dentro de um contexto relacionado ao tema
perfumes e esséncias.

3.3 DESEMPENHO E PROPOSICAO DA SEQUENCIA DE ENSINO E APRENDIZAGEM

A sequéncia de ensino e aprendizagem foi estruturada em seis momentos, buscando
contemplar os componentes e dimensdes propostos por Méheut (2005). Utilizamos para a
organizacdo dos momentos da sequéncia o método 5E da abordagem construtivista de Patro
(2008) na tentativa de proporcionar aos estudantes um papel mais ativo dentro do processo de
aprendizagem. Tal método prevé cinco fases, que sdao: engajamento (a fase na qual se busca
motivar os estudantes para a aprendizagem), exploracdo (aprofundamento no tema, centrado no
estudante, trabalhando em contextos variados), explicacdo (apresentacdo aos estudantes de
novos elementos, com énfase no conhecimento cientifico), elaboracdo (aprofundamento na
construcdo do conhecimento pelos estudantes) e avaliacdo (objetiva avaliar a construgéo
realizada pelo aluno em todo o processo, que compde o quinto E, do inglés evaluation).

As etapas de engajamento, elaboracdo e explicacdo tiveram duracdo de 150 minutos,
enquanto que a etapa de exploragdo foi organizada para 50 minutos e a de avaliacdo 100
minutos. O quadro 1 apresenta o desenho da sequéncia didatica, evidenciando as descri¢fes de
cada fase e as atividades realizadas.

Quadro 1- Desenho da sequéncia didatica

Fases (Método 5E) Descricéo das atividades

Engajamento Introducdo do tema a partir da exibicao do filme “Perfume —
A historia de um assassino” de Tom Tykwer (Alemanha,
Franca, Espanha, 2006).

Exploracédo Socializacdo das observacdes referentes ao filme a partir de
um debate mediado por um dos pesquisadores.

Explicacao Realizacdo de atividade experimental, apos aula expositiva
dialogada, na qual os alunos extrairam 0leos essenciais de
cravo e canela para a realizagéo de testes para identificacdo
de grupos funcionais e propriedades.

Elaboracéo Apresentacdo de uma Webquest (DODGE, 1995), baseada
em aspectos histéricos e conceituais dos perfumes e
esséncias, associado a abordagem das fungdes organicas
oxigenadas.

Avaliacéo Resolucdo de um estudo de caso abordando o contexto de
uma reportagem real sobre a produgdo de um famoso
perfume de uma marca brasileira.

Fonte: Elaborado na pesquisa
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3.4 REALIZACOES DE ENTREVISTAS

As entrevistas foram realizadas individualmente com trés estudantes, selecionados pelo
interesse e disponibilidade, durante um momento retorno ao ambiente escolar, depois de uma
semana do término da intervencéo.

3.5 COLETA E ANALISE DOS DADOS

Todas as etapas da sequéncia foram gravadas com equipamento de audio e video e
submetidas a um processo de triangulagdo de dados, buscando um melhor entendimento dos
processos de aprendizagem, juntamente com todas as producbes textuais dos alunos nas
atividades vivenciadas na sequéncia. Apresentamos, a seguir, os critérios de andlise utilizados.

Analise do Questionario de Concepgdes Prévias

As respostas dadas pelos estudantes para cada pergunta do questionario de levantamento
das concepcdes prévias dos estudantes foram agrupadas em quatro categorias, construidas
tomando por base os trabalhos de Silva, Campos e Almeida (2013) e Simdes Neto, Campos e
Marcelino-Jr. (2013): resposta satisfatoria (RS), resposta pouco satisfatoria (RPS), resposta ndo
satisfatoria (RNS) e ndo respondeu (NR).

Analise da Aplicacdo da Sequéncia de Ensino e Aprendizagem

Analisamos com atencdo todas as etapas da intervengdo, observando as respostas e
comentarios dos estudantes durante todas as atividades que compuseram a sequéncia, a partir
da observacdo das filmagens, transcrevendo, quando necessario, para a analise a fala da
professora/pesquisadora e dos estudantes. Para andlise do sexto momento, elaboramos um
espelho para o estudo de caso proposto e a partir dele analisamos as respostas oferecidas pelos
grupos.

Anélise das Entrevistas

As respostas dos estudantes foram analisadas qualitativamente, analisando os elementos
presentes nas respostas que possam servir como marcadores de éxito ou ndo-éxito da proposta.
Buscamos respeitar as particularidades de cada aluno nas respostas apresentadas sobre a
recepcdo da sequéncia didatica em sala de aula.

4 RESULTADO E DISCUSSAO

Inicialmente, apresentaremos a analise das concepgles prévias dos estudantes sobre o
conteudo e tematica em questdo. Em seguida, avaliaremos os conhecimentos construidos pelos
alunos durante todas as atividades aplicadas dentro da proposta. Por Gltimo traremos a analise
da resolucéo do estudo de caso pelos estudantes, além das entrevistas realizadas.
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4.1 A ANALISE DO QUESTIONARIO DE CONCEPCOES PREVIAS

O questionario para analise das concepgdes prévias dos estudantes apresenta oito
afirmativas, as quais deveriam ser analisadas por cada participante a partir concordancia ou
discordancia com o que estava sendo exposto acerca dos conceitos de funcdes organicas
oxigenadas, com destaque na tematica utilizada neste trabalho. Solicitamos que para aquelas
questdes em gue os alunos concordassem ou discordassem do que estava posto, deveriam ser
apresentadas justificativas ou corregdes. Apresentaremos a seguir as respostas dos alunos para
as afirmativas 1, 6 e 7, devido as limitaces de espaco.

Afirmativa 1. Na producéo de perfumes muitos dos componentes apresentam grupo
funcional alcool. Nessas substancias o grupo responsavel presente é a carbonila (CO).
Os resultados das respostas a primeira afirmativa estéo dispostos no quadro 2:

Quadro 2- Anélise das respostas para a primeira afirmativa

Categorias %
RS 28,57
RPS 33,33
RNS 33,33
NR 4,77

Fonte: Elaborado na pesquisa

A afirmativa 1 mostra que a maioria dos estudantes, 33,33% (n=7) reconhecem o grupo
funcional responsavel pela funcdo alcool, porém, apesar de discordarem corretamente ndo
conseguem apresentar na justificativa as correcdes adequadas, indicando que a carbonila ndo é
0 grupo associado a funcéo alcool e sim a hidroxila, fato que apenas foi indicado por 6 (28,57%)
das 13 afirmativas apresentadas pelos estudantes discordando da afirmag&o. Podemos observar
a seguir alguns exemplos que ilustram as respostas pouco satisfatorias:

“Porque o grupo apresentado nao é o do dlcool” (RPS).
“Porque a ligagdo do dlcool é diferente” (RPS).

Tais resultados mostram que grande parte dos alunos apesar de reconhecerem que a
estrutura apresentada na afirmativa ndo é o grupo responsavel pela funcao alcool, sdo fornecidas
respostas superficiais acerca de qual grupo correto seria o responsavel pela funcdo. Ja nas
respostas consideradas satisfatorias (RS) podemos verificar que os alunos conseguem fazer
correcOes para a afirmativa, explicando o grupo responsavel pela funcgéo.

“Porque esse grupo funcional é cetona e ndo alcool” (RS).
“Porque o grupo funcional do dalcool é (OH)” (RS).

Afirmativa 6. Na industria de alimentos, também se usam esséncias. Diversos compostos
sdo empregados como flavorizantes, ou seja, sdo substancias que déo aos produtos sabor
e aroma. Entre os flavorizantes artificiais os ésteres tém grande destaque. Podemos
entender um éster como o produto da reacdo de um acido carboxilico com um alcool ou
fenol, em meio acido, conforme a equacao:
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»° °
HC-CH-C.  + HC-OH = HC-CH-C_ + H,0
OH 0 - CH

Os resultados das respostas a sexta afirmativa estdo dispostos no quadro 3:

Quadro 3- Andlise das respostas para a sexta afirmativa

Categorias %
RS 0
RPS 42,86
RNS 47,62
NR 9,52

Fonte: Elaborado na pesquisa

Na afirmativa 6 ndo houve nenhuma resposta satisfatoria. Os alunos responderam dizendo
gue ndo sabiam, que nunca tinham visto ou estudado a reacédo de esterificacdo. Ja nas respostas
de 47,62% dos alunos (n = 10) que foram classificadas como respostas pouco satisfatorias
(RNS), podemos perceber que eles ndo conhecem o processo de formacdo de um éster, uma
vez que discordaram da afirmativa. Para essa categoria podemos observar as respostas
apresentadas a sequir:

“Nao sei responder, porque ndo aprendi muito sobre éster” (RNS).
“FEu acredito que eles ndo atuem juntos, e também nunca vi essa equagdo’” (RNS).

Afirmativa 7. Os fendis sdo substancias que apresentam uma hidroxila (OH) ligada ao
anel ndo aromatico da estrutura. Essas substancias apresentam cheiro muito forte, sdo
bastante utilizadas na fabricacdo de desinfetante. Alguns fenodis podem ser extraidos a
partir da destilacdo de pétalas e folhas.

Os resultados das respostas a sétima afirmativa estdo dispostos no quadro 4:

Quadro 4- Andlise das respostas para a sétima afirmativa

Categorias %
RS 9,52
RPS 33,33
RNS 57,14
NR 0

Fonte: Elaborado na pesquisa

De acordo com o quadro a maioria dos alunos ndo reconhece a funcdo fenol, através de
suas respostas podemos ver que eles confundem com a funcéo &lcool, se atrapalhando também
na ressonancia do anel, pois para um composto ser fendlico ele precisa apresentar em sua
estrutura um anel benzénico ligado a uma hidroxila. Apenas 9,52% alunos (n = 2) apresentam
respostas satisfatorias, nas quais discordaram da afirmativa e apresentaram corregdes e
justificativas. Os exemplos abaixo representam RS.

“Apresenta um anel aromdtico com hidroxila” (RS).
“So por causa do ndo aromdtico” (RS).
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4.2 ANALISE DA APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A seguir apresentaremos a analise do momento de aplica¢do da sequéncia didatica, com
foto na construcdo dos conhecimentos pelos alunos durante as atividades realizadas na
sequéncia didatica proposta.

Primeiro momento

Durante a exibicdo do filme percebemos que os estudantes apresentavam muita atencéo
as cenas. Com frequéncia escutdvamos os alunos comentarem dentro dos pequenos grupos,
sobre alguns fendmenos observados, os quais eles relacionaram com a quimica, algumas
especificamente com as fungdes organicas oxigenadas. Podemos observar alguns desses
comentarios nas anotacdes feitas pelos alunos a seguir:

“O dcido carboxilico presente no NOSSO COrpo € o que faz com que 0s NOSSOS animais Nos
identifiquem”.

“O dlcool é um dos componentes utilizados na fabrica¢do de perfumes”.

“Ele utilizou trés métodos: destila¢do por vapor, destilagdo, enfleurage”.

A partir dos comentarios podemos perceber que os estudantes conseguiram identificar
durante algumas cenas do filme fenémenos pontuais que proporcionaram uma Visdo
diferenciada dos contetdos, possibilitando a percep¢do dos diferentes métodos de extracgdo,
além da identificacdo do grupo funcional dos acidos carboxilicos.

Segundo momento

Por meio do debate os estudantes expuseram as suas observacoes e consideracdes acerca
do filme. Diante de suas anotacGes eles relataram sobre os diferentes métodos utilizados pela
personagem para extracdo de 6leos essenciais, mencionando a destilacdo simples, destilacdo
por arraste de vapor e a enfleurage. Outra importante questao trazida pelos estudantes foi na
associacdo entre cenas do filme e algumas propriedades dos compostos, como o grau de
volatilizacdo, densidade e massa molar das substancias utilizadas. Esse aspecto foi citado
baseado em uma cena em que um famoso perfumista explica para o seu assistente/aprendiz, a
personagem principal, as notas de um perfume. Os alunos explicaram que as notas de cabeca
de um perfume sdo menos densas, logo, evaporam mais rapidamente. J& as notas de fundo,
como séo mais densas, perduram por mais tempo. Podemos inferir que muitas cenas do filme
se mostraram eficientes para compreensao das propriedades das func¢des organicas oxigenadas,
promovendo motivacdo dos alunos durante as aulas, além de possivelmente despertar
pensamento critico.

Terceiro momento

Muitas das acOes realizadas na aula expositiva dialogada foram desenvolvidas pela
pesquisadora. Porém, no decorrer da apresentacao dos conteidos, os alunos puderam participar
ativamente, fazendo colocages, oferecendo exemplos e retirando davidas sobre os conteudos
abordados. Durante o desenvolvimento da aula a pesquisadora lancava para a turma muitas
questdes e os alunos prontamente respondiam, ou eventualmente levantavam novas davidas,
possibilitando discusséo sobre conceitos, aplicagdes e propriedades dos compostos.
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Quarto momento

Nesse momento parte das atividades foi realizada pela pesquisadora com o auxilio de
alguns alunos, como a realizacdo dos testes de identificacdo dos grupos e suas propriedades, a
saber: teste de Tollens, teste de Bayer, e teste com 2,4-dinitro-fenil-hidrazina e cloreto férrico.
O restante dos estudantes da turma estava com a atencdo exclusivamente voltada para o
experimento. Ja durante a realizacdo da segunda parte da atividade experimental os alunos
assumiram o protagonismo, produzindo os perfumes.

Os estudantes, a partir de conhecimentos adquiridos em momentos anteriores, foram
capazes de explicar com muita seguranca todo o processo de extracdo gque para a canela e o
cravo, recordando a utilizagdo do mesmo processo no filme. Antes de iniciar a atividade de
producdo dos perfumes a pesquisadora montou na lousa um quadro com as opinides iniciais
dos alunos para os resultados dos testes, indicando quais acreditavam ser negativo ou positivo
para os Oleos essenciais extraidos. Os estudantes observaram suas concepcdes iniciais e
confrontaram com as estruturas apresentadas no roteiro da préatica, apds a realizacdo dos testes.
Podemos observar as opinides iniciais dos alunos no quadro 5.

Quadro 5- Opinibes iniciais dos alunos

Testes Canela Cravo
Tollens Positivo Negativo
Cloreto férrico Negativo Positivo
2,4-dinitro-fenil-hidrazina Positivo Negativo
Bayer Positivo Positivo

Fonte: Elaborado na pesquisa

Apbs realizacdo da primeira parte da atividade experimental verificamos que as opinides
iniciais dos estudantes estavam corretas, ou seja, foram confirmadas a realizacdo dos testes. O
experimento permitiu aos alunos identificar os grupos funcionais presentes nos 6leos essenciais
extraidos da canela e do cravo, além de detectar algumas de suas propriedades, como a
insaturacao.

Quinto momento

Com a aplicagdo da Webquest pudemos inferir que os alunos se mostraram muito
interessados, pois poucas sdo as aulas no colégio que proporcionam o uso de tecnologias em
sala aula. Inicialmente foi explicado todos as etapas da Webguest, bem como o funcionamento
dessa estratégia. Durante a apresentacao foi informado aos alunos que apenas 0 jogo que estava
presente na pagina das tarefas seria desenvolvido em sala, o restante deveria ser feito em casa
e entregues no dia seguinte.

Durante a participacdo dos estudantes no jogo, a pesquisadora passou em casa grupo
observando, aproveitando fez duas perguntas aos alunos: O que vocé achou do jogo proposto
na Webquest? E como vocé acha que o jogo ajuda na compreensdo dos conteddos
trabalhados? Duas respostas estdo listadas a seguir:

“Achei o jogo legal, a gente aprende de uma maneira que a gente gosta, na internet e faz a
gente rever tudo que a gente aprendeu até agora. Com coisas do dia-a-dia que antes a gente
ndo sabia se era éter, cetona... e agora a gente sabe”. (42)
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“Com o jogo a gente aprende, mais também descontrai e estudando vocé se estressa. Através
dos desenhos que mostra cada produto, podemos identificar a fungéo... alcool em bebidas,
aldeido na canela”. (A3)

Através das respostas dos alunos podemos perceber que o uso das tecnologias da
informacdo e comunicacdo em sala de aula se apresenta como uma excelente ferramenta para
se trabalhar contetdos quimicos, além de ser deveras atrativo para os estudantes. Podemos
observar os dois alunos que tiveram suas respostas apresentadas nesse artigo citaram o jogo
contido na Webquest como uma estratégia que possibilita relacionar os conteidos quimicos
(funcBes organicas) com diversos produtos encontrados no seu dia-a-dia.

Uma das atividades presentes nas tarefas da Webquest pedia para citar alguns principais
Oleos essenciais utilizados na producédo de perfumes. Os alunos deveriam identificar a funcao
orgénica presente e relatar suas propriedades. Nesta atividade os alunos citam os 6leos de
canela, rosa, jasmim e cravo. Eles identificam praticamente todas as fungdes organicas
oxigenadas corretamente, somente alguns erraram no grupo funcional do éleo de cravo, mesmo
tendo sido trabalhado durante a aula pratica. Em vez dos estudantes afirmarem que o eugenol
(6leo de cravo) é um fenol eles dizem que € um &lcool, mostrando que muitos ainda se
confundem em relacgdo a hidroxila, ndo prestando atencéo que quando a hidroxila esta ligada a
um anel aromatico o composto é um fenol.

Sexto momento

A turma foi organizada em grupos para resolucdo do estudo de caso, os grupos foram
nomeados como G1, G2, G3, G4 e G5. A seguir apresentamos a andlise das respostas dos
estudantes para as questfes 1 e 3 do estudo de caso.

Questdo 1. Os O6leos essenciais sdo compostos por muitas substancias, sendo
encontrada uma grande diversidade de funcdes e estruturas organicas. Com base nos
6leos essenciais utilizados para producdo da nova fragrancia no caso em questao,
identifique quais grupos oxigenados estdo presentes.

Na questdo 1 esperdvamos que os alunos conseguissem identificar as fungdes organicas
oxigenadas presentes nas estruturas dos Oleos essenciais fornecidos no estudo de caso. Os
resultados das respostas a primeira questao estdo dispostos no quadro 6:

Quadro 6- Andlise das respostas para a primeira questao
Grupo Resposta
Gl Apresentou alto indice de acertos,
deixando apenas uma funcdo sem
identificar e errando outra.

G2 Apresentou 100% de acerto.

G3 Apresentou 100% de acerto.

G4 Apresentou 100% de acerto e ainda
classificou a cetona como sendo ciclica.

G5 Apresentou 100% de acerto.

Fonte: Elaborado na pesquisa
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De acordo com as respostas expressas no quadro 6, podemos observar um alto indice de
acertos para a questdo 1. Os alunos mostraram conseguir identificar as fungfes organicas
oxigenadas presentes nas estruturas, pois de todos os grupos apenas 0 G5 ndo apresentou 100%
de acerto, e ainda assim apresentou um 6timo resultado, deixando apenas um grupo funcional
em branco e errando apenas uma questdo, confundindo um alcool e um fenol, algo que temos
visto com muita frequéncia. O restante dos grupos apresentou 100% de acertos, merecendo
destaque o grupo G4 que ainda classificou uma das cetonas apresentadas como ciclica como
sendo ciclica.

Questdo 3. Quais sdo as propriedades quimicas necessarias para que 0leos essenciais
sejam utilizados como fixadores?

Na questdo 3 esperavamos que o0s alunos explicassem as propriedades quimicas necessarias
para que os Oleos essenciais sejam utilizados como fixadores. Os resultados das respostas a
terceira questdo estao dispostos no quadro 7:

Quadro 7- Andlise das respostas para a terceira questdo

Grupo Resposta

Gl Incorreto, buscou explicar através do alto
grau de volatilidade.

G2 Correto,  explicaram  através  das
propriedades de temperatura, densidade e
volume.

G3 Correto, explicaram através da propriedade
de massa molar elevada.

G4 Correto,  explicaram  através  das
propriedades de densidade e grau de
volatilidade.

G5 Correto,  explicaram  através  das
propriedades de massa molar e baixo grau
de volatilidade.

Fonte: Elaborado na pesquisa

Observamos na tabela que a maioria dos grupos acertou em suas respostas para a terceira
questdo, explicando através das propriedades de temperatura, densidade, volume, massa molar
e grau de volatilidade. Nas explicacGes os grupos G2, G3, G4 e G5 relatam que os 6leos devem
apresentar alta densidade para que demorem mais tempo para se volatilizar, logo apresenta um
baixo grau de volatilidade.

O Unico grupo que errou foi 0 G1 porque inverteram, eles buscaram explicar a partir do alto
grau de volatilidade, logo uma substancia para ser um bom fixador tem que apresentar o inverso,
baixo grau de volatilidade apresentando também uma maior densidade permitindo uma melhor
fixacao.

4.2 ANALISE DA ENTREVISTA
Durante 0 momento retorno a escola, oito dias ap0s o termino da intervencao, convidamos
trés alunos para realizagdo de uma breve entrevista. Procuramos analisar como tinha sido para
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os alunos estudar os contetdos de funcdes organicas oxigenadas por meio da sequéncia didatica
proposta nessa pesquisa. Achamos de extrema importancia realizar um momento retorno a
escola para buscar saber dos alunos como tinha sido para eles a experiéncia de construir 0s
conhecimentos cientificos a partir da sequéncia didatica elaborada. Para isso foi feito as
seguintes perguntas aos estudantes.

O que vocé achou de se trabalhar os contetdos de func¢Ges orgénicas oxigenadas por meio
de uma sequéncia de ensino e aprendizagem?

Podemos observar as respostas a seguir:

“Gostei de estudar por meio da sequéncia porque aprimorou mais o assunto que a gente ja
tinha estudado... procurou vérias formas que deixou mais claro os assuntos, por conta que
tem alunos que aprendem de diferentes maneiras, teve debate, usou internet, jogos, filme...
proporcionou uma melhor compreensdo” (A1).

“Achei muito interessante, muito didatico tanto a forma pratica como a tedrica, porque a
gente estava trabalhando desde o comego do ano e serviu para esclarecer o assunto, mas com
certeza a forma prética € mais interessante. Devido ao fato da gente ter feito o perfume com
nossas proprias maos, foi um incentivo a mais para a gente aprender” (42).

Observamos a partir das respostas apresentadas que os estudantes acreditam que a sequéncia
didatica proporcionou uma melhor compreensao dos contetdos quimicos trabalhados. Porém,
cada aluno apresenta diferentes justificativas. Vimos que Al procurou justificar através do uso
de diferentes estratégias didaticas, garantindo a sequéncia didatica a possibilidade de
contemplar a todos os interessados. Enquanto isso, A2 deu destaque para as atividades praticas,
elucidando que com a producéo dos perfumes houve um maior incentivo para os alunos querer
estudar quimica.

O que voceé achou de ter sido trabalhado os contetdos de func¢des organicas oxigenadas a
partir da tematica “perfumes e esséncias’?

“Gostei, porque dentro da fabricagdo estudamos os compostos organicos, como eles sdo
utilizados” (A1).

“Gostei, com certeza. Saber como é produzido, vé como é trabalhado e a gente puder
participar, achei muito legal” (42).

“Gostei imensamente, Pois N0S alunos tivemos uma maior interagdo com o professor e com
todos de maneira geral” (A3).

Pelas respostas podemos inferir que a tematica foi bem aceita pelos alunos, além de instiga-
los a participar das atividades por ser um assunto que eles possuem acentuado interesse.
Chamamos atencdo para a resposta do aluno A3, que acredita que o uso da tematica em questéo
proporcionou, em sala de aula, uma melhor interacdo entre professor-aluno como também
aluno-aluno, contemplando a dimensdo pedagogica segundo Méheut (2005).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Consideramos que a sequéncia didatica aplicada contribuiu para uma melhor compreenséao
dos conceitos quimicos trabalhados e maior relacdo com elementos do cotidiano dos estudantes,
proporcionando uma maior interagdo entre os alunos com o professor, representado pela
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ministrante da intervencdo didatica, como também entre os proprios alunos, durante o
desenvolvimento das atividades em grupo.

Acreditamos ainda que a sequéncia didatica proposta contemplou a dimensao pedagogica
apresentada por Méheut (2005) uma vez que, as estratégias utilizadas na sequéncia buscaram
garantir as interacGes sociais em sala de aula. Com relacdo a maneira como 0s conhecimentos
quimicos foram abordados em sala de aula, observamos que a segunda dimensdo, a
epistemoldgica, também foi contemplada durante as diversas atividades propostas na sequéncia
didatica, uma vez que todas buscavam aproximar o conhecimento cientifico com o mundo
material dos estudantes.

A partir dos resultados apresentados podemos observar indicios de validacéo externa a partir
da andlise dos questionarios de afirmativas, no qual observamos que a maioria das respostas
dos alunos ndo foram enquadradas como satisfatérias, diferente dos resultados obtidos durante
as analises das atividades do sexto momento, o estudo de caso, que apresentou alto indice de
respostas satisfatorias. Ao mesmo tempo tivemos um direcionamento para a validacao interna,
uma vez que nossos objetivos iniciais foram alcancados, evidenciando as potencialidades da
sequéncia didatica proposta: a partir da sequéncia, os estudantes compreenderam melhor os
conteddos quimicos, além de demonstrar maior interesse na maneira como estava sendo
abordado em sala de aula.
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