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Resumo

Ha varios anos que os estudos da teoria histérico cultural e da epistemologia genética embasam
a elaboracao de propostas metodoldgicas para a educagao. Acreditamos que ha a necessidade
de uma aproximacao dessas teorias para a compreensao do desenvolvimento infantil. A partir
dessas perspectivas realizamos investigacoes das interacdes das criangas com experimentos
quimicos. Para isso, construimos um ambiente lidico no qual foram realizados os experimentos.
O objetivo deste trabalho ¢ relatar a realizacdo de uma Oficina de Quimica para Criangas,
desenvolvida como parte da programac¢ao da Semana Nacional de Ciéncia Tecnologia (SNCT),
sediada pela Universidade Federal de Santa Catarina-Centro de Blumenau (UFSC-BNU. As
atividades desenvolvidas estdo inseridas como parte de um projeto de pesquisa/extensdo que
visa a criacdo de um laboratorio de quimica de criangas, na UFSC-BNU e criagdo de um
ambiente tematico denominado “Quimica e as Criancas” no Quimidex (UFSC-Florianopolis).
As atividades foram desenvolvidas para criangas regularmente matriculadas na Escola Basica
Municipal “Gustavo Richard” da cidade de Blumenau-SC. A utilizacdo dos experimentos
propostos bem como a abordagem de temadticas proprias da area de Quimica, ampliou a
curiosidade das criancas, viabilizando a explorag@o de seu entorno e o exercicio de descobrir e
(re) inventar seus modos imagéticos, como importantes aspectos para formagao cognitiva e
social. Assim, buscam-se as contribui¢des da Quimica para a explicacao de fenomenos e para
subsidiar o aprendizado de criangas, como uma alternativa para o Ensino e consequentemente
para o desenvolvimento infantil.

Palavras chave: Experimentacdo. Cognicdo. Socializacdo. Quimica. Criangas.

Abstract

For several years the studies of cultural historical theory and genetic epistemology have been
based on the elaboration of methodological proposals for education. We believe that there is a
need for an approximation of these theories for the understanding of child development. From
these perspectives, we investigate the interactions of children with chemical experiments. For
this, we constructed a playful environment in which the experiments were carried out. The
objective of this work is to report the accomplishment of a Children's Chemistry Workshop,
developed as part of the National Science Technology Week (SNCT) program, hosted by the
Federal University of Santa Catarina-Centro de Blumenau (UFSC-BNU). The activities
developed are part of a research / extension project aimed at the creation of a children's
chemistry laboratory at UFSC-BNU and the creation of a thematic environment called
"Chemistry and Children" at Quimidex (UFSC -Florianopolis). The activities were developed
for children regularly enrolled in Gustavo Richard Municipal Basic School in the city of
Blumenau-SC. The use of the proposed experiments as well as the approach of the specific
themes of the Chemistry area, increased the curiosity of the children, enabling the exploration
of their surroundings and the exercise of discovering and (re) inventing their imagery modes,
as important aspects for cognitive and social. Thus, the contributions of Chemistry are sought
for the explanation of phenomena and to subsidize the learning of children, as an alternative for
Teaching and consequently for the development of children.

Key words: Experimentation. Cognition. Socialization. Chemistry. Children.
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1 INTRODUCAO

A sociedade contemporanea experimentou nos ultimos anos, grandes transformagdes no
campo tecnoldgico que provocaram importantes mudancas relacionadas a dinamizagdo e
ampliacdo do acesso a informacdo. Tem-se estabelecido uma nova dindmica caracterizada por
uma complexa rede de colaboracgdo e socializacao do conhecimento. Neste contexto, coexistem
sujeitos interconectados por meio de espagos multidisciplinares. Estas transformagdes denotam
a necessidade da existéncia de novas propostas pedagdgicas que as considerem no momento de
sua elabora¢do e que viabilizem o didlogo com as diversas areas dos saberes (OLIVEIRA,
2015).

A dinamizacdo do acesso a informacao e a mudanca nas relacdes estabelecidas na
transformagdo destas informacdes na constru¢do do conhecimento, apresenta um novo
paradigma que denota a necessidade de compartilhar contetido. Além de pertencer a rede, torna-
se necessario partilhar e analisar os dados que estdo disponiveis (MOSE, 2013).

Nao ¢ mais adequado pensar educacdo com vistas a uma educagdo que restringe o
pensamento somente ao conteido. Em uma perspectiva contemporanea, o estudante devera ser
capaz de desenvolver raciocinio para analise e interpretacdo dos dados que a ele sdo
apresentados. A énfase deste processo deve ser a criagdo ao invés da repeticdo, que
historicamente tem permeado praticas pedagogicas no contexto da educacao brasileira. Quando
se refere as praticas educativas desenvolvidas na educagdo infantil e nas primeiras séries do
ensino fundamental, observa-se de um modo geral, uma incompatibilidade entre as proposi¢des
pedagdgicas, inspiradas ainda no século passado, e este novo contexto historico no qual as
criangas estdo imersas. Embora ndo seja uma novidade absoluta, essa inadequacdo tornou-se
mais incontestavel nos ultimos anos, assim como foi a criagao de um ajuste quase perfeito entre
esses organismos e subjetividades, por um lado, e, por outro lado, dispositivos de comunicacao
e informagao moéveis, como telefones celulares e computadores portateis com acesso a Internet
(SIBILIA, 2012).

Pode-se dizer que as novas geracdes apresentam em sua génese um componente de
transicao que afeta os modos de ser e estar no mundo, que contribui para as incompatibilidades
entre as vivéncias educativas na contemporaneidade e as elaboragdes curriculares feitas em
periodos anteriores, como a base critica que permeia as praticas educacionais. As novas
subjetividades florescem e manifestam sua flagrante incompatibilidade com tais ferramentas
enquanto se ensamblam com outros artefatos (SIBILIA, 2012).

O planejamento do curriculo, da educacdo infantil e dos primeiros anos do ensino
fundamental, enquanto contexto de desenvolvimento, inclui a organizagdo de grande
diversidade de aspectos, tais como os tempos, espagos, rotinas de atividades, a forma como o
adulto exerce seu papel e os materiais disponiveis. As experiéncias concretizadas devem se
articular com as vivéncias das criangas em outros contextos, particularmente no cotidiano
familiar, de modo que lhes garantam um processo integrado de desenvolvimento. Tarefas
ritualizadas de colorir desenhos, de colar bolinhas de papel em folhas e outras sdo, como isso,
substituidas por atividades de pesquisa, de troca de opinides e de expressao pessoal.

O novo contexto educacional para a educacdo infantil requer estruturas curriculares
abertas e flexiveis, para o qual a criatividade devera permear o ensino e a aprendizagem. Ao
invés de utilizacdo de um método unico de ensino, baseado em um processo cognitivo perfeito,
homogéneo e irreversivel, propomos o encorajamento da familiaridade das criangas com as
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novas situacdes, a legitimacao para elas, de um espaco de participacao amplo e diversificado
nas atividades propostas.

Nas ultimas décadas, esfor¢os nacionais explicitam uma nova concepg¢do de educacao
para a educacdo infantil e etapas iniciais do ensino fundamental, que minimizam aspectos
assistencialistas, que desconsideram a especificidade educativa das criancas em suas faixas
etarias e que historicamente tem permeado as praticas educativas para a infancia.

As Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdo Infantil (DCNEI - Resolugao
CNE/CEB n°. 05/09, artigo 4°) acenam para a compreensao da crianga como um sujeito
historico e de direitos, que brinca, imagina, fantasia, deseja, aprende, observa, experimenta,
narra, questiona e constrdi sentidos sobre a natureza e sobre a sociedade, produzindo cultura.
Esta visdo denota e preconiza o direito das criangas ao acesso a processos de apropriacdo, de
renovacdo e de articulagdo de saberes e conhecimentos, como requisito para a formagao
humana, para a participa¢do social e para a cidadania, desde seu nascimento até seis anos de
idade.

Neste sentido, apenas uma agao integrada entre as comunidades (familiares, escolares)
e o poder publico (principalmente no que tange a elaboracio de politicas) viabiliza e assegura
o direito das criangas a protecao, a saude, a liberdade, a confianga, ao respeito, a dignidade, a
cultura, as artes, a brincadeira, a convivéncia e a interacdo com o outro.

E importante salientar que a construgdo do conhecimento pela crianca efetiva-se pela
sua participagdo em diferentes praticas cotidianas nas quais interagem com parceiros adultos e
companheiros de idade, sendo necessario reconhecer o modo que a crianca se relaciona com o
mundo e a construgdo da subjetividade infantil, de acordo com as praticas cotidianas
vivenciadas nos espacos escolares e no convivio com adultos. Estas questdes implicam na forma
com a qual as criancas conhecerdo o mundo social e fisico e se apropriardo das diferentes
linguagens e tecnologias as quais estdo imersas. Pedagogicamente, o curriculo devera ser
resultado da articulacdo dos saberes e experiéncias das criangas aos conjuntos de conhecimentos
socializados pela humanidade, levando em consideracdo os aspectos culturais, artisticos,
ambientais, cientificos e tecnoldgicos (DCNEIL Art. 3°) e éticos, politicos e estéticos (Resolugao
CNE/CEB 05/09, artigo 6°).

Além dos aspectos anteriormente mencionados, ¢ importante mencionar a necessidade
de implementacdo de acdes em consonancia ao Plano Nacional de Educagdo (PNE),
especialmente no que tange os seus objetivos de fomentar a qualidade da educacao basica em
todas as etapas e modalidades, com melhoria do fluxo escolar e da aprendizagem.

2 INFANCIA, ENSINO DE CIENCIAS E QUIMICA PARA CRIANCAS

A educagdo em Ciéncias deve proporcionar a todos os estudantes a oportunidade de
desenvolver capacidades que neles despertem a inquietagao diante do desconhecido, buscando
explicagdes logicas e razodveis, levando os alunos a desenvolverem posturas criticas, realizar
julgamentos e tomar decisdes fundamentadas em critérios objetivos, baseados em
conhecimentos compartilhados por uma comunidade escolarizada (BIZZO, 1998).

Quando considerada a educag@o na atualidade, observa-se uma crescente preocupagao
no sentido de oferecer as criangas, desde a educacdo infantil, uma formagado cientifica que
contemple as necessidades e potencialidades enquanto desenvolvimento intelectual e, também,
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as novas perspectivas acerca do conhecimento cientifico. Estas preocupacdes ficaram mais
explicitas em decorréncia dos avangos tecnoldgicos dos ultimos anos, evidenciando a
necessidade de formagdo cientifica adequada como um requisito para diminuigdo das
incompatibilidades encontradas entre as praticas curriculares inspiradas no século passado e os
novos contextos escolares na pés-modernidade.

As atividades relatadas neste artigo foram construidas a partir do pressuposto que o
ensino de ciéncias, em particular o ensino de quimica, deve comegar na primeira infancia. A
proposta levou em consideracdo as potencialidades de favorecimento e desenvolvimento
intelectual de areas correlatas que envolvem, por exemplo, as linguagens e a matematica. A
utilizagdo dos experimentos propostos bem como a abordagem de temaéticas proprias da area de
Quimica, pode agucar a curiosidade das criancas, viabilizando a exploracao de seu entorno e o
exercicio de descobrir e (re) inventar seus modos imagéticos, como importantes aspectos para
formacao cognitiva e social.

A ciéncia/ ensino de quimica, nos primeiros anos de escolarizagdo, deve provocar um
encontro com o desconhecido, convidando as criangas a navegar em seu mundo utilizando as
ferramentas com as quais poderdao perceber a ciéncia com um olhar mais agucado, que as
incentivara a buscar respostas e a compreender o porqué das coisas e das acdes que ha por tras
delas: “De certa maneira, temos de produzir rebeldes criativos capazes de intervir e de mudar a
sociedade” (DEMO, 2000).

Hé a necessidade de refletir e compreender, segundo novas propostas pedagdgicas na
contemporaneidade: Quais conhecimentos socializar? Quais os interesses das criangas entre 5
e de 12 anos de idade? O que elas sdo capazes de aprender? Como organizar as atividades?

A escolha pela investigacao das propriedades atribuidas aos experimentos cientificos,
como base para o estudo que empreendemos, na educacdo infantil também tem origem na
observagio da pratica pedagogica. E importante salientar que ndo se trata de uma antecipagio
do ensino da disciplina Quimica, mas o trabalho especifico com tematicas proprias desta area,
previsto nos documentos oficiais e na atual versdo da Base Nacional Curricular Comum. Nao
se almeja a introdu¢ao de um programa no sentido de trabalhar a Quimica da mesma forma
como ¢ feita nos outros niveis da educagdo bésica e na educagdo superior. Particularmente neste
estagio cognitivo ndo ¢ importante o trabalho excessivo com conteudo de elevado nivel de
abstragdo. Contudo, a partir do conhecimento das estruturas légicas que permeiam o
pensamento e impulsionam a aprendizagem, sera possivel o trabalho com as tematicas
compativeis com o grau de desenvolvimento psicoldgico destas criangas.

Pesquisas (CAMPOS E NIGRO, 2004; PASQUALINI, 2006) demonstram que a idade
da educacao infantil ¢ a época crucial para o desenvolvimento de varias habilidades cognitivas.
A concepgdo deste trabalho ndo passa pela transformagdo da crianga em cientista da area de
quimica, mas faz uso do enfoque cientifico como ferramenta para o desenvolvimento cognitivo
e social da crianca.

A importancia de atividades experimentais na aprendizagem da ciéncia, tem sido objeto
de estudo nos ultimos anos. Contudo, as publicagdes direcionadas para atividades
experimentais com criangas, muitas vezes, se restringem aos aspectos ludicos. Apos criteriosa
busca bibliografica, foi possivel constatar a escassez de tematicas envolvendo quimica para
criancgas. Alguns autores, até utilizam esta terminologia, mas suas pesquisas apenas sugerem
alguns experimentos que podem ser manuseados por elas.

De fato, quando o termo Quimica para Criangas ¢ utilizado, geralmente enfatiza-se o
experimento ¢ a seu aspecto ludico e socializacdo. Do ponto de vista tedrico, ha uma
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inexisténcia de trabalhos que investiguem com mais propriedade os processos intelectuais e a
aprendizagem, mediada pelos experimentos.

As construcdes sociais elaboradas a partir de ambientes culturais dependem da
comunidade de intercambio da qual o aprendiz faz parte. Nestes locais, espagos, tempos e
atividades se tornam elementos constitutivos de praticas sociais que articulam diferentes
competéncias e formacgdo de habilidades e atitudes basicas para o desenvolvimento social de
futuras geracoes.

A crianga apresenta uma capacidade multifacetada elaborada a partir de precursores
cognitivos e linguisticos. Incapaz de definir uma impressao, a crianga simplesmente a exprime,
utilizando uma linguagem exclamativa. Quando ndo ha ferramentas logicas para a compreensao
de um fendmeno, a crianga fixa suas caracteristicas essenciais e apenas verbaliza os elementos
que sao mais notaveis.

Outros aspectos relevantes que se seguem a realizacao de atividades de experimentacdo
no ensino de ciéncias sdo citados por Miguens e Garret (1991), tais como: ajudam os alunos a
obter um conhecimento sobre fendmenos naturais por meio de novas experiéncias; facilitam
uma primeira experiéncia, um contato com a natureza e com o fendmeno que eles estudam;
desenvolvem alguns conceitos cientificos pela acdo, como observar € manipular; oportunizam
a exploragdo, a extensdo e o limite de determinados modelos e teorias; permitem comprovar
ideias alternativas experimentalmente; possibilitam aumentar a confianga ao aplica-las na
pratica e explorar e comprovar a teoria por meio da experimentacao.

E importante reforgar que o papel da escola, enquanto ambiente formal de ensino, ¢ de
ensinar a crianga a aprender, ou seja, permitir-lhe trabalhar além do desenvolvimento real,
mobilizando a sua zona de desenvolvimento proximal (potencial), mediante vivéncias
pedagogicas que a ajudem a ndo s6 construir o conhecimento, mas a desenvolver-se
cognitivamente.

Até que a crianga atinja o mais alto nivel de elaboragao conceitual, caracteristico de uma
consciéncia reflexiva, os tipos de conceitos utilizados, conforme Vygotsky (2008), se
caracterizam por:

° Sincretismo ou montes: implicam em um tipo de pensamento em que a crianca
congrega, sob o significado de uma palavra, um certo nimero de objetos, num acervo
desorganizado, constituido por objetos ndo relacionados entre si, a ndo ser pela posicdo de
contiguidade espacial ou temporal ou por subjetividade;

° Pensamento por complexos, nos quais 0s objetos sdo agrupados sob uma palavra, em
funcdo de elos e relagdes factuais e concretas existentes entre esses objetos € ndo mais de uma
maneira vaga e desorganizada, mas também sem se ate ainda a relagdes abstratas e logicas;

° Conceitos potenciais: resultantes de uma abstracdo isolante com base em um tUnico
atributo ou em impressodes ou significados funcionais semelhantes;
° Conceitos verdadeiros: as operacdes de analise e sintese se articulam e as classificacdes

sdo feitas ndo so estabelecendo elos relagdes como também isolando os diferentes atributos dos
objetos.

Os conceitos cientificos sempre se constroem a partir de uma relagdo mediada por outros
conceitos €, a0 mesmo tempo que contribuem para o desenvolvimento das fung¢des superiores
da memoria, da abstracao, da classificacao, da ordenagdo e da generalizagao, dependem dessas
para sua constitui¢do. Tanto os conceitos espontdneos quanto os cientificos articulam-se
mutuamente: os espontaneos favorecendo aos cientificos um confronto com realidade concreta
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e os cientificos levando os espontaneos a graus crescentes de hierarquizagdo e generalizagao,
mudando, portanto, sua estrutura psicoldgica.

Para Vygostky (1991) o aprendizado escolar induz a um tipo de percepgao generalizante
desempenhando assim um papel decisivo na conscientizacdo da crianca de seus proprios
processos mentais. A consciéncia reflexiva chega a crianca pelos por intermédio dos
conhecimentos cientificos.

Uma escola que favorega a autonomia e o desenvolvimento dos estudantes resume os
objetivos gerais que os professores precisam promover junto aos alunos pelo trabalho com
ciéncias: ser capaz de explicar os fendmenos que ocorrem ao seu redor encontrando
regularidades nos mesmos; ser capaz de formular hipoteses, de fazer experimentacdes e
raciocinar sobre dados para dar conta dos fendmenos; entender qual ¢ o sentido da ciéncia e
como ela ¢ construida, assim como suas relagdes com a sociedade e com outras disciplinas e
atividades, como linguagem, a arte e a tecnologia.

E possivel perceber a importancia da existéncia de praticas pedagogicas destinadas ao
ensino da quimica, também nas primeiras etapas do aprendizado escolar, com vistas ao
desenvolvimento infantil em suas esferas social, cognitiva e afetiva. E valido salientar que o
Ensino de Quimica ndo se restringe a disciplina de Quimica, que esta inserida no curriculo do
ensino médio, mas abrange uma série de conceitos que sao trabalhados desde a educacgdo
infantil, no contexto da disciplina de ciéncias.

Com base no exposto, o objetivo deste artigo € relatar a realizagdo de uma Oficina de
Quimica para Criangas, desenvolvida como parte da programagdo da Semana Nacional de
Ciéncia Tecnologia (SNCT), sediada pela Universidade Federal de Santa Catarina-Centro de
Blumenau (UFSC-BNU), no ano de 2016. As atividades desenvolvidas estdo inseridas como
parte de um projeto de pesquisa/extensdo que visa a criagdo de um laboratério de quimica de
criancas, na UFSC-BNU ¢ criacdo de um ambiente tematico denominado “Quimica e as
Criancas” no Quimidex (UFSC-Floriandpolis). Além da construcdo destes espacos, o proposito
deste estudo ¢ analisar a participagdo de criangas entre cinco ¢ doze anos em atividades de
exploragdo das propriedades do mundo fisico e dos experimentos quimicos realizados nestes
ambientes e também em sala de aula.

3 PERCURSOS METODOLOGICOS

A metodologia utilizada nesta pesquisa ¢ uma abordagem qualitativa, que viabilizou a
analise do problema frente aos experimentos quimicos e atividades referentes a aquisi¢ao do
conhecimento fisico. Entendemos que a pesquisa qualitativa € um caminho necessario para
perceber o contexto da pesquisa e facilita assim a interpretacdo de dados.

As atividades experimentais aconteceram na cidade de Blumenau e foram realizadas
durante a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, na sede académica, do recente implantado
Centro Blumenau da Universidade Federal de Santa Catarina.

A opcao por esta abordagem metodologica se fundamenta a partir do desejo de
constru¢do de instrumentos sobre a pratica pedagogica, especialmente destinadas ao trabalho
infantil. A elaboracdo destes instrumentos levou em consideragdao elementos de compreensao
de possibilidades reais que as criangas possuem e que possam expandir sua compreensao acerca
do mundo externo, com vistas ao auxilio do trabalho docente.
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O campo empirico para a realizacdo dessa pesquisa foi desenvolvido em 2 turmas da
educacdo infantil, com criancas de 5 anos de idade, da Escola Bésica Municipal “Gustavo
Richard”, situada na cidade de Blumenau.

Todos(as) os(as) participantes, ou seus responsaveis legais, assinaram termo de
consentimento livre esclarecido e também termo de uso de depoimentos e imagens.

Para a realizagdo de uma série de experimentos quimicos para criangas preparamos um
ambiente ludico (Figura 1).

Figura 1: Ambiente para a experimentacio com as criancas, elaborado na SNCT na
UFSC-BNU.

Fonte: Arquivo dos pesquisadores

Em relacdo aos experimentos quimicos alguns foram adaptados para que pudessem ser
manuseadas com seguranga pelas criangas. Para isto, foram realizados experimentos que
utilizaram elementos ndo toxicos e reagentes que ndo mancharam tecidos ou pele; que
ocorreram na auséncia de reagdes quimicas exotérmicas (que pudessem liberar muito calor) e
na auséncia de reagdes explosivas, que nao utilizaram materiais perfuro cortantes e que,
portanto, ndo ofereceram riscos a integridade dos participantes.

Foram utilizados e adaptados alguns experimentos classicos, como recursos ludicos e ja
difundidos e que podem ser realizados tanto em escolas que ndo possuam laboratorio quanto
em casa, tais como: tais como: experimento de densidade de liquidos, constru¢do de pilha de
limdo, utilizagdo de indicador natural (repolho roxo), preparacao do polimero (“geleca”), leite
psicodélico (leite, corantes diversos e detergente), “pasta de dente de elefante” (iodeto de
potassio, peréxido de hidrogénio, corante e detergente) entre outros.

Na composi¢do do ambiente, foram distribuidas provas operatorias, caracteristicas de
investigacdes do mundo fisico e da epistemologia genética. Havia um local para que as criangas
pudessem registrar a atividade de forma escrita, suas impressoes anteriormente € posteriormente
arealizacao das atividades, por intermédio de desenhos que retratassem a vivéncia delas a partir
daquele momento de socializagdo. Todas as atividades foram registradas em videos digitais. As
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gravagdes foram um dos principais recursos que possibilitaram uma analise das falas das
criangas.

O primeiro experimento, a pasta de dente de elefante, foi feito de forma demonstrativa
(Figuras 2 e 3), sendo os demais realizados pelas criangas de forma individual (Figura 4) ou
coletiva (Figura 5).

Figura 2: Realizacdo do experimento “pasta de dente de elefante” com o primeiro grupo
de criancas

A My,

¥ wicago © |

Fonte: Arquivo dos pesquisadores

Figura 3: Realizacio do experimento “pasta de dente de elefante” com o segundo grupo
de criancas
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Figura 4: Realizacio de experimento de forma individualizada (conservacio de
quantidades continuas e peso).
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Fonte: Arquivo dos pesquisadores

Figura 5: Realizacdo de experimento de forma conjunta (indicador de pH natural).
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Fonte: Arquivo dos pesquisadores
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4 APRESENTAC,AO DA OFICINA: ALGUMAS DISCUSSOES EMBRIONARIAS
ACERCA DA QUIMICA PARA CRIANCAS

A escolha pela realizagdo de provas operatorias concomitantemente aos experimentos
quimicos, expressa o desejo de correlacionar a interpretacao das atividades desenvolvidas com
base em teoria acerca do pensamento e imaginario infantil. Inimeras analises podem ser feitas,
a partir deste referencial no que diz respeito aos desenhos criados pelas criancas, andlise das
falas e correlacao entre o desenvolvimento psicologico e a idade biologica. Contudo, para fins
de objetividade, estas analises mais especificas serdo suprimidas e serdo apreciadas algumas
compreensoes acerca dos temas abordados através dos experimentos e serdo sugeridas algumas
possiveis implicagcdes pedagdgicas destas tematicas no campo do Ensino das Ciéncias,
particularmente no Ensino de Quimica. As questdes de cunho pedagodgico serdao amplamente
discutidas apods a realizacdo de um trabalho sistémico em espagos formais de educagao basica.

De forma geral foram analisadas as falas das criangas. Estas respostas trouxeram
importantes contribui¢des para compreensao de como sdo processadas as informagdes no
imagindrio infantil acerca dos experimentos quimicos.

Quando se questionou as criangcas quanto as experiéncias colorimétricas e
termodindmicas percebeu-se a logica egocéntrica definindo a l6gica mental e operando os
processos psiquicos.

A partir da analise das filmagens identificamos que algumas criang¢as possuiam um carater
egocéntrico nas manifestacdes do idedrio infantil, o que poderia denotar, no caso das ciéncias,
conflitos cognitivos que engendram uma tentativa de mudanga conceitual.

Enquanto reflete, as criangas intencionalmente ou ndo, provocam sensiveis alteracdes no plano
cognitivo e assim, quando desafiados a pensar nos estados fisicos e nas alteragdes
colorimétricas, tipicas de experimentos quimicos, surge a possibilidade de apropriagcdo de novos
dominios cognitivos. Estes dominios sdo reflexos de novas apropriagdes e traduzem
implicagdes pedagdgicas importantes.

Destaca-se mediante atividades que envolvam os contetidos da Quimica, que o
desenvolvimento das estruturas cognitivas ndo vem acompanhando a idade bioldgica, ou seja,
por meio destas estruturas ¢ possivel inferir em que fase do desenvolvimento cognitivo as
criangas se encontram e assim, como ¢ possivel por meio das estruturas auxiliar para tal
desenvolvimento.

E importante salientar que as criangas foram desafiadas a pensar o que seria um
experimento, antes da realizacdo da atividade. Algumas respostas podem ser visualizadas na
Figura 6:
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Figura 6: Respostas de 3 criancas que participaram da oficina, quando questionadas: o
que ¢ um experimento? A pergunta foi feita anteriormente a realizacdo das atividades.

“E quando a
mulher vai ao
laboratdrio e faz
uma injecao”

Fonte: Elaborada pelos pesquisadores

Podemos identificar que as falas relatadas na Figura 6, ilustram o pensamento magico
fenominista tipico de criangas pré-operatdrias. Apds a realizagdo das experiéncias, podemos
identificar por meio do os registros graficos e orais das criancgas que ha indicios de percepgao
acerca dos experimentos (Figura 7).

Figura 7: Respostas de 3 criancas que participaram da oficina, quando questionadas: o
que ¢ um experimento? A pergunta foi feita apos a realizacio das atividades.

“ . <
Experimento € a : i
p “Experimento € quando

amoeba que faz mistura o leite , o

com a cola e os
detergente e coloca
pesos que ”

cor
afundam”

Fonte: Arquivo dos pesquisadores
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A importancia da realizagdo destes experimentos com as criangas nao esta no fato de se
trabalharem conteudos especificos da area de quimica na educacdo infantil. Nao ha o intuito
algum de utilizagdo de abordagens conteudistas e aprofundamento conceitual, que serdo
desenvolvidos em outras etapas da escolarizagao.

Com base na importancia da temadtica, no atual cenario da educacao brasileira, no que
diz respeito as aprendizagens das ciéncias, em especial a Quimica, busca-se o desenvolvimento
de uma pratica pedagogica que contemple as Ciéncias no teor do discurso escolar, que possa
viabilizar modificagdes estruturais importantes e que possibilitem:

° Aquisicao de dominios de conceitos com nivel de complexidade crescente, ampliando
as formas de abstracdo e assim o modo de funcionamento das estruturas logicas.
° Dominio de vocabulario diferenciado e demais aspectos linguisticos, que possam

enriquecer as produgdes textuais, ressaltar novas formas de pensamento na medida em que
favoregam a emergéncia de processos reflexivos.

° Socializagdo dos estudantes, uma vez que os experimentos quimicos geralmente sao
realizados em conjuntos, dai a necessidade do outro para constru¢do de estruturas afetivas e
construgdo de padrdes de moralidade.

° Elaboragdo e aprimoramento do raciocinio logico matematico e apropriacdo de
operagoes logicas como seriagdo, classificacao, multiplicagdo, compensacao entre outras.

° Favorecimento de superagdo do egocentrismo, a superacdo dos conflitos socio-
cognitivos e a emergéncia dos processos internos.

° Aceleracao das estruturas cognitivas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O que se vé em termos de pesquisa, que envolvem o Ensino de Ciéncias/Quimica para
criancas ainda incipiente. Isso pode nos leva a pensar que o conhecimento quimico no ensino
fundamental pode-se restringir a algumas experiéncias e pequenos textos presentes nos livros
didaticos.

A escolha pela realizacdo e observacao de atividades que permitam a exploracdo das
ciéncias, especialmente a quimica, denota as indagacdes acerca da aprendizagem infantil, que
traduzem o anseio de utilizagdo de novas praticas pedagdgicas para o trabalho com as criangas.

A utilizacdo dos experimentos quimicos com as criangas pode constituir-se como
procedimentos didatico-pedagogicos elaborados de forma a: permitir e estimular comparagoes;
criar contradigdes a partir de questdes de desalojamento intelectual; propiciar o
desenvolvimento da linguagem oral e escrita, bem como o uso de conceitos cientificos em
substitui¢ao ou elaboracdo os conceitos espontaneos; dar énfase a aspectos relevantes de certos
conteudos; utilizar recursos visuais como estratégias imaginativas como germes de
desenvolvimento da capacidade de abstracdo e de reflexdo ldgica. Estas apropriagdes sdo bases
para elaboracdo de propostas pedagogicas habilitadas em lidar com a complexidade
contemporanea e¢ mediar o trabalho escolar, com vistas a uma diferenciada forma de
escolarizagdo e aprendizagem.
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