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Resumo

Este trabalho apresenta uma abordagem do tema&bsb@ seus aspectos relacionados a pro-
ducéo e utilizagdo por meio de uma situacao-probldnscamos avaliar as potencialidades
de uma estratégia didatica baseada na resolucédmalesituacéo-problema para a compreen-
sao dos conceitos relativos ao biodiesel. Foramitegjdesta investigacao dez estudantes do
32 ano do Ensino Médio de uma escola da rede pubdtadual de Pernambuco, em Sao José
do Belmonte, sertdo do Pajed. Os dados foram ridoslipor meio de questionario de con-
cepcdes prévias e da resolucao da situacao-probf@sarvamos que os referidos estudantes
apresentaram uma compreensao inicial bastantefisigdlesobre o tema trabalhado. Apos
participacdo efetiva nas atividades propostas ttatégia elaborada, e com a resolucéo da
situacao-problema,observamos uma aproximacao dgesagentificas. Desta forma, pude-
mos considerar, devido a eficacia da estratégiatidal utilizada, o potencial das situacoes-
problema na abordagem dos conceitos associadesnaddiodiesel.

Palavras-chave:Biodiesel. Situagdo-problema. Ensino de Quimica.

Abstract

This paper presents an approach of the theme bildind aspects related to the production
and use by means of a problem situation. We seekaluate the potential of a didactic strat-
egy based on solving a problem-situation to undatsthe concepts related to biodiesel. They
were subjects of this research ten students ofy8ad of secondary school a school of Per-
nambuco's public web, in Sdo José do Belmonte,togide of Pajel. Data were collected
through a questionnaire of preconceptions and uéeal of the problem-situation. We note
that these students had a very superficial initraderstanding on the subject worked. After
effective participation in the proposed activitefghe elaborate strategy and the resolution of
the problem-situation, we observe an approximatbrscientific notions. In this way, we
could consider, because the effectiveness of #xehiteg strategy used, the potential problem
situations in addressing the concepts associatibdtiné theme biodiesel.

Keywords: Biodiesel. Problem-Situation. Chemistry teaching.
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1 INTRODUCAO

O biodiesel € um tema recente, mas que ja é frégmente discutido pela midia, o que
o torna conhecido em diversos niveis da sociedadéa-se de um combustivel com caracte-
risticas de eficiéncia energética semelhante aeldde petrdleo, podendo ser utilizado como
substituto ou adicionado ao combustivel tradicioRarém, se diferencia por ser de origem
renovavel, sendo produzido a partir de oleaginagasluras animais, 6leos residuais de fritu-
ra, além de 6leo de algas. Ndo emite, em quansdaatesideraveis, gases poluentes, e 0s que
sao produzidos podem ser reabsorvidos, numa egp&cielo, pelas plantas. Pode ser defini-
do quimicamente como uma mistura de ésteres nuetitia etilicos de acidos graxos, obtidos
a partir da reacdo de transesterificacdo de qualgigéicerideo com o metanol ou etanol
(PARENTE, 2003),sendo tais caracteristicas quindeasuma importancia para a manuten-
céo da qualidade do biodiesel.

Atualmente o biodiesel ja é utilizado misturadadéesel de petréleo, na proporgéo de 5
por cento, no Brasil (PEDROZA, 2012), pais que éemantagem de ter um grande potencial
produtor para as mais variadas oleaginosas e popsuante a constituicdo federal, leis que
apoiam a utilizacdo e o desenvolvimento tecnolégceocial deste combustivel. Também
apresentam destaque no consumo e producdo do debéiem paises como a Alemanha, a
Italia, os Estados Unidos, a Malasia, entre outros.

A tematica do biodiesel comporta varios temas retacios a saber: necessidade de no-
vas fontes energéticas, consumo de energia sustenpéeservacdo do meio ambiente, con-
tribuicdo para agricultura familiar, economia epreaeitamento de 6leos e gorduras residu-
ais, tendo entédo, uma vertente socioambiental sirisEdo inegavel. Ainda, a repercussao da
midia ao abordar essa tematica direciona sua ajpErdaa escola, buscando aproximar o
conhecimento cientifico com o mundo material, bndoafornecer aos estudantes a possibili-
dade para a construcdo de um conhecimento ciendfiprincipalmente, instiga-los a cons-
truir um pensamento critico e argumentativo dial@eassuntos que incidem diretamente na
vida em sociedade.

Além disso, o biodiesel também permite ser tratmiiiem consonéncia com conteddos
disciplinares. Para a disciplina de quimica podeaitas os conceitos de substancia, caracte-
risticas fisico-quimicas, reacdes organicas, dadtiequilibrio-quimico, acidez e basicidade,
entre outros. Concordamos com Andrade (2007), quafidna que o biodiesel apresenta
caracteristicas promissoras para abordagem nas d@ailguimica e, com isso, pode gerar mo-
tivacdo e interesse dos alunos.

Tendo em vista a relevancia da tematica do biodpsa o ensino-aprendizagem, pro-
pomos como estratégia didatica para sua abordagegitizacdo de situacdes-problema. Mui-
tas sdo as definicbes para a estratégia didaticaste trabalho optamos por seguir as ideias
de Meirieu (1998), que a define como uma situagdatida que busca motivar e instigar o
estudante a vencer um obstaculo e, assim, consimar aprendizagem efetiva, cabendo ao
professor criar este obstaculo e fornecer meiospggsibilitem a resolucédo da atividade, si-
multaneo a constru¢cdo do conhecimento.

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho éi@vak potencialidades de uma estraté-
gia didatica baseada na resolucdo de uma situagafema para a compreensao dos concei-
tos relativos ao biodiesel.

46
ISSN 1982-4866. Revista Dynamis. FURB, Blumenau, v. 21, n. 1, p. 44-61, 2015



Jaqueline Bezerra Rodrigues, Carina Siqueira de Morais, José Euzebio Simbes Neto, Suzana Pedroza da Silva

2 REVISAO DE LITERATURA

Para dar suporte e embasamento para a nossa peaestijisamos de um referencial teo-
rico de acordo com diversos autores presentedaratiira. Assim, buscamos através desse
discorrer e interpretar sobre a historicidade aaliesel, a sua relagdo com o meio ambiente,
conceito, caracteristicas fisicas e quimicas, aplidade, bem como a relacdo do biodiesel
aplicado no ensino, mais precisamente da Quimaab&m discutiremos sobre a necessida-
de de estratégias didaticas para a melhoria degsoade ensino aprendizagem onde tratare-
mos da situacao-problema.

2.1 BIODIESEL, QUIMICA E ENSINO: CARACTERISTICAS GRAIS

Parente (2003) define o biodiesel como um combeisténovavel podendo ser obtido
de uma grande variedade de matérias-primas (OlEpstais, gorduras animais e ainda 6leos
residuais), biodegradavel, limpo do ponto de vatabiental, e produto de uma reacéo de
transesterificacdo de triglicerideos com alcooisaeia curta. Afirma ainda que dentre as
variadas alternativas de biocombustiveis proveegeda biomassa, experiéncias tém compro-
vado a viabilidade do biodiesel com capacidadenodé para ser utilizado em motores de
ignicdo por compressao.

Conforme a Agéncia Nacional de Petréleo — ANP, asBrapresenta a vantagem de
possuir grande variedade de oleaginosas, semauigdstgras de 6leo, que podem ser usadas
para producdo do biodiesel como a soja, o dendgirassol, o babacu, o amendoim, a
mamona e o pinhao-manso.

Para utilizacdo comercial, Knothe, Gerpen e KraDg) enfatizam que os 6leos vege-
tais ndo devem ser utilizados diretamente nos m®tdo ciclo diesel, pois podem acarretar
problemas como a formacédo de incrustacdes e depo€ibm isso, quatro métodos (a saber:
pirélise, misturas binarias de petrodiesel, micrwuksificacdo e transesterificacdo) foram tes-
tados a fim de obter a redugéo da alta viscosidadeleos e gorduras e, assim, impedir pro-
blemas operacionais nos motores. Pedroza (2012cdes transesterificacdo por catalise
alcalina homogénea, que é predominante para prodiediodiesel, por sua rapidez, simpli-
cidade e eficiéncia. A figura 1 apresenta a equagdmica que descreve a reacao geral de
transesterificagao.

Figura 1- Reacgao geral de transesterificacao

| I
H>C O—C—R3 R—C—R;
H,C OH
|| catalisador | ||
HC——O——C R, + 3R OH HC OH + R——C R>
ﬁ H.C OH ﬁ
H,>C oO——~=C R3 R——C—R3

Fonte: Pedroza (2012)
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Segundo Gomes (2008), a composi¢do quimica dodsieddiem como principais éste-
res alquilicos, o palmitato (@340,), esterato (@Hss0,), oleato (GoH3602), linoleato
(C19H3405), linonenato (GH3.0,) e o ricinoleato (EH3603), €ssenciais quanto a qualidade e
caracterizacdo deste combustivel, por exemplopdidsel puro produzido a partir do 6leo da
mamona possui cerca de 76% da sua composicaeraiéstoleato.

Knothe, Gerpen e Krahl (2006) enfatizam pontostpas do biodiesel em relacédo ao
diesel de petréleo, como: a compatibilidade emigamatente todas as suas propriedades, a
reducdo dos principais gases de exaustao (excetososte nitrogénio) — por ndo conter com-
postos sulfurados; manuseio e armazenamento ntaisosedevido ao seu alto ponto de ful-
gor e excelente lubricidade. Pedroza (2012) aptagambém a utilizacdo do biodiesel adici-
onado ao diesel de petréleo, o que ja reduz a amids gases poluentes com a queima do
combustivel fossil. Todas essas vantagens direcagrande valia da sua introducdo na ma-
triz energética mundial, sendo um combustivel @dtévo ao diesel de petréleo, sem que haja
perda na eficiéncia e na qualidade do produto.final

De acordo com Prado, Zan, Golfetto e Schwade (20D@¢ma biodiesel é assunto
constante da midia, o que implica em questdesiqadjttambém envolve dois pontos
relevantes da humanidade que sdo: a necessidageétargee a preservacao ambiental. Com a
abordagem do biodiesel em sala de aula vislumbrarse oportunidade de combinar varios
conceitos e assuntos de diversas disciplinas, @ecied da quimica. Ressalta também que
atrelado ao tema de estudo se faz necessaria utndatogia que possibilite a aprendizagem,
cabendo ao professor ser o mediador deste processo.

Essa discussao vai ao encontro das ideias de @liv&iarez e Santos (2008), ao afir-
marem que a partir do tema biodiesel, podemoslhabaontetidos da quimica organica, co-
mo func¢des organicas, combustiveis e reacdes cagraomo também a fisico quimica, es-
pecialmente termodindmica quimica, sem esquecde-sbordar as questdes que repercutem
com discussao deste tema, enfatizando ndo s6 asimipades energéticas, mas também es-
tudar meios que viabilizem a reducéo para o corsumida populacédo. Os autores sugerem
varias atividades como: pesquisas, debates, lairi@tigos, entrevistas, e destacam o expe-
rimento de producdo do biodiesel a partir de maiede facil acesso para a construcédo de
equipamentos e reagentes encontrados no cotidiano.

Amorim, Araujoe Bejan (2010) trabalharam a produgédiodiesel associada ao rea-
proveitamento do 6leo de fritura, em proposta re dasenvolveram um curso de férias para
estudantes da rede estadual de ensino de Pernamlmuato da inscricdo os alunos deveriam
fazer a doacgéo do 6leo que seria processado p@lpsgs estudantes para a producao do bio-
diesel.

Portanto, é importante também pensar em estratéfi@zes que possam auxiliar nos
processos de ensino e aprendizagem e que conterapddmrdagem dessa tematica em sala
de aula. Destacamos a estratégia didatica baseagsaasiucéo de situacdes-problema.

2.2 ESTRATEGIA DIDATICA: RESOLUCAO DE SITUACOES-PRELEMA

Leite e Esteves (2005) e Lopes et al. (2011) desoigobre um modelo de ensino base-
ado na resolucdo de problemas como metodologiagpapaendizagem. Com caracteristicas
favoraveis a substituicdo do modelo tradicionalpdista e reducionista ainda predominante
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em torno do ensino escolar, pois prima por umaaghia problematizada que estimule a cria-
tividade, a reflexdo, responsabilidade, atividaglasgrupo, a investigagédo, o pensamento cri-
tico e o desenvolvimento de competéncias e sapearasrdiais para exercicio da cidadania.

Simdes Neto (2009) afirma que muitas sédo as égteat didaticas que podem ser uti-
lizadas a fim de superar dificuldades existentes processos de ensino e aprendizagem, e
dentre elas esta a resolucdo de situagBes-problMas. afinal o que seria uma situacao-
problema? Alguns autores como Nufiez et al. (20@4dxedo (2002) e Meirieu (1998) apre-
sentam definicbes sobre o tema. Assumimos comdhestedrico-metodoldgica desta pes-
quisa a perspectiva de Meirieu (1998), que defiheagdo-problema como uma situacao-
didatica na qual se prop6e ao sujeito uma tarefaedgl ndo pode realizar sem efetuar uma
aprendizagem precisa. E essa aprendizagem, gquitwioos/erdadeiro objetivo da situacao
problema, se da ao vencer obstaculos na realizi;tarefa.

Meirieu (1998) apresenta que tal estratégia didgieara ser fecunda precisa que o seu
objetivo principal ndo constituia a realizagéo al@fa estabelecida, mas sim a superacao do
obstaculo instalado na situacdo-problema, que wacidnar e possibilitar a aprendiza-
gem,bem como a obten¢do de novos conhecimenta®o,Emtarefa proposta sera realizada.
Também se faz necessario que se instale um sistemestricdo, que impeca a resolucéo da
situagcao-problema sem que ocorra aprendizagenvafetium sistema de recursos, para ga-
rantir ao aluno meios (instru¢cdes, materiais, apho de competéncias, capacidades) que
possam ser Uteis para a realizacdo da tarefa sigigudo conhecimento.

Acerca dos contextos que devem ser trabalhados mitnecao-problema, Macedo
(2002) e Perrenoud (2000) ressaltam que ao proptividade € necessario considerar o pu-
blico alvo e sua heterogeneidade, principalmenéado lidamos com adolescentes, devem-se
criar situacdes que os instiguem e os possibilitem boa producéo, cabendo ao professor a
dificil tarefa de buscar elaborar e adequar a inigoroblema de maneira que ela seja dirigi-
da para determinado tipo de estudantes e estaheiegdvel médio de dificuldade afim de
possibilitar as mesmas condi¢gdes de resolucao@ana os estudantes.

Diante do exposto acreditamos que através dastedslicas conferidas a situacao-
problema garante uma diferenciacéo significativareliagdo aos exercicios que a maioria dos
estudantes estdo acostumados a responder (BATINEIXEIRA, 2014) nos quais é comum
0 uso demasiado de respostas prontas encontradiesoraidatico.

Por fim, destacamos as trés funcdes basicas geendss atingidas para que uma estra-
tégia didatica baseada na resolucdo de situacObkepra seja eficiente ou adequada
(MEIRIEU, 1998; SIMOES NETO, 2009): funcéo erét{sa desperta o desejo em saber, em
aprender), funcao didatica (se permite que ocomprapriacdo do conhecimento) e a fungéo
emancipadora (se a estratégia permite que o canbet possa ser aplicado em outros con-
textos).

3 METODOLOGIA

A intervencao didética foi realizada com 10 esttetade uma escola da rede publica de
ensino do estado de Pernambuco, localizada no fpinate S&do José do Belmonte, sertdo do
Pajed, durante quatro dias e com duracao totabderas. Os sujeitos da pesquisa cursam em
modalidade regular o 32 ano do Ensino Médio naduii, com faixa etaria entre 16 e 18
anos.Descreveremos em cinco etapas cada atividaliteada:
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12 Etapa: Concepcdes Prévias dos Alunos Sobre o @iesel

Elaboramos um questionario com trés questdes thtisas sobre o biodiesel, respon-
dido individualmente e sem material de apoio, e cespostas justificadas. O professor este-
ve disponivel para auxiliar nas eventuais duvidasterpretacdo das questdes, mas sem in-
fluenciar nas respostas dos estudantes.

Para a andlise do questionario elaboramos um sistlentritérios baseado em Simdes
Neto (2009) e Silva (2013), em que teremos respasdtisfatérias (RS), respostas parcial-
mente satisfatorias (RPS), respostas insatisfat@r e ainda (RN) para quando o aluno néo
responder as perguntas.

As questdes propostas estdo expostas no quadnatdmiente com os critérios de anali-
ses utilizados.

Quadro 1- Critérios de analise para o questionariale concepgdes prévias.

RESPOSTA RESPOSTA RESPOSTA
QUESTAO SATISFATORIA (RS) | PARCIALMENTE SA- INSATISFATORIA
TISFATORIA (RPS) (RI)

1-Vocé conhece o biodiesel?O aluno conhece as prin-O aluno conhece superfic

D

'O aluno apresent

Como tomou conhecimentg cipais propriedades, almente o biodiesel e cg "erroS conceituais
deste combustivel? Justifi-| caracteristicas e suyanhece parcialmente as suas o T

P o i Sobre o biodiesel.
que sua resposta. difusdo na midia. caracteristicas.

O aluno sabe que ele . :
€ q O aluno reconhece o big-O aluno acredita qu
pode ser utilizado em . : -
. diesel para diferenteso biodiesel pode se
motores a diesel, com ~ .
transportes. Mas nado sabetilizado em qual-

substituto ou adicionadp
. como acontece. quer motor.
ao diesel.

2-Onde e como pode ser
utilizado o biodiesel? Justi-
figue sua resposta.

D

o
=

3-De acordo com a atual O aluno reconhece
reserva de petréleo, com g petr6leo como combust|- . ~ .
descoberta go r6-sal vocce \F/)el fossil e naod leo como combustivel ndo-uma necessidade
considera necegséria ’inves‘ renovavel e, por issg renovavel e, por isso, condntroducdo de nova
. . . + POT 1559, idera importante a utilizg-fontes enérgica
timentos em pesquisas em considera necessaria |a . S
P Lo o ¢ao do biodiesel apontanddomando como bas|

outros combustiveis, para g utilizagdo do biodiesel . . o

. - o .| parcialmente a necessidaga utilizacdo e abun
matriz energética brasilei- | pelas suas caracteristica

o - ; esta utilizacdo para |odancia dos combus
ra?Justifique sua resposta. | (econdmicas, ambientals . L .
. Brasil. tiveis atuais.
e sociais).

o X 5 A
O aluno reconhece o petrp-O aluno ndo vé com

|mv1u)mu

Fonte: Elaborado na pesquisa

2° Etapa: Aula Teodrica

Os alunos patrticiparam de uma aula expositiva gaa sobre o biodiesel. O professor
apresentou o tema com o auxilio do projetor deesligara apresentacéo de figuras e apresen-
tacao de conceitos, permitindo uma melhor diveaifio de exemplos. A aula seguiu media-
da pelo professor, mas sempre instigando os esesglaom questionamentos, incentivando a
participacdo e relacionando os seus conhecimemnéy$op com 0s conceitos trabalhados no
decorrer da aula.
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32 Etapa: Estudo do texto (O Biodiesel € nosso)

Foi realizada uma retomada logo ap0s a aplicac&udstionario inicial e a aula teéri-
ca. Para esta atividade os estudantes se organieanagrupos, cCom no maximo quatro estu-
dantes cada, para possibilitar o dialogo e evitlispersdo com conversas paralelas.

Selecionamos uma reportagem da revista Auto Datarejata testes realizados em vei-
culos comerciais, com biodiesel misturado ao didegbetr6leo numa proporcdo de 30% de
biodiesel. O texto também atenta para varias gegstacionadas ao biodiesel, tanto as am-
bientais — reducéo da emissdo de,COomo também as econdmicas, como, visibilidade de
lucro, importancia do diesel.

Logo apéds a leitura do texto, realizamos um debatee os grupos mediado pelo pro-
fessor, que buscou dirigir a discussao, enfatizasddpicos sociais e econdmicos levantados
no texto e elaborando questdes para a discussa@ofaeditar a analise gravamos o debate em
audio, evitando também a perda de informacdes.

Para andlise desta etapa ndo nos restringiremos sistema de critérios, visto que os
estudantes ja participaram de uma parte signivigata intervencdo em que tiveram acesso ao
embasamento tedrico e, também, pelo fato de estaabalhando em grupo.

42 Etapa: Atividade Experimental

Adaptamos um experimento proposto por Pedroza {2842 que pudesse ser realiza-
do no Ensino Médio. Foram realizadas as etapagulcenento do Oleo, preparacao da solu-
cdo de metoxido de sddio e ainda a separacdocehtogliesel e glicerina. Nao foram realiza-
dos testes de controle de qualidade nem tampouvordgtracdo da utilizacdo do biodiesel
produzido em quaisquer tipos de motor. Porém, dolagecido para os estudantes e enfatiza-
do a necessidade do controle de qualidade e dakécbes de infraestrutura, dos equipamen-
tos para o favorecimento da obtencdo de um pratkitpualidade.

No momento em que se iniciou a atividade em salaua os estudantes receberam
um roteiro do Experimento Simplificado da ProdudgadBiodiesel, assim puderam participar
diretamente da execucdo do experimento, mas seaugi@dos e supervisionados pelo pro-
fessor. Os alunos que estavam devidamente progega os equipamentos de protecdo in-
dividual (EPI's). Todos os equipamentos e reageotasn cedidos pela Universidade Federal
Rural de Pernambuco.

Elaboramos alguns topicos que destacamos como tampes para um melhor nortea-
mento do professor durante a atividade e no decdaexperimento da producdo do biodi-
esel foram também realizadas discussdes de comepifmicos e temas relacionados, levan-
tamento e retirada de davidas, curiosidades qugraar no decorrer da atividade.

Para analise deste momento da intervencao forasideyadas a participacao efetiva
dos estudantes e seu dominio sobre o tema traba#ftadxpor seus conhecimentos nas dis-
cussoes realizadas.

52 Etapa: Elaboracéo e resolucao da situam-problema
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Para a elaboracdo da situacdo-problema, com aitamdd biodiesel, seguimos a

metodologia de Meirieu (1998) que apresenta queshdeteadoras para a construgcdo da
estratégia didatica proposta para este trabalhees&ptamos as questées em conjunto com 0s

critérios utilizados no quadro 2:

Quadro 2 - Critérios segundo a metodologia de Meieu (1998)

QUESTOES NORTEADORAS

CRITERIOS

Qual o meu objetivo? O que eu quero faze
com que o aluno adquira e que para elg
representa um patamar de progressd
importante?

I Esperamos que 0 aluno consiga reconhecer e cazacter
2 biodiesel de acordo com as suas propriedades dfisic

a
guimicas, também consiga identificar sua nci
econOmica, social e ambiental no Brasil

principalmente,em relacéo a melhorias na qualidedéda.

import

Que tarefa posso propor que requeira
para ser realizada, 0 acesso a esse objeti
(comunicacdo, reconstituicdo, enigma
ajuste, resolucéo, etc.)?

vguiardo pelo conhecimento até entdo construido aomtivi-

Leitura e discussdo entre os componentes do gruposq

. dades anteriores e, assim, inferir uma visdo aritio texto
proposto para a situacdo-problema.

Que dispositivo devo instalar para que g
atividade mental permita, na realizacéo da|
tarefa, o acesso ao objetivo? Que materiai
documentos, instrumentos devo reunir]

Que instrucdes alvo devo dar para resolu

introduzidas para impedir que os sujeitos
evitem a aprendizagem?

D

~ - PN | servag S
¢do da tarefa? Que exigéncias devem SFliiscutidos nos debates entre os grupos e o profekambém

Os alunos devem se basear nas propriedades eectstizzs
fisico-quimicas do biodiesel para poder compreeedexpli-
car as questdes relacionadas (ambientais, societ®rmi-
'cas). Podem utilizar os textos fornecidos durastati@idades
as informacdes trabalhadas na aula teérica, beno e@nmob-
servacOes referentes ao experimento e os topicantidos €

devem resolver a situacdo-problema em sala, distuttom o
grupo e com ajuda do professor.

Que atividades posso propor que permitant
negociar o dispositivo segundo diversa
estratégias? Como variar os instrumentos
procedimentos, niveis de orientagdo, mod3
lidades reagrupamento?

Levantamento das concepcdes prévias, estudo eedebat
texto “o biodiesel é nosso”, aula expositiva eafjada, ativi-
_dade experimental e resolugcdo em grupo da situpigiize-

ma.

S

Fonte: Elaborado na pesquisa

Selecionamos a reportagem d

mostra com mais amplitude a utilizacdo do biodjesealua eficiéncia e, une os varios aspec-
tos discutidos até esta etapa da intervencao.uAcgsib problema apresentada aos alunos en-

contra-se no quadro 3:

Quadro 3 -Situacéo-probl

a revista Globo Rutitillada “Avido a biodiesel”,que

ema elaborada de acordo com MeirieuLQ98)
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Aviao a biodiesel(Carlos Gutierrez)

Lider na area de biodiesel nos EUA, a Lake Erie@&io
bustiveis fez histéria com o patrocinio ao primeiom
transcontinental em um jato movido 100% a biodieSel
avido, chamado BioJet I, cruzou os Estados Unidos d
costa a costa.

A iniciativa foi organizada pel&reen Flight Internati-
onal, fundada em 2006, para promover e incentivar o/ uso
de combustiveis que ndo agridam o meio ambiente na
aviacdo. A avaliagdo da organizacao € que esseepoe-
senta um momento histérico na industria do trarepie
massas e mostra que o biocombustivel € uma opgéq co

fidvel para o futuro.

Baseado napropriedades e caracteristicas do biodiesegéxplique por que pode ser uma melhor
alternativa de combustivel que os atuais? Quadspsctos sdo responsaveis pela grande repergussao
deste fato, colocado como Umomento historico” para a aviacdo? De acordo com o teste regliza-
do, especialistas defendentenfiabilidade do biodiesel,mas como uma propostaturistica, por
qué?

Fonte: Elaborado na pesquisa

Para realizacdo da analise das respostas dadasqguefms para a situacado-problema
utilizaremos 0s aspectos motivacionais e de apagdm, com base em Simdes Neto,
Marcelino Jr. e Campos (2013) e Meirieu (1998),gra observamos o comportamento dos
estudantes quanto as atividades, a superacéo thcwalosproposto, a evolucao e 0 processo
de construcéo do conhecimento, observando as fsihg@icas das estratégias didaticas.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo apresentamos e discutimos os resuttag@nalises dos dados da seguinte
forma: respostas dadas ao questionario de concepeéeias; a participacdo dos estudantes
na aula tedrica; as respostas dadas e a partioipatd o estudo do texto; participacéo efetiva
na atividade experimental e, por fim, a resolug@sitlacéo-problema proposta.

4.1 ANALISE DO QUESTIONARIO DE CONCEPCOES PREVIAS

Destacamos a nao ocorréncia de respostas saisfatin nenhuma das questdes. O
guadro 4 apresenta os resultados da analise desan#ios de concepcgdes prévias:

Quadro 4 -Andlise qualitativa das respostas de cadana das questdes.

QUESTOES RESULTADO DA EXEMPLOS DAS RESPOSTAS
ANALISE
RS 0 -
“...tomei conhecimento do mesmo a partir dos md®gomunica-
RPS 60% ¢éo que falara_m sobre 0 mesmo e na observagéoids dmtran_s-
1 porte que o utilizam... biodiesel € um combustiaehos agressivo
ao meio ambiente [...]" (A2)
RI 30% “O biodiesel é um combustivel e acho que renovaved
acabar d& para fazer mais. " (A3)
NR 10% -
2 RS 0 -
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“Pode ser utilizado de diversas formas dentre etssautomoveis

RPS 30% em meios que necessitem de algum combustivel paEohar e
gue seja adaptado a esse meio. " (A2)

RI 50% “Po;go jogar o bi_odiesel no motor do meu carr@lsévesse um, ¢
ele iria andar muito bem...” (A5)

NR 20% -

RS 0 -

RPS 70% “...preci§amos dg novas fonteszois apesar dedadg abundancia

3 de petréleo ele é um recurso ndo renovavel...” (A4)

RI 30% “Néq precisa _de pesquisar, j& tem muita gasolireerapre estao
fabricando mais e mais...” (A6)

NR 0 -

Fonte: Elaborado na pesquisa

O conhecimento rudimentar sobre petréleo e commistpode estar associado a inclu-
séo deste debate a nas orientagdes tedrico-megpcid(OTM) da disciplina quimica para o
estado de Pernambuco.

Aparentemente o tema biodiesel é conhecido pophda dos estudantes envolvidos na
pesquisa, porém de maneira superficial, pois néonfeecem suas propriedades quimicas e
caracteristicas centrais, apresentando ideiastagséio que emerge nos noticiarios e propa-
gandas de divulgacéao cientifica.

4.2 ANALISE DA LEITURA E DEBATE DO TEXTO: O BIODIEEL E NOSSO!

Com o estudo do texto tentamos fazer emergir aficagies cientificas, ambientais,
sociais e econdmicas do biodiesel, buscando unraliglade de contextos relacionados com
o tema.

Os grupos realizaram esta atividade entre 40 eiB60tas, respondendo as questdes le-
vantadas pelo professor. Somente os grupos 1 &citasam auxilio do professor com per-
guntas relacionadas a significado de algumas Eale texto.

Nesta etapa da intervengao observamos que os dlumeglaram respostas mais coe-
rentes e utilizaram para construir as respostasctsptedricos discutidos na atividade anteri-
or, inserindo, além das implicacdes ambientaisjralis questdes ligadas a economia, socie-
dade e desenvolvimento cientifico. Alguns exemplas respostas para 0s questionamentos
estdo no quadro 5:

Quadro 5 - Exemplo de respostas dadas pelos estuties

QUESTOES PROPOSTAS EXEMPLO DE RESPOSTAS

“... um dos principais fatores que levaram estaresga
| realizar estes testes é a facilidade de se ol#agivlosas
” das mais variadas oleaginosas, abundantes somgrife a

0S motores dos carros ndo apresentaram probleraas e

emissao de gases poluentes é reduzida. " (Grupo 2)

Como vocé avalia a iniciativa da grande
companhia citada no texto em realizar teste
com o biodiesel?

Nos testes realizados pela companhia o biodiese“Para introduzir aos poucos o0 produto aos poucos no
foi misturado ao diesel. Qual a relevancia e mercado, e também para saber a porcentagem deodquant
viabilidade deste tipo de utilizacdo do biodiesel? menos seria a emissdo do LO(Grupo 3)

No texto, existe uma preocupacdo com “Se o pH do biodiesel for acido demais ele corndiobor
qualidade do biodiesel. Que propriedades e se for baixo torna-se basico e vira sabdo. Rezaesse
podem prejudicar a qualidade do| biodiesel seja de boa qualidade tem que
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biocombustivel, dificultando a partida do
motor, entupindo o0s bicos de injecéo
corroendo as pecas?

¢

estarequilibrado”. (Grupo 1)

2 “A viscosidade do biodiesel pode danificar 0 motssal
era uma das preocupacfes das empresas, pois uatq
de ma qualidade poderia causar danos ao motorgao
ambiente e a economia. ” (Grupo 3)

rod

Apesar das empresas citadas no texto sere
internacionais os testes foram realizados n

n“O que levou a serem realizados estes testes ay
b Brasil é a grande variedade de oleaginosas, cosmaa

Brasil. O que poderia ter levado a essa iniciatir mamona, etc. Com isso o Brasil pode se tornar uim [po
va? de exceléncia mundial. ” (Grupo 2)
“Se  tivéssemos  conhecimento  sobre  ambos,

Se vocé fosse proprietario de um carro movid
a diesel e tivesse disponiveis nos postos diese
petréleo e biodiesel, custando 0 mesmo valg
com qual dos combustiveis vocé abasteceria
seu carro? Justifique sua resposta.

P ausa

ergia

abasteceriamos com o biodiesel, pois € 0 que ¢
menos impactos ambientais e é uma fonte de en
‘renovével. " (Grupo 1)

“Com o biodiesel, pois além de ser menos prejuldama
meio ambiente é de fonte inesgotavel. " (Grupo 3)

=

Fonte: Elaborado na pesquisa

Notamos, a partir das respostas dadas, que osast#gdja discutem com maior
propriedade sobre a tematica do biodiesel, enfatzas vantagens ambientais, explicando as
caracteristicas do biocombustivel, reconhecendmportancia mundial do Brasil, como
produtor de oleaginosas, as expectativas de lupeya uma empresa que investe na
producédo.Ainda, reconhecem propriedades fisicasreicas, como a viscosidade e o pH.

Durante o debate os estudantes reforcaram suaas,ddefendendo o que eles
expuseram em suas respostasquiiata questdadodos os grupos afirmaram optar pelo
biodiesel ao invés do diesel de petroleo, todawa,estudante discordou da resposta do seu
grupo e afirmou’Eu sO abasteceria se tivesse certeza de que ebeined acabar com o
motor do carro, e se fosse mais caro ai eu naotabaga com ele e sim com o0 que eu ja
conheco. "(A10)

Mesmo com a discussao ambiental, reconhecendondagesms do biodiesel frente ao
diesel de petréleo e os beneficios para a socieslgdea 0 meio ambiente, estes fatores ndo
foram determinantes para todos, como observamasspasta do Aluno 10, e apoiado por
alguns outros estudantes, apos sua manifestacéoafBonacdo é aceitvel, pois € comum
colocarmos os efeitos econémicos a frente de emsotlue supram a necessidade do
momento, sem atentar para os efeitos futuros.

4.3 ANALISE DA ATIVIDADE EXPERIMENTAL

Nesta etapa buscamos trabalhar utilizando um vd@abucientifico, utilizando os
nomes oficiais dos reagentes e equipamentos. Usiraatontendo a marcha de atividades
experimentais foi entregue a cada estudante. Agidade dos estudantes foi notoria. Por
exemplo, eles perceberam que a reacdo entre oxhidrde sodio e o alcool ocorreu com
liberacdo de energia na forma de calor, logo, sefadsificada por eles como exotérmica.

Os estudantes que participaram diretamente do iex@eio demonstraram
responsabilidade e seriedade para com a atividéeletos as medidas e preocupados quanto
ao tipo de material que estavam utilizando: quesaber se traria algum risco a saude.

Também observamos que mesmo procurando aproveianm de reacdo para realizar
discussdes sobre os conceitos relacionados comma de biodiesel, os estudantes ainda se
mostravam curiosos, motivados a conhecer e debatersultados do experimento. Para que
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nao existisse distracdes, foi imprescindivel nelbsécom questdes previamente elaboradas e
trabalh&-las de acordo com a etapa relacionadamrimento.

Por fim, constatamos que o0s estudantes participataramente dos questionamentos
levantados pelo professor. E apesar da excessivsicdade com os resultados, conseguimos
direcionar o debate, correlacionando constantemeoi® o0s conceitos quimicos. A
visualizagdo do processo de producédo do biodiesedfétiva em auxiliar na construcéo do
conhecimento cientifico sobre o biodiesel.

4.4 ANALISE DAS RESPOSTAS DADAS PARA A SITUACAO-PREDEMA

Nesta analise observamos os aspectos motivacierdgsaprendizagem separadamente
para cada grupo. Dividimos as perguntas feitasitnaciio-problema e as respostas dadas a
cada equipe para fins de andlise. Desta formatuacsio-problema foi analisada em trés
unidades distintas, a saber:

Pergunta 1 (P1): Baseando-se nas propriedades@earésticas do biodiesel explique por que
ele pode ser uma melhor alternativa de combusjivelos atuais?

Pergunta 2 (P2): Quais 0s aspectos sdo respongaeleisgrande repercussdo deste fato,
colocado como um “momento historico” para a avi&cao

Pergunta 3 (P3): De acordo com o teste realizap®otalistas defendem a confiabilidade do
biodiesel, mas como uma proposta futuristica, péfrq

Vamos analisar a resolucédo da situacao-problema qgada um dos trés grupos que
realizaram a atividade:

GRUPO 1

Os estudantes receberam a situacédo-problema, rodasiciaram a atividade, pareciam
estar preocupados com outros assuntos e convdesddrias. Foi preciso a intervengcdo do
professor. Ainda assim, a abordagem foi realizadmadneira timida, com pouca discusséao, e
sempre recorrendo ao auxilio do professor. Levarais tempo que 0S outros grupos para
entregar a resolucéo. As respostas do grupo lapsitaacao-problema foram:

P1: “As caracteristicas do biodiesel como: umaamarelada, menos viscoso,

deve ter cuidado com o descarte, de fonte renowase as mesmas funcdes dos
outros combustiveis. Quando ocorre a reacdo deugdioddo biodiesel, ha a

producdo de pequena quantidade glicerina, que pedeasada na fabricacdo de
sabdo e na industria de cosméticos em geral. ”

A resposta apresenta apenas uma descricdo dagpaisnpropriedades do biodiesel,
listadas no texto trabalhado anteriormente. Comagsopositivos destacamos: utilizaram os
conhecimentos adquiridos nas atividades anterioapgsar de conseguirem superar o
obstaculo, indicativo da aprendizagem de acordo bbsirieu (1998) e apresentacdo de
algumas das propriedades e caracteristicas doeb&ldidesconhecidas pela maioria antes da
intervencao.
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P2: “Esse momento foi considerado como fato hisboporque, a experiéncia foi
feita comum avido movido a 100% biodiesel, e o@ei@zou os Estados Unidos
de costa a costa e ndo apresentou nenhum probllema.

P3: “Nao, como uma proposta de menor ataque analhiemha proposta que ja
esta sendo usada e que provavelmente vai serigpada. ”

Para responder as perguntas P2 e P3, os estudiEntgsipo 1 apresentaram maior
dificuldade, utilizando de um recurso que busc#éaew aprendizagem: cOpia com pouca ou
nenhuma modificacdo de trechos do enunciado(MEIRIER98).

Podemos inferir que a fungéo erdtica, relacionadaotivacdo e vontade criada pelo
estudante em superar o obstaculo (MEIRIEU, 1998)fioefetiva, para esse grupo.
Consideramos também que n&o atingimos as fun¢@ésadi e emancipadora.

GRUPO 2

Desde o inicio da atividade se mostraram comproioee interessados, 0 que pode ser
um indicio de motivacdo proporcionada pelo contexiicecionando ao cumprimento da
funcéo erotica (MEIRIEU, 1998). Os estudantes dgeipo solicitaram mais de uma vez a
intervencao do professor, mas para discussao @esidendo conducao a resposta, e tambéem
discutiam entre os componentes do grupo.Nao tivemeshum problema quanto a
comportamento. As respostas para cada perguntauded®-problema foram:

P1: “O biodiesel é uma melhor alternativa de cortibek pois ndo é feito a partir

do petroleo, e como todos ja sabem, o petréleejadicial para o meio ambiente.

Ele é mais viavel, pois o biodiesel pode ser fditoa partir de oleaginosas que
encontramos em abundancia em nosso pais e pomeerfante renovavel de

energia. ”

P2: “Através da aviacdo, por exemplo, o combustex grande importancia na
industria de transporte de massa, pois mostra opzeapcao confiavel e que néo
agride o meio ambiente. ”

P3: “Porque no futuro as pessoas estardo mais ypadas ainda com o meio
ambiente e também por que cada vez mais o mundw@sado para as questdes
ambientais. ”

As respostas foram construidas com coeréncia eavakaedacdo. Relacionaram
conceitos adquiridos nas aulas anteriores e comaeguresponder baseados nas
caracteristicas do biodiesel. Também destacaranpariémcia do teste realizado em um avido
aumentando a confianca na qualidade do combustinessaltando sua utilizacdo em veiculos
de transporte de massa,

Somente na Ultima resposta a justificativa ndoufitio clara onde poderiam discorrer
quanto a necessidade de aperfeicoamento e investisnea qualidade do combustivel em
estudo.
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Acreditamos que, para o grupo dois, a estratéglatida elaborada para este estudo
cumpriu as trés funcdes propostas por (MEIRIEU 8)9¢@erificamos interesse e vontade em
superar o obstaculo, portanto, atingimos a fung@tica (SIMOES NETO, 2009); e as
respostas foram coerentes, direcionando a constrdgéconhecimento e entendimento do
contexto apresentado, diferente do abordado npastmteriores da intervencédo, cumprindo
a fungdes didaticas e emancipadoras.

GRUPO

O grupo 3 se mostrou bastante confiante em todevidaale, discutindo entre os seus
componentes. Também foi 0 grupo que mais particidas discussdes, durante toda a
intervencdo. Também precisaram de menos tempogpegaolucdo da situacdo-problema e
nao pediram auxilio do professor.

Devido as caracteristicas do texto, no qual asostap as perguntas se relacionam, a
divisdo proposta néo foi realizada, para garamimelhor entendimento da resposta:

“Com base nas aulas e com o0 que aprendemos elenéhmr porque agride
menos 0 ambiente, os materiais para fazé-lo séaeisfade encontrar, as
oleaginosas, e sdo renovaveis se 0 biodiesel foodeualidade ndo danificara o
motor. E 0 uso dele no avido comprovou isso semianarco historico por que
nunca havia se utilizado 100% de biodiesel em vee esse teste foi feito em
grande escala e cumprido com sucesso...,mas es &1 considerados futuristas,
pois para ser utilizado sdo necessarios muitos ndesgmentos de mais
transportes que usem esse combustivel e maisimeesbs nessa area. ”

O texto tem pouca coesao, mas nele podemos obspreans estudantes conseguem
discorrer bem quanto as vantagens do biodiesel emg@rtancia do teste realizado.
Apresentaram uma interpretacao literal e dogmajieanto as informacdes que nado foram
descritas no texto ou nas atividades anterioraseyeamplo, “nunca havia se utilizado 100%
de biodiesel em voo”. Chamou-nos a atencéo a ulpianee da resposta, quanto ao biodiesel
guanto proposta futuristica, pois foi o Unico gruporessaltara necessidade de mais
investimentos em biodiesel, 0 que demonstra questglantes deste grupo estavam atentos
durante toda a intervencao, principalmente nasdaties orais (aula expositiva dialogada e
debates), importantes para o processo de constdacéanhecimento individual e do grupo.

Também consideramos que as trés fun¢des basica® grom funcionamento de uma
estratégia didatica baseada em situacdes-problmara falcancadas no grupo 3.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho investigou como a utilizacdaum@ situacdo-problema poderia
contribuir para abordagem da tematica do biodies&nsino de quimica.

Consideramos o levantamento das concepc¢des pagasstudantes uma etapa essen-
cial para nortear a pesquisa, pois 0s resultaduga@m poucas respostas satisfatorias, ou seja,
uma maior proximidade de concepcoes espontanegsalde concepcdes cientificas. De fa-

58
ISSN 1982-4866. Revista Dynamis. FURB, Blumenau, v. 21, n. 1, p. 44-61, 2015



Jaqueline Bezerra Rodrigues, Carina Siqueira de Morais, José Euzebio Simbes Neto, Suzana Pedroza da Silva

to, o biodiesel é bastante abordado em noticiagtes de divulgacdo e popularizacéo da ci-
éncia, e pouco abordado na esfera escolar, o gleeepmlicar tal cenario.

A maior parte dos estudantes participou ativamdatéodas as etapas da intervencao,
mostraram curiosidade e atencdo durante a auliade®debates, mas principalmente durante
a realizacdo da atividade experimental. Na aula &itura e discussao do texto da reporta-
gem, apesar de darem énfase a questdo ambientb&rtadiscutiram questdes econémicas e
sociais implicitas na tematica biodiesel. A atidd experimental foi eficiente para envolver
e motivar 0os estudantes a participarem de umadatiel pratica e tornar concreto e alguns
conceitos sobre o tema.

Podemos considerar a situagdo-problema uma es&ratiggitica com significante po-
tencial para discussao e construcdo do conhecinsebte o biodiesel, apesar de um dos trés
grupos da pesquisa nao ter conseguido alcancabjesvos didaticos esperados. Os outros
dois grupos apresentaram textos mais coerentassegairam abordar o tema biodiesel, rela-
cionando com as questdes ambientais, sociais, stca$, e cientifico-tecnoldgicas, como
por exemplo a necessidade de mais investiment@tjan qualidade do biocombustivel,
cumprindo, em ambos, as func¢des erotica, didatieenancipadora descritas por Meirieu
(1998).

Com a resolugéo da situacéo-problema os estudarmgsgaram relativo dominio dos
conceitos discutidos nas atividades anteriorestabasios ainda que a elaboracédo da situa-
cao—problema, seguindo as orientacdes de Meir@28{1 facilitou a dificil tarefa de constru-
cdo da aprendizagem, de modo que esta atendesseaateristicas proprias deste tipo de
atividade.

Portanto, consideramos que a estratégia didatitzada para este trabalho proporcio-
nou contribui¢cdes significativas para a compreemnkitema em estudo como também os as-
suntos relacionados demonstrado com os bons réssiltdtidos com a pesquisa e a constata-
¢éo dos objetivos alcangados.
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