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Resumo

Este artigo tem por objetivepresentar resultados parciais da pesquisa “Fatmela, jogos

de linguagem e curriculo: implicacdes para o ensi@cengenharia”, em desenvolvimento
num Centro Universitario, localizado no sul do Bra&ssim, tem-se o intuito de socializar
depoimentos de um grupo de engenheiros sobre ceam a matematica para resolver situa-
cbes-problemas do cotidiano. Como aporte tedricanfousadas obras de Bazzo e Pereira
(2008), Timm (2005) e Kipper (2014). Metodologican®e caracteriza-se como um estudo
qualitativo. As informacgdes foram obtidas por mégoentrevistas gravadas e transcritas, rea-
lizadas com cerca de trinta engenheiros, que postente foram categorizadas. Uma destas
categorias, discutida neste artigo, mostra ques gstdissionais fazem uso deftwares, de
tabelas e de planilhas. Estes recursos auxiliaprafssionais facilitando calculos matemati-
cos complexos, reduzindo o tempo de elaboracamgior de projetos, bem como auxiliando
no gerenciamento de atividades no ambito da gestao.

Palavras-chave:Praticas laborais. Engenheiros. Recursos tecroauggi

Abstract

This article aims to present partial results of tbeearch "Life forms, language games and
curriculum: implications for engineering teaching’i, development at a University Center,
located in south of Brazil. There is the intenttonsocialize lines of a group of engineers
about how they use math to solve real-world proks#mmations. The theoretical basis lies on
Bazzo and Pereira (2008), Timm (2005) and Kipp@d. 4. Methodologically it is character-
ized as a qualitative study. The information welbgéamed through recorded and transcribed
interviews carried out with about thirty enginegriso were later categorized. One of these
categories, discussed in this article shows thegetprofessionals make use of software, ta-
bles and spreadsheets. These resources help fiesgionals facilitate complex mathematical
calculations, reducing the time of elaboration arehtion of projects, as well as assisting in
the management of activities in the management.

Keywords: Labor practices. Engineers. Technological resesir
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1 INTRODUCAO

A formacdo de profissionais na area da engenhana sido foco de estudo de
pesquisadores e professores e esta sendo amplaiismtiida em eventos como o Congresso
Brasileiro de Educacdo em Engenharia (COBENGE} @siudos justificam-se uma vez que
se observa um aumento no nimero de profissionaisguradua a cada ano, bem como um
incremento na demanda por esses profissionais.n8edgBorges e Almeida (2013), o pais
titulou, em 2011, em torno de 45.000 estudantedrea da engenharia. No entanto, segundo
informac6es daliretor da Escola de Engenharia Maua Marcello KNFOMAUA, 2012),
embasado num estudo Instituto de Pesquisa Econ@piaada (IPEA), “até 2020 o Brasil
tera de formar em torno de 95 mil engenheiros pur para sustentar um crescimento
econdmico anual de 4%.” Corroborando com estamafides, Oliveira et al (2013, p. 4)
argumentam que “a média anual de crescimento doemirde concluintes saltou de
aproximadamente 5% na década de 1990 para cerd®%enos ultimos 10 anosNo
entanto, o niumero de graduados nao € suficiente ggender esta previsdo de demanda.
Ainda segundo os autores, se observou um aumentmuntero de modalidades de

Engenharia, bem como algumas alteracdes de enfGgueentam os autores:

Na ampliacdo do espectro de abrangéncia da Engdenharifica-se que a
implementacao de contelidos relacionados a autoneagc@mputacdo em cursos, ou
mesmo a criacdo de novos cursos no ITA (Institigonblégico da Aeronautica) e
na USP (Universidade de Sao Paulo), no inicio deadi de 1950, pode ser
considerada como o0 marco inicial desse novo enfeqievas Tecnologias — dos
cursos de Engenharia no Brasil (OLIVEIRA, 2006 a@idVEIRA et al, 2013, p.
10).

Ainda segundo os autores supracitados, além de&ique tecnoldgico da engenharia
h& outro oriundo de modalidades relacionadas ast@gseAmbientais e de Saude (Engenharia
Ambiental, de Alimentos, Sanitaria, entre outr@s)a eles:

Paradoxalmente, estas Engenharias surgem em degardios problemas criados
em funcdo da maior exploracdo dos recursos natdmaiglaneta e da emissao de
poluentes pelas indistrias, além da necessidadeageoveitamento ou reciclagem
de produtos descartados. Isto ocorre, evidentemeetédo ao desenvolvimento
tecnologico, que torna cada vez mais sofisticadierssformacédo de recursos em
bens — que, por sua vez, geram dejetos poluemteadas na natureza, tanto na sua
fabricagdo quanto no seu uso e descarte (OLIVEIR#A, €013, p. 10).

De acordo com Borges e Almeida (2013), para daracdesta demanda, novas escolas
de engenharia surgem e documentam, por meio despsejetos pedagogicos, um perfil de
egresso que depende da cultura, da tradicdo da dkercursos, do engajamento na pesquisa
cientifica e tecnoldgica e de outros aspectos icelados a economia do pais, a insercao
regional e as demandas do setor empresarialadicio mencionam os autores:

A grande velocidade dos avancos tecnolégicos, @desdos grandes desafios
econdmicos e sociais resultam na permanente ndadssile atualizagdo curricular.
Assim, o planejamento, a elaboragéo e a ofertxdie®s de engenharia, bem como
o perfil do profissional buscado pelo setor empiakacaracterizam um notavel
desafio para a acadenfBORGES; ALMEIDA, 2013, p. 1).

Oliveira et al (2013, p. 1) também comentam queesafio na formacdo destes
profissionais esta no ensino com qualidade e pagas$o ocorra € necessario “que se invista
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na formacdo do corpo docente [...] e na modernzad@ projetos pedagodgicos e da
infraestrutura de funcionamento destes cursos”.

Levando em consideracdo os aspectos relacionadfisnmacdo dos profissionais
engenheiros acima mencionados, e a formulacédo dcwo, um grupo de professores do
Centro Universitario UNIVATES, localizado no Vale daquari, estado do Rio Grande do
Sul esta desenvolvendo uma pesquisa que pretewestigar como 0s engenheiros do Vale
do Taquari usam a matemética para resolver sitagmi@dlema cotidianas. Atualmente, o
estudo conta com o apoio da Fundacdo de Amparc@uiRa do Estado do Rio Grande do
Sul (FAPERGS). Supde-se que tais resultados popsamover mudancgas curriculares, em
especial no que tange a metodologia de ensino deenhMdica em disciplinas como
Introducdo as Ciéncias Exatas, Célculos |, Il el@alculo Numérico na referida Institui¢&o.
Para alcancar o objetivo acima citado, o grupordéepsores entrevistou engenheiros em seus
locais de trabalhos sendo estas entrevistas greyvadascritas e categorizadas. Uma destas
categorias, discutida neste artigo, mostra ques gstdissionais fazem uso deftwares, de
tabelas e de planilhas.

2 REVISAO DA LITERATURA

Segundo Timm (2005), as necessidades do ensinogégslgaria no mundo contempo-
raneo devem levar em consideracdo: o estimulo pioitespratico, o raciocinio cientifico,
uma metodologia baseada na estratégia de resaligc@ooblemas, o trabalho em equipe, a
curiosidade, a visao sistémica, a nogédo de gestéomunicabilidade, a visdo globalizada, a
flexibilidade cultural e as responsabilidades amigilee social. A autora ainda salienta que €
necessario manter a qualidade e caracteristicaEsités e agregar novas exigéncias da cultu-
ra do século XXI, bem como novas préticas pedagégdecnologias educacionais.

Castro, Caveiro e Oliveira (2001) e Militisky (198&ud TIMM 2005) argumentam que
a caracteristica mais comum nos cursos de engarhama formacao prioritariamente técni-
ca e cientifica, embasada num método de ensin@adenissdo de conhecimentos, mas insu-
ficiente frente as demandas e grandes transformat®sociedade, da economia e da tecno-
logia do final do século XX.

A partir dos excertos dos autores supracitados-pedeaferir que estamos diante de
uma mudanca emergente no curriculo das engenhemiasa inclusdo de préaticas pedagogi-
cas que contemplem tecnologias, flexibilidade calfuesponsabilidades ambiental e social,
entre outros aspectos, além da formacgdo técnidangéifica, intrinseca ao engenheiro. No
entanto, de acordo com Borges e Almeida (2013)usculos dos cursos de engenharia
pouco mudaram desde a década de 70. Mencionantaresau

Isso representa, para os educadores da area, giginlsmas fundamentais que tém
permanecido sem solucdo, no que tange ao plangjamertaboracdo e
implementacdo dos cursos de graduacdo em engemmemiavista a adequar tais
Cursos ao cenario vigente, assim como sua interagiio o exercicio desse
profissional. E preciso enfrentar este desafioodmé rapida e eficaz. Essa quest&o
vem sendo discutida pela comunidade de engenhangtdadas e sempre se depara
com a necessidade de modernizagdo dos cursos dahemigx no Pais. 1sso inclui
necessariamente a qualificagcdo dos docentes qamn ata educacdo em engenharia.
Se por um lado tais profissionais tém sido cadamais bem formados em suas
areas de atuacéo, por outro ainda carecem de faonmeglagdgica compativel com
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a responsabilidade de formar os engenheiros ddoskeii (BORGES; ALMEIDA,
2013, p. 2).

Hattum, Oliveira e Williams (2013) projetando outd do ensino da engenharia co-
mentam que nos Estados Unidoblational Academy of Engineering esta refletindo sobre a
formacdo de engenheiros para o ano 2020. Segundotoes, as mudancas que os futuros
engenheiros enfrentardo (velocidade da evolucéool&gica, crescimento da populacdo
mundial que utilizard os recursos naturais exiegmndeslocalizacdo das areas rurais para as
areas urbanas, aumento da esperanca meédia deinpladardo tanto no sistema de saude
guanto nos recursos naturais. Tais aspectos tarplsisam estar contemplados e ser discu-
tidos no curriculo dos engenheiros.

Para alguns autores poucas mudancas foram contiamspias curriculos e, portanto na
sala de aula. No entanto, pequenas transformagdesspecial, no que diz respeito a forma
de atuacdo do engenheiro foram percebidas. TimEb§2@or exemplo, argumenta que uma
modificacdo percebida na atuacdo do engenheiraltio®s anos foi a inser¢cdo do computa-
dor nas praticas laborais. Menciona a autora:

Mudancas foram provocadas pelo uso massificadmdmetador na pratica de En-
genharia, como osoftwares de célculos e os de simulacdes, que aumentaram as
condicdes de controle, previsibilidade, precis@oteos elementos intrinsecos ao fa-
zer profissional do engenheiro. Passaram a segror indispensaveis na formacéo
dos engenheiros, em maior ou menor intensidadendemdo dos recursos da insti-
tuicdo (TIMM, 2005, p. 152).

Bermudez (1999) j& afirmava que os avancos tecima®gao cada vez mais rapidos.
Em adicdo menciona o autor: “A informatica, a awdQ#éo, a tecnologia de materiais e o nivel
de atual industrializacdo da sociedade mundialzieaim a semanas o tempo necessério para
converter-se uma simples ideia em um produto acdb@ERMUDEZ, 1999, p. 68). De
forma similar, Silva (1999) comenta que os engenblailos anos 1990 sdo mais habeis nas
ferramentas computacionais e tendem a experimemiéo, realizando simulagdes do tipo
tentativa e erro. Ainda segundo o mesmo autortetifemente dos anos 1990, os engenheiros
dos anos 1980 tinham uma formacdo mais sdlida r@axids Exatas como a Fisica e a Ma-
tematica. No decorrer dos anos, percebe-se, deafempirica e a partir de pesquisas como a
mencionada no inicio do artigo, um incremento aim@or no uso de recursos computacio-
nais, tanto na formacéo do engenheiro quanto rdisqs laborais.

Em adic&o, cabe mencionar a significativa relagdabelecida entre a informatica e a
engenharia. Loder e Bender (2007) comentam quegankaria € uma das areas que mais
contribuiu tanto no surgimento da informatica qoam seu desenvolvimento e isso se reflete
no uso que estes profissionais fazem dela, tantesagande aula quanto no local de trabalho.
Afirmam as autoras:

[...] € previsivel que, na Engenharia, 0 campoplieacao da Informatica permane-
¢a préspero e seja cada vez mais abrangente. Anpeesnassiva da Informatica nas
aplicagcdes em engenharia tem se refletido de vimiass, desde o chao de fabrica,
com a presencga cada vez maior de sistemas autad@itCAM —Computer Aided
Manufacturing), até a prancheta do engenheiro, nas atividadgsajeto (CAD —
Computer Aided Design), através do uso dos mais variados tipos de pmagale
computadoressfftwares). Da mesma forma, como causa e, simultaneament®) c
consequéncia dessa situacdo verificada no mundi@blaho, a Informatica tem es-

35
ISSN 1982-4866. Revista Dynamis. FURB, Blumenau, v. 21, n. 1, p. 31-43, 2015



Marcia Jussara Hepp Rehfeldt, Cristiane Antonia Hauschild, Marli Teresinha Quartieri, leda Maria Giongo,
Karina Corbellini Brito de Azambuja

tado presente nas atividades académicas de estadade professores de engenha-
ria. (LODER; BENDER, 2007)

No que tange ao uso deftwares em sala de aula, varias instituicbes tém utilizestes
recursos na formacédo de profissionais da area darnbaria. Farias, Oliveira e Junior (2014,
p. 1) abordam num estudo realizado na Universided8rasilia a importancia do uso dos
softwares MatLab e Pspice e afirmam que eles “sdo de extiepartancia para o aprendiza-
do de circuitos elétricos, pois as simula¢fesifanil a visualizacdo dos teoremas estudados
na referida disciplina”. J4 na Universidade FeddealGoias, segundo Cabral et al (2013), os
softwares mais utilizados nos cursos de engenharia sdo MALArCAD PSpice, LabVI-
EW e PSIM. Para os autores

Ao utilizar as ferramentas d®ftware o aluno consegue colocar em prética o seu
conhecimento. Em disciplinas puramente teoéricas,sofiware enriquece o
aprendizado, pois permite o exercicio dos conceitstes em sala. Em disciplinas
com parte pratica € quase imprescindivel, pois @ ds software geralmente
viabiliza a simulacdo das experiéncias realizadaa eagilidade nos calculos
necessarios em ambiente de laboratério (CABRAL &0 3, p. 8).

Ainda concorda-se com Lima, Neto e Aradjo Juni@1@ p. 1) quando estes mencio-
nam que “na vida profissional de um engenheiragegigéo e controle de processos dentro de
plantas industriais por [..Spftwares é capaz de minimizar custos e otimizar tais pSImsE's
Portanto, conforme Booth, Sauer e Lima (2011 aftRERA et al 2014, p. 4),

capacitar o engenheiro a “aprender a aprenderatia em seu meio profissional

com competéncia séo objetivos que devem orientanrass do processo educativo

de sua formacéo. Parece estar cada vez mais evigeatqualquer remodelagcédo na
educacéo tecnoldgica deve ser realizada com aséwlde estudos que provoquem
analises criticas entre ciéncia, tecnologia e dade para que, além de profissionais
competentes em suas habilidades especificas pajssibilidade de formar cidaddos

comprometidos com o desenvolvimento econdmico aentddmente sustentavel da

sociedade [...].

Com vistas a observar o uso da matematica queankago afirma que faz frente as si-
tuacdes-problema, bem como propor algumas altesagdenetodologia de ensino da Mate-
mética nos cursos de Engenharia do Centro UnigeisiUNIVATES estéd sendo realizada a
pesquisa Formas de vida, jogos de linguagem ecaloriimplicacdes para o ensino de enge-
nharia, cuja metodologia sera descrita a seqguir.

3 METODOLOGIA

A pesquisa mencionada anteriormente estd em ddsengoto e traz uma abordagem
qualitativa. Segundo Silveira e Cordova (2009,3), 3 pesquisa qualitativa ndo se preocupa
com representatividade numérica, mas sim, com of@apatamento de um grupo social, de
uma organizacao”. Para 0s autores, 0s pesquisaaongsar este método “buscam explicar o
porqué das coisas, exprimindo o que convém sex[feik 0 objetivo da amostra é de produzir
informac6es aprofundadas e ilustrativas” (SILVEIRBORDOVA, 2009, p. 34). Ainda
segundo os autores, as principais caracteristicas

séo objetivacdo do fenbmeno, hierarquizacao dassad® descrever, compreender,
explicar, precisédo de relacdes entre o global ecallem determinado fenémeno;
respeito ao carater interativo entre os objetivascados pelos investigadores, suas
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orientagfes tedricas e seus dados empiricos; llesoesultados os mais fidedignos
possiveis; oposicéo ao pressuposto que defendeagdelninico de pesquisa para
todas as ciéncias (SILVEIRA; CORDOVA, 2009, p. 34).

Em complemento, Lankshear e Knobel (2008ntique pesquisadores qualitativos
priorizam os dados coletados em ambientes natova@a vida real na qual a acdo acontece.
A observacéo e coleta de dados ocorrem por meabs@rvacao de praticas reais ou eventos
da vida real, de gravacg0Oes, de entrevistas e ti@ibis Para os autores “a pesquisa qualitativa
proporciona descricdes ricas e detalhadas de messpnaacdo, programas especificos ou
praticas sociais” (LANKSHEAR; KNOBEL, 2008, p. 67).

Com este enfoque foram efetivadas entrevistas cams de trinta engenheiros que
atuam em empresas localizadas no Vale do Taquabe @bservar que os profissionais
responderam as questdes em seus locais de trabailice as perguntas realizadas
destacaram-se: a) Quanto aos dados de identifichAgd@oacdo, tempo de atuacao, idade,
instituicio em se graduacao; b) Questdes especiftcmtetdos matematicos utilizados em
seu cotidiano, contribuicbes que a Matematica, spe@al, o Calculo pode dar para a
formacdo do engenheiro e 0 modo de resolucdo delgamas mateméaticos cotidianos.
Também foram realizadas observacdes e filmagenatiédades laborais dos engenheiros e
suas praticas foram acompanhadas em alguns tumasalghlho.O objetivo foi verificar
como estes profissionais usavam a matematica paltecianar as situacdes-problema
cotidianas.

Os profissionais entrevistados pertencem as ar&ngenharia Ambiental, Engenharia
de Alimentos, Engenharia Civil, Engenharia de Guatre Automacdo, Engenharia da
Computacgao, Engenharia de Producé&o e Engenharianidace foram graduados por diversas
universidades do estado do Rio Grande do Sul. Qdeate atuacdo como engenheiro variou:
0S menos experientes tinham em torno de 5 anosatiegpprofissional, jA os mais “antigos
na profissao” possuiam mais de 20 anos.

Na andlise e interpretacdo dos resultados desidcess engenheiros serdo nomeados
El, E2, E3e assim sucessivamente para preservar 0 anonicagtiorme previsto no Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido assinado pefgevistados. As entrevistas foram
analisadas e classificadas em categorias, confesugere Bardin (2011). Segundo o autor
“classificar elementos em categorias impfe a inyasio do que cada um deles tem em
comum com outros. O que vai permitir 0 seu agrupéamé a parte comum existente entre
eles” (BARDIN, 2011, p. 148). Assim, uma das categoestabelecidas foi o uso que estes
profissionais fazem dsoftwares, de tabelas e de planilhas, e consta na analsaalos a
seqguir.

4 ANALISE DOS DADOS

Uma avaliacao inicial e global a partir andlise fé#das dos engenheiros permite inferir
que recursos comsftwares, planilhas e tabelas estdo efetivamente preseatesatividades
laborais dos entrevistados tendo em vista que &lediam os profissionais facilitando
calculos matematicos complexos, reduzindo o tenepelaboracéo e criacao de projetos e nas
atividades relacionadas ao gerenciamento da empresa
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De acordo com o E1, “os engenheiros [...] mais neveazem tudo no AutoCAD”,
referindo-se a unsoftware especifico usualmente utilizado na &rea de EngniGivil.
Bazzo e Pereira (2008, p. 107) corroboram estaafiio e mencionam que “praticamente
mais nada hoje, na nossa vida cotidiana, é feitm s® auxilio de ferramentas
computacionais”. Ainda segundo os autores “na emaga em todos 0S seus campos, €
inquestionavel a sua aplicagdo [ferramentas comjmnais]. Por isso, recomendamos o
aprendizado, a atualizacdo constante e o uso fmegue® ferramental proporcionado pelos
sistemas computacionais, com seus programas ebjidssies de programagéo” (BAZZO,;
PEREIRA, 2008, p. 107).

De acordo com E2, que além de engenheiro é praofessourso, o uso computadores
permite chegar mais répido ao resultado. Paradauaua fala menciona um exemplo de
problema desenvolvido em sala de aula, no qualum®s dimensionam a estrutura metalica
de um carrinho.

L& nos fizemos através de waftware por dois motivos importantes. Na engenharia
mecanica, em dois anos, os alunos ndo foram atst®esa dos Materiais Il e
também pela complexidade, uma série de curvas siaglgas metalicas. Entédo é
dificil calcular a méo, entéo a gente faz atraveésoftware, informa para coftware
guais sdo as dimensodes, ou seja, precisa detalldémansdes de cada barra (E2).

O engenheiro E1 afirma que os calculos estruturéie sdo mais realizados
manualmente, destacando que estes complexos cftalldisciplina de hidraulica, presentes
na grade curricular dos cursos de Engenharia Artdliea Engenharia Civil, sao
dimensionados hoje em dia no computador. Ja o sgiofial E3 expressa que em seu
cotidiano precisa definir a formula que melhor seagxa no comportamento de um grafico,
porém, afirma fazer uso deftwares para identificacdo deste padrao.

As falas acima mencionadas nos remetem a idegagl@ sociedade moderna esta cada
vez mais dependente de recursos tecnoldgicos, éamtsua vida social quanto em atividades
cotidianas. Bazzo e Pereira (2008, p. 83) afirmam ‘gnuito do que as evoluc¢des da ciéncia
e da tecnologia tém proporcionado, nos facilitada,veconomiza tempo [...]". Lima, Neto e
Araujo Junior (2013, p. 1) citamA“utilizacdo desoftwares de computacdo numérica vem se
expandindo cada vez mais no ramo da engenharies $oftiwares sdo praticos e rapidos na
resolucdo de problemas complexos, que sédo impéssiveextremamente dispendiosos para
serem solucionados por seres humanos”.

Dentre os principaisoftwares mencionados esta excel. Segundo os entrevistados, a
utilizacdo destesoftware esta fortemente relacionada a atividades gerendzasmforme
mencionado pelo profissional E4, oftware € uma ferramenta indispensavel para quem
trabalha com gerenciamento de projetos, sendo tdengx importancia para lancar planilhas.
Neste sentido, concorda-se com Bazzo e Pereird,(p002) quando estes afirmam que:

A familiarizacdo com a tecnologia requer que oipsidnal saiba muito de ciéncias
fisicas aplicadas e domine conhecimentos empisistematizados. [...] Além dessa
familiarizagdo com a tecnologia — seu funcionamesta l6gica — é fundamental
também a familiarizacdo com os resultados e aseqo@scias da utilizagdo das
tecnologias no entorno social em que vivemos.
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Silva (1999, p. 85) afirma que “formar um engenh@ido € somente transmitir-lhe
conhecimentos técnicos, mas também conscientizielssua funcdo e responsabilidade
perante a sociedade”. Dessa forma, ao utilizaarf@eentas computacionais, o profissional
engenheiro precisa estar ciente que a responsateligécnica pela obra, projeto ou produto é
sua e ndo deoftware. O engenheiro E5 menciona fazer uso de ferrameotaputacionais,
mas enfatiza: &ntes de pagar software eu tive que assinar um documento que eu assumo
totalmente a responsabilidade pelos resultadds E.para se certificar, leu 0 manual de
utilizacdo e realizou vérios célculos “a méo” peaeaificar se osoftware estava fazendo de
forma confiavel. Bermudez (1999, p. 72) destacawgqneé'engenheiro de chao de fabrica nédo
deve apenas saber usar a tecnologia existentesaauma tecnologia, esse profissional deve
ser capaz de questionar sua qualidade do pontastee conceitual e de decidir sobre a
possibilidade de melhora-la”, destacando que éedtge de profissional que mercado de
trabalho precisa. Em adicéo, Bazzo e Pereira (3008}) afirmam que:

Um engenheiro deve saber distinguir as possiveitesode erros, surgidos em
funcdo dos aparelhos de medicao, das simplificagdetadas quando da realizacédo
dos testes, da impossibilidade de uma repetica@esios, da influéncia do acaso,
das incertezas e de uma gama enorme de outrosgierdm

Tendo em vista a frequente utilizacdo de ferransegctamputacionais evidenciada,
perguntou-se aos engenheiros quanto a necessidadeormhecimentos tedricos para
manuseamento destes programas. Para E6, o computalza os calculos, mas € o
profissional quem precisa dizer para o0 computadonacé que se calcula. Segundo E4, o
software ajuda em suas atividades diarias, mas nao substifubfissional: “0 AutoCAD
calcula tudo, mas no momento que tu estas conwlSEpM uma pessoa, tu tens que saber
pelo menos fazer um céalculo de volume” (E4). Aléissd, os profissionais de forma geral
mencionam que osoftwares estdo cada vez mais sendo utilizados para fimatimgetos,
entretanto, € importante que os dados lancadogsh@sbgramas computacionais sejam
revisados, evitando possiveis erros. Ainda o ergjemit4 menciona que sftware € uma
maquina que ndo pensa, e sim resolve problemasrdetelos por comandos, e por isto, é

necessario realizar revisdes e conhecer os pracdesesolucao.

Eu vejo ele $oftware] como uma ferramenta, claro que é importante dee e
[profissional] tenha esse conhecimento antes padarpperar essa ferramenta, mas
também o profissional tem que entrar depois gueftavare termina e avaliar esse
projeto. Por que o computador vai entregar umaatasforma como ele determinou
e as vezes ele determina uma situacdo gseftware ndo entendeu, entédo ele tem
gue entrar no manual e corrigir (E4).

O profissional E7 afirma que o aluno do curso dgeaharia de producédo “precisa ter
uma ideia de quais sao as equacdes que precisatnlseadas dentro de usoftware para
estesoftware dar uma série de respostas”. O engenheiro E8 oremque “calculo mesmo, a
gente tem que saber que ele existe, mas normalmeltga é tabelado”. Segundo E9, o uso
manual de conteddos matematicos no cotidiano dengenheiro de controle e automacéao é
minimo, enfatizando que,

[Os profissionais] que sdo do desenvolvimento a@elytos e de processos [...], eles
néo vao pegar no papel e vao ficar deduzindo véleder osoftware, mas quem ndo
passou por uma deducdo manual, ndo entendeu migodb célculo, ndo vai
conseguir nem entender o que o simulador esta pirmttucomo resposta (E9).
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Silva (1999, p. 85) menciona que “no mundo de nosmshecimentos e servicos,
lideres na area tecnoldgica devem entender de issgéo bem quanto de tecnologia”. Ainda
segundo o autor, “os produtos tecnoldgicos de miltasvalor agregado sédo particularmente
dependentes das habilidades do engenheiro lidemufando estratégias de negdcios,
motivando, treinando e criando organizacOes capdeegencer no mercado de trabalho”
(Silva, 1999, p. 85). Em sintese, 0s recursos tégimms devem ser um meio para alcancar
um fim.

5 CONCLUSAO

Um dos objetivos da pesquisa consiste em acompashatividades dos engenheiros
tendo em vista 0 que eles dizem sobre a forma casmlvem problemas matematicos em
suas praticas laborais. Nesse sentido, percebea-samergéncia de um ferramental
tecnoldgico, corroborando as afirmacdes de Timn@%20Segundo a autora, o exercicio da
profissdo sofreu mudancgas promovidas pelo uso dapetador, em especial quando os
engenheiros usarmoftwares de calculo e de simulacdo, uma vez que estes damean
confiabilidade dos resultados.

A andlise dos materiais obtidos a partir das ersti@y também permitiu inferir que
recursos comasoftwares, planilhas e tabelas estdo fortemente presentssatisidades
laborais dos entrevistados, pois auxiliam os psafisgis em calculos matematicos
complexos, de dificil solucdo, que exigem defingzde padrbes e que demandam tempo na
sua resolucédo. Segundo os profissionaissafisvares reduzem o tempo de elaboracao e
criacdo de projetos, possibilitando tempo parardedeer novas opcdes para o cliente, e
assegurando a ele escolhas que se adéquam asidestlEssNesse sentido, este estudo
comprova as afirmacdes de Bermudez (1999) quesjagoa reducdo do tempo na criacdo de
novos produtos, caso fossem utilizadas a informatic automacdo e a tecnologia. Outra
possibilidade descrita pelos entrevistados é oliaugile estes recursos promovem no que
tange ao gerenciamento. Por meicsoféwares é possivel elaborar planilhas que auxiliam nos
processos de tomada de deciséo.

O estudo apontou que os profissionais utilizeoftiwares como Excel, AutoCAD e
outros recursos cujos nomes nao foram mencion&@@ws$orma similar, o uso dsoftwares
também foi relatado no estudo realizado por Cublé& (@013, p. 2), na Universidade Federal
de Uberlandia, com 16 alunos e 4 professores sispeeg na Engenharia Civil, apés
concluirem o estagio supervisionado. O estudo te&weo objetivo verificar as principais
dificuldades, bem como os aspectos positivos daridef estagio. Aludem os autores quanto
ao uso desoftwares:

Segundo os entrevistadossaitware mais exigido pelo mercado aos estagiarios foi
0 Excel, seguido do AutoCAD. Também foram citados o MS é&utjsoftware da
Microsoft voltado para o planejamento e controleoeas) e o Revitsfftware da
AutoDesk voltado para a criagdo de maquetes elea$n Percebe-se que esses
softwares séo de extrema importancia para o desenvolvimeasoatividades que
séo confiadas aos estagiarios, sendo muitas vez@sairequisito para a escolha do
candidato a vaga de estagio.

No Vale do Taquari, por meio do estudo de Kipp&l1@, identificou-se que, no que
concerne a formagéo do engenheiro de producgédo, as
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competéncias determinadas como as mais importmespinido de engenheiros
formados e empresarios] foram a utilizacdo de audbices de desempenho e o
melhoramento de processos. As principais habilislagéencadas foram a
identificacao e a resolucéo de problemas e o tnabain equipe. Os conhecimentos
basicos considerados como essenciais foram a ntatanga expressdo oral. O
conhecimento especifico tido como o mais importdoitea geréncia da producéao.
Além disso, os entrevistados sugerem a implantde@oftwares [no curriculo das
engenharias] que contribuam para o desenvolvimetds competéncias e
conhecimentos especificos do profissional em qoag®&PPER, 2014, p. 6, grifos
dos autores).

A investigagdo acima mencionada mostra além de®diatores a importancia da
implantacéo deoftwares. Cabe comentar que este tema nédo estava mencienadas itens
propostos na investigagdo, mas surgiu da pergurgaaa“‘que outros conhecimentos 0s
engenheiros deveriam ter além dos elencados nasiba#s Curriculares Nacionais?”

Quanto aos profissionais entrevistados nesta EEsquabe citar que eles além de
ressaltar a relevancia dos recursos tecnolégicobém expressam apreensdes acerca da sua
responsabilidade técnica e afirmaram que as fem@metecnologicas ndo substituem o
profissional e demandam uso adequado. Ao revisaétenlos e projetos em suas atividades
cotidianas evitam acidentes que poderiam ser casgaar erros de calculo. Como disse o
engenheiro E4, eoftware ndo € uma maquina que pensa, mas resolve o paldenforme
parametros informados.

A partir da importancia atribuida dos profissienads recursos tecnoldgicos cabe ao
grupo de pesquisa investigar e estudar uma possiesiuturacdo curricular no que concerne
a metodologia de ensino da Matematica, inserindaifgativamente o uso dos recursos
mencionadossoftwares, planilhas e tabelas nas aulas de Introducdo ésci@as Exatas,
Calculos 1, 11, 11l e Calculo Numérico.
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