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Resumo

Este artigo apresenta uma atividade cujo objetvedrificar a aprendizagem do conceito de
funcdo afim.Para tanto, descreve-se a atividade, na qual osskem seu desenvolvimento
realizaram registros escritos acerca do conceitmlado, o0 que subsidiou a compreensao qua-
litativa da aprendizagem deste conceito por meianddise de contetdo de Bardin (2009). Ao
analisar identificaram-se alguns problemas na apragem do conceito de funcéo afim, po-
rém, o uso dasoftware Geogebra possibilitou a construcdo do conhecimpatos alunos,
durante o processo de visualizacdo, baseando-smmreitos previamente aprendidos como
também a modificacdo de outros apropriados de maaimgiorreta. Verificou-se que a cons-
trucdo do conhecimento e a verificacdo da apregdimgpodem ser realizados com o auxilio
das TIC, uma vez que estas constituem contextalenpg@roporcionar o aprendizado da Ma-
tematica além de permitir a analise da préticamtece

Palavras-chave:Tecnologia da informac&o e comunicacdo. Funcéwo. af\prendizagem da
Matematica.

Abstract

This paper presents an activity whose aim was sesasthe learning of the concept of affine
function. To this end, we describe the activitywhich students in their development con-
ducted written records about the concept studychvbBupported the qualitative understanding
of learning this concept by means of content amalysBardin (2009). By analyzing we iden-
tified some problems in learning the concept oinaffunction , however, the use of theft-
ware Geogebra enabled the construction of knowledgstbgients during the visualization
process , based on previously learned conceptehasvthe modification of other appropri-
ate incorrectly. It is the construction of knowledand verification of learning can be realized
with the help of ITC, since these constitute thetest and can provide learning of mathemat-
ics and enables the analysis of teaching practice.

Keywords: Information of technology and communication. Ag#i function. Learning of
Mathematics.
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1 INTRODUCAO

As mudancas ocorridas na sociedade tém apreseiordel® influéncias e caracteristicas
da pés-modernidade. A alteragcéo repentina de atitlelhumor, de desejos, dos costumes das
pessoas entre outras tem sido as maiores repredesitda consequéncia do mundo pos-
moderno. Mas afinal o que se entende por pés-misden? Pode-se dizer que é um
movimento social que surge como uma forma cultead@minacéo e que traz consigo novas
maneiras de socializacdo, de pensar e de agir.s&Nesntido, o pds-modernismo nao
engendra apenas uma nova condicdo existencigbredeiz novos modos de ser e de viver,
outros tipos de sujeitos, pessoas pés-modernds(MOMO; COSTA, 2010, p. 967).

A presenca de objetos tecnologicos como teleforkgates, tablets, notebook, entre
outros faz com que a escola busque se adaptandiggduos contemporaneos e para tentar
cumprir com sua fungdo ela tem a necessidade dendgr a utilizar estes recursos
tecnoldgicos para atrair a atencdo dos alunos.efagfo da midia faz com que cada vez mais
as criangas sintam necessidade de adquirir tagtosbe dessa forma a escola deixa de ser o
local de aquisicdo de conhecimentos, e assim, pedkzer que a escola usualmente centrada
em pedagogias da escrita e da oralidade aos peaaoastitui como mais um lugar em que
operam pedagogias visuais, ensinando sobre imalgsegveis. (MOMO; COSTA, 2010, p.
979).

Acredita-se que toda essa presenca dos objetosoldgmos tem causado
desestabilidade na escola e em grande velocidadada com que ela ndo tenha condi¢des
de se adaptar a todas essas caracteristicas deassogiedade.

[...] cada vez mais criangas, constituidas por savavariadas praticas culturais,
adentram nossas escolas, causando inquietacdestatézando e incomodando,
porque, de certa forma, ja ndo € mais possivesifitzéslas e enquadra-las em uma
cartografia. Sem essa garantia de ordem e estdsligpor longo tempo assegurada
pelos enquadramentos pedagégicos modernos, edesadios tempos pos-
modernos estdo inseguros, sem rumo, confusos, quasalizados. (MOMO;
COSTA, 2010, p. 988).

Mesmo com toda a tentativa de inclusdo dos recursm®logicos na sala aula os
professores sentem que ha dificuldade de prendgerg;do dos alunos, pois ndo se trata
apenas no uso destes recursos e sim de como fameque os alunos se interessem pelos
conhecimentos escolares.

O que se pode perceber é que a escola tem sofkitlorlpacdes e mesmo com toda
iniciativa dos profissionais da educacdo tem sidasq que impossivel fazer com que os
alunos tenham interesse em aprender conteudogpliiaces e dessa forma construam seu
préprio conhecimento. Pode-se se dizer que a ekiofevadida por

Seres estranhos, ameacadores e incompreendidothaas nos pétios, corredores e

salas de aula. A infancia como fase da inocéneialeppendéncia, da inseguranga e
da ignorancia dos segredos do mundo e da vida epayee esta desaparecendo
rapidamente. No lugar dela instalam-se as infand@s tempos pds-modernos,

insondaveis, multiplas, instaveis, paradoxais,aggns, incontrolaveis, enigmaticas.

(MOMO; COSTA, 2010, p. 988-989).
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E inegavel que o espaco escolar necessita de nagl@nque estas exigem além de
politicas publicas, capacitacdo de professoresmaaicdo inicial e continuada para utilizagdo
dos recursos tecnolégicos bem como a aquisicdogqdgamentos de tecnologia. Dessa
forma, faz-se necesséario adequar a sala de awalidade dos alunos. E importante que a
escola se torne um ambiente atrativo para o emnmonteudos disciplinares e a construcao
de conhecimento, e ndao somente um local para skussaexibirem seus objetos
tecnoldgicos.

2 O USO DO COMPUTADOR

A sociedade necessita de individuos criativos e aaapacidade para criticar de modo
construtivo, pensar, aprender sobre aprender, li@bam grupo e conhecer seus proprios
potenciais. Isso requer um individuo que esta atéatmudancgas que acontecem em nossa
realidade e que tenha a capacidade de constantemettiorar e reorganizar suas ideias e
acoes.

Tal necessidade implica na transformacdo das esdalehoje. Essa transformacédo é
muito mais profunda do que simplesmente instal@omputador como um noOvo recurso
educacional, pois aprender um determinado assweve ser o produto de um processo de
construcdo de conhecimento realizado pelo aprengir intermédio do desenvolvimento de
projetos que usam o computador como uma fonte fdemacdo ou recurso para resolver
problemas significativos para o aprendiz (VALENTR99).

O computador pode ser um importante recurso noepsac de construgdo de
conhecimento pelos alunos. Ao questionarmos “perugar computadores na educacédo?”, a
resposta mais provavel é o fato de estarmos isiles em explorar as caracteristicas dos
computadores que contribuem para o processo deeitwmgdo ou construcdo do
conhecimento. Ele pode refletir sobre os resultaldosuas acdes e ideias, e esta reflexdo é o
mecanismo pelo qual o aprendiz se torna conscegteeu conhecimento e, assim, pode
transformar seus esquemas mentais em operacoedesais complexas. A grande maioria
dos educadores acredita que o computador motivano,aque é a ferramenta da atualidade
ou que facilita o aprendizado. No entanto, os €ifegs usos do computador na sala de aula
levaram a conclusdo de que os usos que sdao maslhsenes a praticas pedagodgicas
tradicionais sdo os menos efetivos para promoveormapreensdo do que o aprendiz faz
(VALENTE, 1999).

Assim, 0 uso do computador em sala de aula temfivadid a ideia de ser um simples
instrumento no processo pedagdgico tornando-semyportante auxiliador no processo de
ensino e de aprendizagem e na construcéo de cardrgos pelo aprendiz, permitindo assim
repensar sobre a aprendizagem de conceitos quepestentes na interacéo do aprendiz com
recurso tecnoldgico.

Diante desses aspectos, verificou-se a aprendizadgeoonceito de funcédo afim, seus
parametros e o comportamento grafico, em alunags$sgntes do curso de licenciatura em
Matematica por meio da utilizacdo softwareGeogebra.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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Este trabalho foi realizado com quatorze acadéndcoprimeiro ano de um curso de
licenciatura em Matematica de uma Instituicdo dsiriin Superior, publica, do interior do
Parana, na disciplina de Funcdo. Objetivou-se, mero de uma atividade, verificar a
aprendizagem do conceito de funcdo afim, seus gdrése o comportamento gréafico por
meio da utilizacao deoftwareGeogebra. Pois, acredita-se que:

O oposto a matematica pronta € a matematicatatus nascentksto é o que Socra-

tes ensinou. Hoje, desejamos que isso seja um coraatao invés de ser estiliza-
do; o educando deve, por ele mesmo, reinventar mddieas... O processo de
aprendizagem tem que incluir fases de invencdégidhis, isto €, de invencdes ndo
no sentido objetivo, mas no senso subjetivo, vidoperspectiva do estudante.
(FREUDENTHAL, 1973 apud STEINBRING, 2005, p.15).

Para a realizacédo da atividade, dividiram-se osaalda turma em duplas, na qual se
buscou compreender de que forma os académicosdentem uso de recurso tecnolégico na
construcdo do conceito de funcdo. Assim, inicial@eioi solicitado que fizessem a definicdo
da funcdo afim e o comportamento grafico da mesmaedacdo aos seus parametros bem
como o registro da contribuicdo do usosdftwareGeogebra. Para isto, a atividade foi divida
em seis momentos que buscaram levar os académiadket@rem sobre o uso de recursos
tecnoldgicos na construcéo do conhecimento.

A atividade é detalhada a seguir. No primeiro maméoi solicitado aos académicos
que definissem a fungcdo afim até mesmo pelo fatfader havido um contato com este
conceito no Ensino Médio e também na licenciatandatematica, na disciplina de Funcao,
no inicio do periodo letivo. ApGs a realizacdo dextipa da atividade discutiu-se sobre os
aspetos definidores da funcéo afim (o conjunto dané a funcdo (X, ax+b)) e os aspectos
caracteristicos (dependentes dos parametros gueldao imagem e comportamento grafico
da fungao.

Em seguida solicitou-se que realizassem a consirggéafica da funcdo afim e
registrassem de modo escrito 0 comportamento gré&fic relagcdo aos seus parametros em
cada um dos quatro momentos conforme indicado ranlQuL:

Quadro 1 — SituagBes para andalise do comportamengpafico da funcdo afim

Mo
mentos Definicdo dos parametros
12 O valor do parametmser positivo e o parametbagual a zero.
28 O valor do parametaser negativo e o parametrogual a zero.
O valor do parametra ser positivo ou negativo e o parameirdiferente
32 | de zero.
42 O valor do parametiser igual a zero e o paramelrdiferente de zero.

Fonte: da pesquisa
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Posterior a essa atividade, no sexto momento, iteolise que o0s académicos
descrevessem de que forma o ussaitwareGeogebra pode contribuir na aprendizagem do
conceito de funcdo afim, pois estes ja tiveram mtato com esse conceito, porém, em sua
maioria, possivelmente sem o uso de recurso tegicol6Tal atividade foi elaborada pois
acredita-se que

Todo conhecimento matematico, seja ele cientificescolar, necessita do contexto
de referéncia, e, neste sentido, todo conhecime&nbm contexto especifico. Sobre
esta base, a diferenca entre matemética cienéfiescolar encontra-se nos diferen-
tes tipos de contextos de referéncias usados rdifgesntes contextos de desenvol-
vimentos sociais. Uma diferenca importante diz egspao contexto de referéncia
na matematica escolar, a qual deve ser ajustadsapagcessidade da aprendizagem
e do desenvolvimento cognitivo dos estudantes. (SBRING, 2005, p.13).

As duplas realizaram varias discussdes acerca doeito envolvido na atividade.
Durante a realizacdo da atividade buscou-se varibcconceito de funcao afim pelo alunos
além de apresentar uma atividade que possibilitanatrucdo de conhecimento por meio da
utilizagdo dosoftware Geogebra em sala de aula. Assim, ao final dadatle foram
recolhidos os registros escritos para analise.

A pesquisa caracterizou-se como qualitativa, pgesguisador buscou coletar dados e
analisa-los de modo a atingir o objetivo, definidom a intencéo de verificar a aprendizagem
do conceito de funcéo afim em académicos do namaedicenciatura em Matematica. Pois,
de acordo com Bogdan e Biklen (1994), a pesquisditgtiva pode ser entendida como a
tentativa de compreensdo de significados e cafstites de situacbes apresentadas por
entrevistados ou pesquisados, para se aprofundafenémenos, levando em conta a sua
complexidade e particularidades, de maneira a nawejar generalizacbes e sim a
compreensao das singularidades.

Por se tratar de sete duplas, decidiu-se escolhatrog duplas que realizaram a
atividade. As duplas foram numeradas de um a seteJo escolhidas ao acaso as quatro
duplas (D1, D2, D3, D4) que foram analisadas nesbalho.

Para a analise dos registros produzidos pelos axeal€ na atividade realizada optou-
se pela analise de conteudo, pois é consideradimstramento de andlise interpretativa que
possibilita uma compreensédo que parte da realidadereta da situacdo estudada. Para
Moraes (1999, p. 7) a “andlise de conteudo comstia metodologia de pesquisa usada para
descrever e interpretar o conteudo de toda classédodumentos e textos” e pode ser
considerado um instrumento, “[...] um guia prat@ra a acdo, sempre renovada em funcao
dos problemas cada vez mais diversificados quecgge a investigar. Pode-se considera-la
como Unico instrumento, mas marcado por uma graadedade de formas e adaptavel a um
campo de aplicacdo muito vasto, qual seja a coragiic. (MORAES, 1999, p. 7).

A metodologia de analise de conteudo constitui wnjunto de procedimentos de
andlise das comunicaces, orais ou escritas, tjgtivi é encontrar indicadores, qualitativos
ou quantitativos, que possibilitem inferir (dedudie forma logica) sobre conhecimentos
relacionados as mensagens analisadas. Assim, igeadél conteudo é indicada quando o
pesquisador pretende manipular as mensagens f@ria ‘iconhecimentos sobre o emissor da
mensagem ou sobre o seu meio”. (BARDIN, 2009, jp. 34
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Desse modo, sendo a analise de conteido um insttamgee pode ser adaptado a uma
variedade de pesquisa, coube ao pesquisador deseroma maneira de fazer o uso desta
metodologia neste trabalho de modo a atingir ostivojs anteriormente definidos.

4 ESTRUTURA DE ANALISE

Utilizando como base a analise de conteudo e mied@s aspectos caracteristicos da
funcdo afim, definiu-se como categorias a priori @gatro momentos apresentados
anteriormente no Quadro 1. Tal escolha de se degogrwordancia com o que diz Bardin
(1999) a respeito do processo de categorizacas, gsbé “tem como objectivo (da mesma
maneira que a analise documental) fornecer, pordersacdo, uma representacao
simplificada dos dados brutos” (BARDIN, 1999, p21l® também pelo conjunto de “boas
caracteristicas” que as categorias devem possulir:

. a exclusdo mutuasta condicao estipula que cada elemento ndoeaste em mais
de uma divisdo. As categorias deveriam ser codstsude tal maneira que um elemento ndo
pudesse ter dois ou varios aspectos susceptivdazdeem com que fossem classificados
em duas ou mais categorias. [...];

. a homogeneidadeo principio da exclusdo mutua depende da homadgie das
categorias. Um unico principio de classificacadoedgovernar a sua organizacao. [...];

. a pertinénciauma categoria € considerada pertinente quandmdsiptada ao mate-
rial de andlise escolhido, e quando pertence adrquadrico definido. [...];

. a objectividade e a fidelidadestes principios, tidos como muito importantesnito
cio da histéria da analise de conteudo, continuasarasalidos. As diferentes partes de um
mesmo material, ao qual se aplica a mesma greliegaréal, devem ser codificadas da
mesma maneira, mesmo quando submetidas a varigseanh..];

. a produtividade adicionaremos as condi¢cdes geralmente invocantas qualidade
muito pragmatica. Um conjunto de categorias é gredse fornece resultados férteis: fér-
teis em indices de inferéncias, em hipéteses nevarm dados exactos. (Bardin, 1999, p.
113-114).

Para a definicdo das unidades de registro baseonosseritérios de correcao e avaliacdo
apresentado por Buriasco, Cyrino e Soares (2008) ppssibilitam corrigir e registrar a
producédo discente na resolucdo de questfes ab&réacao de tal método se da tendo em
vista que

as respostas dos alunos ndo devem ser codificadaasacomo certas ou erradas, e
sim, separadas inicialmente em trés blocos - “medp@dequadamente a questdo”,
“responde parcialmente a questéo” e “néo resporgleestdo” — e classificadas co-

" ou

mo - “crédito completo”, “crédito parcial” e “nentmucrédito”, respectivamente
(BURIASCO; CYRINO; SOARES, 2004, p. 5).

As autoras consideram que este método de correxg@ibpita ao professor verificar a
compreensao do aluno em relacdo ao que foi salaite atividade de modo a identificar o
que ele ja conhece ou esta em busca de aprendefsp@ resposta dada a uma questao esta
incorreta, necessariamente a produgdo do alunos#gwexaminada para considerar possiveis
créditos parciais”. (BURIASCO; CYRINO; SOARES, 20@46).
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Diante do que foi apresentado definiu-se a estiudaranalise da produgédo dos alunos
neste trabalho como sendo:

e as categorias: 0s momentos apresentados no Quadro 1
» as unidades: os critérios definidos por Buriasgein® e Soares (2004).

Figura 1 — Categorias e unidades de analise

responde adequadamente a
questio

O valor do pardmetro
@ ser positivo e 0 responde parcialmente a
pardmetro b igual a questio
7ET0.

ndo responde a questio

responde adequadamente a

questdo
O valor do pardmetro
« ser negativo e o responde parcialmente a
pardmetro b igual a questio
ZET0.

ndo responde a questio

responde adequadamente a
questio

0 valor do parimetro
@ ser positivo ou
negativo € 0
parimetro b diferente
de zero.

responde parcialmente a
questio

nio responde a questio

responde adequadamente a

questio
O valor do pardmetro
a ser igual a zero € o responde parcialmente a
pardmetro b diferente questio
de zero,

ndo responde a questio

Fonte: da pesquisa

Apoés escolha da estrutura acima se deu inicio ssarda producdo das quatro duplas
selecionadas ao acaso. Os registros apresentddesipplas e a avaliagéo realizada sobre os
mesmo com base na analise de conteludo sao apceseathante.

4.1 ANALISE DAS ATIVIDADES

Nos Quadros 2, 3, 4 e 5 apresenta-se, de acordoacdafinicio da amostra e das
categorias de analise, a transcricdo dos registadizados pelas duplas e de modo a comparar
as respostas corretas com base na definicdo e camento grafico da funcdo afim. Em
seguida registrou-se um meta texto no qual se husompreender a aprendizagem do
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conteudo contido na atividade por meio dos regstffetuados pelos alunos. Nos Quadros a
seguir apresenta-se cada categoria, 0S registros txtos criados para a analise das
atividades e suas respectivas avaliagcdes (respaddquadamente a questdo, responde
parcialmente a questdo ou ndo responde a questao).

A primeira analise deu-se da categoria: O valorpdcédmetro a ser positivo e o
parametro b igual a zero, conforme Quadro 2.

Quadro 2 - Andlise da quarta categoria: O valor dgarametro a ser positivo e 0
parametro b igual a zero

Categoria: O valor do parameti®er positivo e o parametbagual a zero.

Registro correto: Tem-se uma reta crescente, pdsgagia origem do plano cartesja-
no, e a medida que o valor d@aumenta, a abertura angular entre a reta e 0 exalascist
sas aumenta, ficando a reta mais préxima do eixo Oy

Dupla Registro do dupla Avaliagéo

D1 | A reta sera crescente e passara pelo o pontoi-deCrédito Parcial (CP)
gem e a reta ficard mais proxima ao eixo de y, guan
do maior ca ndo interceptara nenhum dos eixos.

D2 | A medida que o valor deaumenta a reta vai fican-Crédito Parcial (CP)
do mais proxima do eixo y.

D3 | Areta passa pelo ponto origem, devido ao cieefi¢ Crédito Parcial (CP)
te angular ser positivo, a reta é crescente.

D4 | Quanto maior o parametro demais proximo ag Crédito Parcial (CP)
eixo de y fica a reta, sendo crescente.

D1: esta dupla faz o registro correto da situa¢éaeterminado momento, mas comete
um erro na complementacéo da resposta.

D2: registra apenas a relacédo do coeficiente anguiaelacdo ao eixo Oy, porém nao
descrevem as demais caracteristicas.

D3: pode-se perceber que ha certa confusdo enficelas; comportamento grafico gda
funcdo e seus parametros. No registro a dupldigastjue a reta passa na origem do plano
cartesiano por seu coeficiente angular ser positivjue néo esta correto.

D4: esta dupla registra que quanto maior o coefiei@ngular, mais proxima do eixo
Oy a reta estard e seré crescente. Porém, denegiderar que a mesma passa pela origem do
plano cartesiano.

Fonte: da pesquisa

A interpretacdo dos dados referente a categorizal@ do parametra ser positivo e o
parametrdo igual a zero” permite supor que ha falta de enteedto do comportamento da
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funcdo em relacdo ao coeficiente angular e o deafe linear. No que diz respeito ao
coeficiente angular, a maioria afirma que a retaescente em funcdo deste ser positivo e
afirma que quanto maior for seu valor, mais proxoaeixo Oy a reta estard. No entanto,
esta mesma maioria deixa de registrar que a resapgeela origem do plano cartesiano e que
este fato ocorre em funcao do valor atribuido aérpatrob (coeficiente linear). Dessa forma
pode-se afirmar que o fato do coeficiente lineams#o, levou os alunos a desconsiderarem
as alteracbes ocorridas no comportamento gréaficofulgdo e que possivelmente a
visualizacdo gréfica ndo se mostrou suficiente par@ os alunos realizassem o registro
corretamente.

Em seguida analisou-se os registros efetuados pkelps em relacdo a segunda
categoria conforme descrito no Quadro 3.

Quadro 3 - Andlise da segunda categoria: O valor dparametro a ser negativo e o
parametro b igual a zero

Categoria: O valor do parametiser negativo e o parametragual a zero.

Registro correto: Tem-se uma reta decrescenteapdsgela origem do plano cartesi-
ano, e a medida que o valor @diminui, a abertura angular entre a reta e o ea®abscist
sas aumenta, ficando a reta mais proxima do eixo x.

Dupla Registro da dupla Avaliacao

D1 | Reta decrescente, ela ficara mais proxima do wix Crédito Parcial (CP)
a reta também passa pelo ponto de origem. Elg ndo
interceptara nenhum dos eixos.

D2 | Quanto maior o numero negativo de “a@”, a retia| @édito Parcial (CP)
ficando proxima ao eixo, a diferenca € que torna-se
uma fungéo decrescente neste caso.

D3 | A reta passa pelo ponto de origem, assim compoGrédito Parcial (CP)
primeiro caso, 0 que difere as duas é o coeficiente

angular, que neste caso é negativo. Sendo assim a

reta sera decrescente.

D4 | Quando os valores desao negativos a reta € dezrédito Parcial (CP)
crescente e quanto menor 0s parametroa d®is
proximo do eixo de y fica a reta.

D1: a dupla registra adequadamente que a retarésdeate e que passara pela origem
do plano cartesiano, porém faz afirmacao indevigendo relata que a reta ficara mais pro-
xima do eixo Oy e que nao interceptara nenhum os.e

D2: o registro realizado por esta dupla tem apangsinformagéo correta, que se trata
da afirmacéo de que a reta é decrescente. Porémaafue “a reta ficard mais proxima go
eixo” e nado identifica de que eixo, e também, tegia seguinte sentenca “quanto maior o
valor negativo de a”, o que demonstra que ha untattea de descrever que se o coeficiente
angular tender ao infinito negativo, ou seja, gaanenor este coeficiente, a fungéo ficara
mais préxima do eixo Ox.
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D3: esta dupla faz a comparacédo com a situacad@rgecomenta que a diferenca esta
no coeficiente angular que agora € negativo e aafimc¢ao tem comportamento decresgen-
te. No entanto, ndo registra a relacdo do coefigiangular e a proximidade com o eixo Ox
ou Oy, e também ndo apresenta a relacado do coeéidieear quando a funcéo intercepta a
origem do plano cartesiano.

D4: no registro apresentado por esta dupla podeesgcar que a mesma considera
que a reta € decrescente tendo em vista que od@looeficiente angular € negativo, porgm
h&a um erro no momento em que registra que “quaettomos parametros @emais proxi-
mo do eixo de y fica a reta”, pois acontece exatdene contrario, ou seja, quanto menar o
valor do coeficiente angular, mais proximo do éxoa funcao estara.

Fonte: da pesquisa

A andlise desta categoria possibilitou verificavaraente que os alunos néao fizeram a
relacdo do parametrb em relagdo a fungado interceptar a origem do pleantesiano.
Também é possivel afirmar que ha alunos que seicdefm ao registrar por meio da escrita a
quantificacdo em relagdo a numeros negativos eegter motivo fazem a afirmacéo de que
guanto maior o parameteomais proximo do eixo Oy a funcao estara. Acresi@dayue o erro
de registro em relacdo aos valores negativos dbcmde angular seja um problema de
registro, pois softwareapresentou o comportamento grafico da funcédo rmadaem que o
valor do parametro era alterado.

No Quadro 4 apresenta-se a analise da terceirgotetejue propde a interpretacéo do
comportamento da funcdo quando da alteracédo dcciewgé angular e linear. Esta categoria,
uma vez que a andlise do coeficiente angular jaefalizada nas categorias anteriores, tem
como objetivo demonstrar, especificamente, o cotapwnto da funcdo ao se alterar o
coeficiente linear.

Quadro 4 - Anélise da terceira categoria: O valor d parametro a ser positivo ou
negativo e o parametrdo diferente de zero

Categoria: O valor do parametrser positivo ou negativo e o paramddrdiferente de
Zero.

Registro correto: Sa for positivo a reta sera crescente, sendo quetguaaior o valof
dea mais proximo do eixo Oy a reta estara e se o \warfor menor, mais préximo do eixo
Ox a reta ficara. Sa for negativo a resta sera decrescente, sendowgmaymaior o valoy
dea mais proximo do eixo Oy a reta estara e se o \arfor menor, mais préximo do eixo
Ox a reta estard. Em relacdo ao paramtrguando este € positivo ou negativo, a funcao
intercepta o eixo Oy exatamente no valor deternurnpda ele.

Dupla Registro da dupla Avaliagéo

D1 | A reta sempre interceptara o eixo de y no pargg Crédito Parcial (CP)
se deslocara pelo eixo de x conforme o pdmtsua
classificagdo em crescente ou decrescente sera de-
terminada pel@, positivo ou negativo, sB>0, ela
se deslocara nos valores positivos em eixo y € nos
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valores negativos no eixo de x. I5€), ela se deslo
card nos valores negativos do eixo y e positivos no
eixo de x (se a>0). A reta ndo passara pelo paato d
origem do grafico poib#0. Seb>0, a reta intercep
tara valores positivos tanto no eixo y como no ixo
de x. Seb<0, a reta interceptara valores negativos
tanto no eixo de y quanto no eixo de x4s6).

\*J

D2 | Quando o valor da for positivo eb também positi{ Nenhum Crédito (NC)
VO a reta assume valores positivos em y e negativos
em X.

Sea for negativo eb positivo os valores de x ey
serao positivos.

Sea for negativo é negativo os valores de x serao
positivos e 0s de y serdo negativos.

D3 | Neste caso, o coeficiente angular com valores p&rédito Parcial (CP)
tivos ou negativos, interceptara na condicao da|ret
ser crescente ou decrescente.

Alterando o coeficiente linear, ele desloca-se| no
eixo de y (valores + = para cima; valores neg|(-):
para baixo).

D4 | A reta deb se desloca no eixo de x para valores|gorédito Parcial (CP)
sitivos a esquerda e valores negativos se deslpcam
para a direita.

D1: a dupla faz o registro correto do comportamgnéfico da funcéo em relagcéo a

teracdo dos parametros, porém coloca informacdemadis que dificultam o entendimento

daquilo que querem relatar e também cometem erideadificar qual o eixo do plano cart
siano a funcdo ird interceptar.

D2: o registro efetuado pela segunda dupla tentemg¢do de posicionar o quadra
em que determinados pontos se encontram, porémpésmite afirmar que se preocupar
com pontos especificos da funcdo e ndo na and@isé dp situacao solicitada.

D3: no registro apresentado pela terceira dupl@sedperceber que analisam correta-
mente o comportamento em relacdo ao coeficientel@ngnesmo usando o termo “intercep-

tara” de forma incorreta. Em relacéo a alteracaoaddiciente linear os alunos percebem

que

para valores positivos a funcao se deslocara eua o eixo y, e para valores negativos a
reta se deslocara para baixo no eixo y. Entretadimapontam que o ponto onde a reta inter-

cepta o eixo de y é exatamente no valor determipado parametrio.

D4: percebe-se que esta dupla analisa o comportardarfuncéo em relagdo ao coefi-

ciente linear, porém nédo se atenta para o quesoareixo Oy e assim ficam restritos
eixo Ox. Também nao fazem nenhum comentario dasafies do comportamento da fi
¢céo quando da alteracao do coeficiente angular.

Fonte: da pesquisa
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Percebe-se que a visualizacdo gréfica da funcamitgeenos alunos identificarem o
comportamento da funcdo em relacdo aos paramgtoo8m em alguns casos € possivel
identificar que algumas duplas ndo conseguem tezeelacdes corretas entre os coeficientes
e o grafico da funcdo. Nesse sentido, pode-se dizem@o investigar esta categoria os alunos
comentem erros pelo fato de ndo se atentarem paagao como um todo.

No Quadro 5 tem-se a analise da Ultima categoria gpde a interpretacdo o
comportamento da funcdo quando ndo hé inclinacaetda Esta categoria, que analisa o
coeficiente linear da funcéo, objetiva demonstréurgdo constante que € determinada pelo
parametrdo.

Quadro 5 — Analise da quarta categoria: O valor dparametro a ser igual a ze-
ro e o parametrob diferente de zero

Categoria: O valor do parametiser igual a zero e o paramelrdiferente de zero.

Registro correto: A reta serd sempre constantaejglarao eixo Ox, e interceptara o |ei-
x0 Oy exatamente no valor do paraméitro

Dupla Registro da dupla Avaliacao

D1 | A reta sempre sera paralela ao eixo de X, etiese Crédito Parcial (CP)
locara no eixo de y conforme o potoSeb>0, ela
cortara o eixo de y em valores positivos bS8, ela
cortara o eixo de y em valores negativos.

D2 | Quanda for zero, db#0 a reta é constante. Crédito Parcial (CP)

D3 | Serd uma reta constante, onde a mesma chegatéédito Parcial (CP)
mais proximo do eixo de (x), porém sem intercepta-
lo, neste caso.

D4 | Quandoa for igual a O a reta sO se desloca no eigwédito Parcial (CP)
de y paralela a x com valores dg+) se desloca
para cima e valores denegativos desloca para bai-
XO.

D1: Esta dupla faz o registro parcialmente corrptos relata que a reta sera paralela
ao eixo Ox de acordo com o valor do parambineorém néo registra que esta reta constante
intercepta o eixo Oy exatamente no valor do pandnbet

D2: O registro efetuado por esta dupla apresentatamente a informacéo que a fun-
cdo é constante, porém nédo faz a relagdo do pentatelceptacdo do eixo Oy com o para-
metrob.
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D3: Faz a afirmacdo correta em relacdo a reta @otestmas comete erro ao falar qye a
reta chegara perto do eixo Ox sem intercepté-laceregistra a relacdo do valor do parame-
tro b com o ponto em que a funcéo constante interceptacoOy. Pois, se o valor do para-
metrob for igual a zero, a reta sera um constante caam¢é&com o eixo OX.

D4: Nao cita que a fungéo é constante, mas afiueasgra paralela ao eixo Ox. E fag o
registro que a reta se deslocara no eixo Oy depeod#o valor do paramettoser positivo
ou negativo, mas néo registra que a interceptagdo exatamente no mesmo ponto qye o
valor deb.

Fonte: da pesquisa

Nesta categoria é possivel identificar, pelo regigffetuado pelos alunos, que eles
entendem que a funcdo na forma incompleta f(x)atatse de uma funcdo constante, ou
ainda, uma reta paralela ao eixo Ox, porém nastragi que o ponto de intersecdo entre a
reta constante e o eixo Oy é exatamente no valpatimetrd.

Diante das analises realizadas, referente ao céampento da funcdo afim com base
nos registros das quatro duplas, apresenta-se twatexte sobre os registros realizados pelas
duplas durante a atividade na intencdo de apresgu#as as interpretacdes realizadas em
fungéo destes registros.

4.20 METATEXTO

Aqui se relata a interpretacdo dos registros eflelmigpor cada dupla na tentativa
verificar a aprendizagem do conceito de funcédo aon meio da utilizacdo deoftware
Geogebra, tendo em vista que estes alunos jariveoatato com tal conceito.

A dupla D1 apresenta na atividade um bom aproveitaondo conceito de funcéo afim,
fazem os registros de acordo com o que visualizasoftiware porém sempre na tentativa de
complementar, ou ainda, melhorar a sua respostmerdem erros nas informacoes
adicionais. Acredita-se, tendo em vista a integm@b que a dupla realizou da atividade, que o
erro na complementacao da questéao foi causadonp@idesatencdo no momento de registrar
0 nome dos eixos e até mesmo do ponto de intersiecéaia e do eixo coordenado.

Ja para a segunda dupla percebe-se que as inf@sagfesentadas quanto ao conceito
sdo parcialmente corretas por ndo descreveremrastexdsticas da funcdo de acordo com a
situacdo analisada. Percebe-se que estes alunofizeémm uma analise mais geral da
situagcao estudada e em alguns momentos nao penebsrdetalhes da funcéo em relacéo a
alteracdo dos parametros. Pode-se dizer esta thmplanocdo do conceito de funcédo afim,
porém ndo conseguiram entender quais as alteraadeadas no comportamento grafico da
funcdo quando da alteragc&o dos seus parametros.

A pentltima dupla, assim como a anterior, apresesgestros parcialmente corretos,
pois mostra em alguns momentos nao ter conhecintentmnceito de funcdo afim, mas em
determinados momentos erram as informacdes. Trais podem ter sido cometidos por falta
de atengcdo ou por desconhecimento de algumas yhari@ades da funcdo afim e seus
parametros. A dupla chega a relatar que o fatagab interceptar os eixos coordenados na
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origem do plano cartesiano ocorre por esta terefi@ente angular positivo, 0 que se pode
dizer que é uma falta de dominio do conteudo.

Da analise da ultima dupla pode-se dizer que fazentas observacdes a respeito do
comportamento da funcéo afim, ndo fazem mencaadtgwaciassificacdo desta em relacdo ao
coeficiente angular e nem quanto ao ponto de ongiaaintercepta o eixo Oy, apesar de
comentar do comportamento da funcédo constante Ewmaceao coeficiente linear. A dupla
ainda comete um erro ao relatar o comportamentdudgdo em relagcdo ao coeficiente
angular quanto este é negativo. Porém, o erro raogado por desconhecerem o conceito de
funcéo afim, mas sim por ndo se atentarem a comdigd numeros negativos ao dizer qual
namero é maior que o outro.

Em resumo, apresenta-se abaixo, conforme QuadaoaGaliacdo realizada com base
(categorias e unidades) nos registros feitos pklpkas. Apenas uma das duplas ndo responde
um dos momentos em relacdo ao comportamento daduafgn, o que impossibilita afirmar
gue eles desconhecessem o conceito para que roegigeto fosse apresentado. No entanto,
nenhum registro péde ser considerado com créditoplio (CC), pois apresentavam
informacdes incompletas.

Quadro 6 — Avaliacao dos registros

Momento 1 Momento 2 Momento B Momentq 4
Duplas CP CP NC CP NC CP NC
C C C C C
D1 X X - X - X -
D2 X X - - X X -
D3 X X - X - X -
D4 X X - X - X -
Total 100% 100%| 0% 75% | 25% 100%| 0%
% % | % % %

Fonte: da pesquisa

A andlise dos registros da atividade permitiu caapder qual o conhecimento dos
alunos em relacdo ao conceito de funcdo afim alémindicar que possiveis erros séo
causados por desatencao dos alunos ou ainda pograrconceitos matematicos basicos que
sdo considerados pré-requisitos. Tudo isso so dongido pela visualizacdo dos graficos
criados nosoftware Geogebra e pela possibilidade de simular graficéenede modo

71
ISSN 1982-4866. Revista Dynamis. FURB, Blumenau, v. 20, n. 2, p. 57-73, 2014



Rudolph dos Santos G. Pereira, Willian Damin, Armando Paulo da Silva

dindmico, as alteracdes em relacdo aos parameiramdao afim. Além disso, assim como
Borba e Villarreal (2005), acredita-se que

o conhecimento é produzido junto com uma dada noiditecnologia da inteligéncia.
Por esta razdo, adotamos a perspectiva tedricaugienta a no¢cdo que conhecimento &
produzido por um coletivo composto de seres-humaoosmidias, ou seres-humanos-
com-tecnologias, e ndo, como outras teorias suggrenapenas um ser humano individual,
ou coletivo composto apenas de humanos (p. 23).

Assim, corrobora-se com Borba e Villarreal (200%)k go uso das tecnologias de
informac&o e comunicacado (TIC) contribui para astmgdo do conhecimento deixando de
lado a nocdo ingénua de que estas sdo apenas@sjpedagogicos no processo de ensino e
de aprendizagem.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste estudo é verificar a aprendizagentonceito de funcédo afim pelos
alunos por meio da utilizacado doftwarede geometria dinamica Geogebra. Nesse sentido, a
criacdo de um contexto, a atividade mediada pedodasTIC, permitiu identificar falhas no
processo de ensino e aprendizagem de Matemaétitta, de@ atencdo dos alunos na
interpretacdo da visualizacdo grafica dentre outRmsém, evidenciou-se que o0 uso desse
instrumento tecnologico contribui para construcaoccdnhecimento pelos alunos, pois estes
podem adquirir conceito, modifica-lo, e ainda, aqanar aquele previamente aprendido.

Toda essa constatacdo da aprendizagem so foi pbssddiante a analise dos registros
criados pelos alunos durante a realizacdo da atleid Apesar de 0s registros escritos
permitirem algumas interpretacdes sobre os aspdetdsncdo afim, baseados na analise de
conteudo, percebeu-se que o confronto de uma dgravdes dialogos dos alunos no
desenvolvimento da atividade poderia contribuiapaympreender alguns erros. No entanto,
como nao se efetuou a gravacao, pode-se dizer gegisiro escrito revelou certa falta de
dominio do conceito de funcdo afim e que as dumaseteram equivocos na interpretacdo da
visualizac¢do do grafico gerado psloftware

A atividade propiciou verificar o entendimento ddsnos sobre o contetdo abordado
na atividade bem como a percepcdo da necessidadtodeada do conceito de funcdo afim
com o auxilio desoftwareGeogebra para que os alunos consigam interpretisualizacdo
gréfica proporcionada por esta TIC e assim modiiguos conhecimentos anteriormente
assimilados.

Todo esse processo possibilitou perceber uma fathgprocesso de ensino e de
aprendizagem que mostrou a necessidade de retoomarceito de funcdo afim e de rever a
pratica docente de modo a pensar em diferentesafoda ensino de conceitos. Também se
verificou que a aplicacdo de uma atividade na gsalunos tem a possibilidade de manipular
a TIC e registrar 0o que ele visualiza, fazendo x0eg com conceitos prévios, permite a
construcdo de conhecimentos além de permitir gies ésnham contato com outra forma de
ensina e aprender. Este tipo de atividade podearautdzado por estes académicos no
momento de ensinar a Matematica para seus aluaogug se trata de um curso de
licenciatura e entende-se como necessario o usbl@aasm sala de aula de modo a favorecer
a construcéo do conhecimento pelos alunos e charit@ncdo destes para a aula mesmo com
toda a presenca da pds-modernidade na escola.
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