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Resumo

A compreensdo do desenvolvimento humano é imperamtecessaria para o planejamento
de como e o que deve ser aplicado no ensino emidada. Ao estudar as experiéncias de

Piaget com criancas de idade entre dois e trezg anta-se que alguns atingem um estado de
conhecimento de dado conceito precocemente, eraoaiis s6 0s adquirem tardiamente.

A proposta deste artigo € comparar as conclusé@saget com os resultados obtidos atraves
de experimentos préticos realizados com criancassgo avaliados conforme a faixa etaria

correspondente.

Palavras-chave:: Experiéncias. Desenvolvimento Cognitivo. Piagelicacéo.

Abstract

The understanding of human development is imporadt necessary for planning how and
what should be applied in education at every agestBdying the experiences of Piaget with
children aged between two and thirteen, note thatet are children who reach a state of
knowledge of the given concept early, and othetg get late. The aim of this paper is to
compare the findings of Piaget with the resultsamigd from practical experiments on chil-
dren are evaluated according to their corresponaggggroup.

Keywords: Experience. Cognitive Development. Piaget. Edupatio
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1 INTRODUCAO

A teoria desenvolvida por Piaget na primeira metimleéculo XX permite agrupar sujei-
tos em determinados estagios do desenvolvimento cegnitiependendo da idade. Porém,
desde a formulacdo desta teoria, ocorreram fatogdancas de comportamentos muito signi-
ficativos na sociedade. Esse trabalho tem comdiebjeomprovar as experiéncias testadas
por Piaget no século passado e relaciona-las camamgas e seu desenvolvimento na atuali-
dade.

A compreensao do desenvolvimento humano é impereamecessaria para o plane-
jamento de como e o0 que deve ser aplicado comoeeasierta idade. Estudar as caracteristi-
cas em comum das faixas etarias vem contribuir panalhor aproveitamento da fase educa-
cional do ser humano, j& que existem formas deeper¢ entender e agir diante do mundo,
proprias de cada faixa etaria (SANTANA, 2010).

Jean Piaget (1896 — 1980) foi um epistemologo semahecido por seus estudos sobre o
desenvolvimento cognitivo. Através de uma minuciobaervagdo de seus filhos e outras
criancgas, criou a Teoria Cognitiva, que propde rguastagios no desenvolvimento do ser
humano: sensdrio-motor, pré-operatorio, operat@imreto e operatério formal.

Ao estudar as experiéncias de Piaget com criargatades entre dois e treze anos, nota-
se que algumas delas atingem um estado de conlmdcioke dado conceito precocemente, e
outras sO o adquirem tardiamente. Isto se deveaasdis fatores, entre os quais € possivel
citar: a maturacao neurofisiologica (o que torreupivel determinado padrédo de conhecimen-
to) e 0 meio, tanto social quanto econdémico.

2 METODOLOGIA

Este trabalho é fruto de uma pesquisa de campéoguealizada pelos académicos do
curso de Licenciatura em Fisica da Universidad&stado de Santa Catarina de marco a ju-
nho de 2010, na disciplina de Psicologia da Educaca

Os académicos elegeram a faixa etaria que irialbaaeus estudos e quais as expe-
riéncias desenvolver, em conformidade com PiageexXperimentos realizados referiam-se a:
classificagdo aditiva antecipatoria, classificaeéiditiva visual, classificagdo multiplicativa,
compensacao complexa, operacao légica de probaddjccomposicao de classe, conceito de
ndamero, conservacado de quantidades continuas,reap8e de quantidades descontinuas,
conservacao de superficie, conservacdo de volupexiaf conservacao do comprimento,
conservacgao do volume, constancia da forma e aurigtde grandeza, nogdo de objeto per-
manente, correspondéncia serial, flexibilidade astds metélicas, flutuacédo de corpos, com-
binacdo de objetos, multiplicacdo logica de classegdo de espaco, nog¢do dos conceitos de
conservacao de peso, nog¢des de causalidade, rdedetocidade, pensamento proporcional,
combinagfes de ideias, seriagdo complexa, serigsigfges, compensacao simples, ordem
linear e transitividade.

As experiéncias foram filmadas e depois transcrdasforme os relatos a seguir. Os
participantes do estudo, bem como seus respondageis assinaram o Termo de Consenti-
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mento Livre e Esclarecido e para manter em sigladantidades das criancas seus nomes

sofram substituidos por nimeros, conforme quadrol:

Quadro 1- Criancas, idades, cidades e nivel socioa®mico:

Crianga ldade Cidade Nivel socioecondémico
C1 9 anos Joinville C
C2 5 anos Joinville C
C3 2 anos e 2 meses Joinville B
C4 2 anos e 9 meses Joinville C
C5 12 anos Joinville C
C6 7 anos Joinville C
C7 6 anos Joinville C
C8 10 anos Joinville C
C9 3 anos e 8 meses Canoinhas C
C 10 5 anos e 6 meses Canoinhas C
Cl1 12 anos. Joinville B
Cc12 4 anos e 9 meses Joinville B
C13 4 anos Joinville E
C14 11 anos Joinville C
C15 6 anos Treze Tilias C
C 16 6 anos Joinville C

C 17 7 anos Joinville C
C 18 10 anos Joinville C
c19 13 anos Joinville C

Fonte: Elaborado pelos autores

As experiéncias foram assim nomeadas:
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a) Nocao de Objeto Permanente €om a crianca C3 foi feita a experiéncia
1A que consistia, na primeira parte, em deixari@n¢a se interessar por um objeto, depois
tomar o objeto dela, tampa-lo com um lenco e velagao da crianca. A partir dos sete meses
de idade, o esperado € que ela saiba que o objEsar de ndo estar visivel, continua ali, o
que foi constatado. A crianca C3, logo que o objeitéampado, retirou o lenco de cima dele
e, tendo encontrado o objeto mostrou grande alegnidazé-lo, exibindo-o para as pessoas
presentes falando silabas desconexas. A experi€Batansistia em, a vista da crianga, tam-
par novamente o objeto com um lenco, destampareaicob tampé-lo com outro lenco ao
lado, caracterizando um deslocamento complexo.p@rado para idades a partir dos 12 me-
ses é que a crianga consiga compreender o deslotamgasse a procurar o objeto sob o
segundo lenco, o que foi constatado com a criaB¢& @ mostrava ansiedade em ter o objeto
de volta, razdo pela qual ndo ficou passivamenserghndo o que estava ocorrendo, mas
insistia em tentar pega-lo para si enquanto o dasiento estava sendo efetuado. Entéo, as-
sim que o objeto foi deslocado, a crianca j& oasegbu e voltou a brincar com ele.
Observa-se, por conseguinte, que a crianca C3 ipasstaracteristicas do final do periodo
Sensorio-Motor, como inteligéncia essencialmen&tiga e voltada somente para ela e nogao
de objeto permanente, isto é, a mente esta voffatkaa resolucdo de problemas imediatos
qgue a atinjam. Neste caso, ao perceber que o lediogihhe foi tirado, a criangca C3 imediata-
mente buscou resolver seu problema procurandoatcobxatamente onde o havia escondido;
ela sabia que ndo havia “sumido”, que estava slEmgp. Péde-se observar também que a
crianca C3 esta no periodo de transicao entre sd8erMotor e o Periodo Simbdlico do Preé-
Operatério, através da utilizacdo de uma linguagetimentar e monossilabica para expres-
sar alegria e mostrar que havia encontrado o abjeto

b) Constancia da forma -A experiéncia 2 envolvia constancia da forma e istinsem
apresentar a crianca C4 uma mamadeira, cuidandanpque, somente que a parte branca
(que contém leite) estivesse evidente, sendo dpigoadeveria ficar escondido.

Quando C4 realizou esta experiéncia, ela se mostreergonhada diante da camera
que a filmava, porém, quando ndo estava sendoddmela associou a mamadeira a sua fun-
céo, que é a de alimentar bebés. A crianca, aléied¢ificar a mamadeira, foi capaz de dar
um significado ao objeto.

As respostas provaveis de Piaget (1998) sdo:gasacom até 7-8 meses ndo conse-
guem identificar o objeto como sendo uma mamadeina que vejam o bico; criancas a partir
de 9-10 meses ndo necessitam visualizar o bicogemtificar a mamadeira.

c) Constancia da grandeza © experimento 3 sobre a constancia da grandez&stians
em apresentar a crianca C4 duas caixas, de tamdiidientes de maneira que nao fosse pos-
sivel visualizar o seu interior. Na caixa maiomoalva-se um chocolate, e entdo se apresenta-
va as caixas a crianca C4, para que ela pudessesaimente uma delas. Caso escolhesse a
caixa maior, ficava com o doce. Repetindo o pronedio vérias vezes, a crianca se acostu-
ma a escolher a caixa maior.

d) NocgOes de CausalidadeCom a crianca C12 foi realizada a experiéncia 4esob
“Nocdes de Causalidade”, onde se faziam perguntaspeeito de como ou porgue ocorriam
determinados fendmenos cotidianos. Seguem-se gsipas e respostas:
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P1) “O almogo est4 quente; como fazemos para exfria
R) “Bota na geladeira”

P2) “Por que as nuvens se movem no céeu?”

R) “Por qué? ‘Pra ficar a noite e claro.”

P3) “O que € uma cama?”

R) “Um lugar ‘pra’ gente dormir, senédo a casa fica seama e a gente dorme no
chéo e fica resfriado”.

P4) “O que é uma casa?”’
R) “Um protetor que guarda as pessoas, todas segu@setelevisao.”
P5) “O sol se movimenta? Por que ele se movimenta?”

R) “Movimenta para ir para um outro mundo, ‘pra’ vottaao mundo, para cada
mundo, e voltar no mundo.”

P6) “O que faz as ondas do mar se mover?”

R) “O vento. E sabe o0 que acontece com um vento odes?f Tao forte que parece
um furacdo? Forma uma onda gigantesca, que caiamege a gente leva um ‘caldao’!”

P7) “(fazendo sombra no chdo com uma folha sulft@)que tem sombra aqui?”

R) “Porque quando é claro faz sombra. Olha aqui (fal®sombra movimentando
o pé no chao), ‘ta’ vendo a sombra? Entdo.”

Pode-se constatar que a criangca C12 estad no Péniitd/o do Pré-Operatorio. Ela
manipula as palavras mentalmente e é capaz deseeypae situacdes, fatos e objetos atraves
delas, ja formando frases e colocando-as no temgoagical correto. Percebe-se o0 animismo,
caracteristica da fase Simbodlica, apenas na Pélagddo causa-efeito € bem presente (embora
nem todas as respostas estejam corretas, logic@meéntfinalismo, também caracteristico
desta fase, € bem claro em algumas respostas, m@m8 e P4. Também se pode perceber a
presenca de lembrancas pessoais junto as respmstasNo caso da resposta a P3. A ligacao
de dormir ou permanecer no chéao e ficar resfriagle@eée possivelmente a uma recomenda-
cdo dos pais. A resposta a P4 apresentava-se rda fégica até a citacdo da televisdo. Ela
ocorreu porque em vista a esta pergunta, a crigop@cou a elaborar a resposta, olhava para
os lados em busca de uma complementacéo e se depanoum televisor. Aparece, entao, o
raciocinio transdutivo. Era possivel captar umaeaiasle e uma sensacdo de importancia na
crianca, que embora estivesse bem a vontade quasgondia as perguntas, se movia inin-
terruptamente. A crianga fez uma associacao irganés na P6, relacionando a intensidade do
vento com o tamanho da onda e com uma possivetiérp@a pessoal, mostrando uma boa
compreensao de causa-efeito misturada a um raiidcamsdutivo: “se o vento causa as on-
das, um vento mais forte vai causar uma onda maioomo me lembro que tomei banho de
mar e as ondas me davam um banho, uma onda maitdegvai me dar um banho maior.”

e) Conservacdo de Quantidades Na conservacdo de quantidade um objeto ou um
grupo de objetos permanecem, ao longo do teste goamtidade constante, mas com forma-
to, volume ou distribuicdo alterado. Esperava-seajagompreensao da unicidade ficasse evi-

59

ISSN 1982-4866. Revista Dynamis. FURB, Blumenau, v. 20, n. 1, p.54-73, 2014



Tatiana Comiotto Menestrina, Wesley Saade, Mayara Reinert Gelamo, Pamela Paola Leonardo

dente quando a crianga percebesse que, indeperttiefaama ou da disposicdo de seus ele-
mentos, um conjunto unitario mantém sua quantidadetante e, portanto, preserva sua
identidade.

f) Conservacdo de Quantidades ContinuasA experiéncia 5 é denominada de
transvazamento dos liquidos. Apresentou-se trésscaprianca, dois deles altos e de peque-
na area de secao transversal, outro baixo e deeay@ea de secdo transversal. Os dois pri-
meiros continham o mesmo volume de liquido. Apgsrdicacdo dessa condicao inicial pela
crianga, o conteudo de um dos copos foi transferidgoresenca dela, ao copo baixo. Dessa
maneira, 0 copo baixo e um copo alto passaram t@rcealumes de liquido idénticos. Per-
guntou-se a crianca qual copo continha mais liguddacriancas C9 e C10 despejou-se todo o
contetdo de um dos copos na taca. Entdo pergustotaacas — “Onde tem mais agua? No
COpo ou na taca?”

A crianca C9 respondeu“No copo porque t4 muito cheio, € mais grandaop’ake a
outra, C10 —Na taca porgue ta mais cheido, mais grande quepa’co

O experimento 5 chama-se alteracdo da forma depang@io de massa. Uma porcéo
de massa de modelar infantil foi apresentada agaiaCom o auxilio de uma faca, dividiu-se
a massa em duas partes iguais. Depois, as duagpdoram modeladas em bolas. A crianca
C23 verificou que as duas bolas eram feitas da megrantidade de massa. A seguir, uma
das bolas foi esticada na forma de um longo cilinBerguntou-se, entédo, qual dos dois obje-
tos possuia mais massa. A crianca prontamenten@spajue o cilindro tinha mais massa
porque era mais comprido.

Perguntaram-se as criangcas C9 e C10 — “Onde hameasa? Na bola ou na salsi-
cha?” A crianca C9 respondet’Na salsicha porque é mais esticaddo (compride)a C10
—"“Na bola porque € muito bola”.

g) Conservacéo de Quantidades Descontinua®ara a realizacdo do experimento
7, utilizou-se de um copo e de uma tigela, o primealto e de pequena area de secéao trans-
versal, o segundo baixo, mas largo. Na presencaatzca, feijdes foram distribuidos de ma-
neira constante e idéntica entre os dois recipsenle forma que, durante todo o teste ambos
continham a mesma quantidade de feijdes. Ao fipalguntou-se em qual dos recipientes
havia mais feijoes.

As criancas C9 e C10 foi perguntado:“Onde ha m@&iesp No copo ou na taca ?”
RespostasiNo copo porque encheu muitqC9) e ‘Na taca, porque € mais gran-
de’ (C10).

A conservacdo € uma operagdo que permite a cr@mareender que alteracbes
de forma ndo causam alteracdo da quantidade, doopedo volume. Criangas em nivel pré-
operatorio de desenvolvimento parecem raciocinanap sobre estados ou configuragdes,
desprezando as transformacdes. Por isso, elas/abserresultado final (estado) que € a agua
Nno copo e na taca e desprezam a transformacaovatiaegue foi o derramar de agua.

Na fase pré-operacional, a crianca € incapaz deedwacao, isto é, de centrar sua
atencdo em dois ou mais aspectos da realidade smortempo. Quando focaliza a atencao
na altura do copo, ela ndo consegue ficar atesiia fargura.
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Os resultados dos experimentos sdo correspondeméesia de Piaget sobre o de-
senvolvimento humano. As respostas das criancas CB0 sdo similares as possiveis apre-
sentadas por Piaget, antes do dominio da conserdas&nvolvida no periodo das operacdes
concretas. As criangas sao perceptivas apenasmasau estados nédo levando em considera-
céo a quantidade real e as transformacdes ocaa®mnad experiéncias, considerando apenas
a forma inicial e final.

h) Capacidade de classificagdo aditiva tatil-cineésica -Baseado nas teorias de Pi-
aget quanto ao desenvolvimento cognitivo, a expeiaé8 foi a respeito da presenca de no-
¢cOes operatorias, com a criangca C5. Sua faixaaetériresponde ao estagio das operagdes
concretas. E a partir desta fase que, segundotRE@®8), a crianca comeca a ver o mundo
com mais realismo, deixa de confundir o real cdianéasia. Como a crianga em questédo esta
para seguir ao proximo estagio, operatorio forpadie-se dizer que ja possui algumas carac-
teristicas desta fase, tal como desenvolver amsymi@ identidade, podendo haver neste peri-
odo, problemas existenciais e davidas entre o eeoterrado.

Nos experimentos aplicados, avaliou-se a nocaeauseitos de capacidade de classi-
ficacdo aditiva tatil-cinestésica e de conservalgipeso, que Piaget adequou a faixa de oito a
nove anos de idade. Teoricamente, a crianca agaliade apresentar as nocdes dos conceitos
mencionados anteriormente, por estar em uma fédxeeuperior a estudada por Piaget.

Na experiéncia 8, colocou-se sobre uma mesa, dilas grandes e duas pequenas,
dois cubos grandes e dois pequenos, dois quadgadndes e dois pequenos, dois circulos
grandes e dois pequenos. A crianca C5, vendadaridalistribuir o material em dois grupos,
de acordo com duas possibilidades: tamanho ou fokmaomecar a experiéncia, ela decidiu
separar os objetos por forma e obteve éxito.

A maioria das criangas mais jovens considera mifiil @lassificar de acordo com
critérios tateis-cinestésicos, do que com critéviegais. Piaget verificou, neste tipo
de experimento, que é mais facil distinguir peto @bjetos os que diferem em ta-
manho do que pela forma (PIAGET, 1998, p. 25).

Conclui-se que, neste experimento, a crianca @bodstrou caracteristicas mais
avancadas confirmando a teoria de Piaget quarstixa étaria em que ela se encontra.

i) Conservacédo de pese Na experiéncia 9 relacionada a no¢édo de cons@ovde pe-
S0, iniciou-se com a apresentacdo dos objetosansdiilizados: uma balanca de dois bragos
e por¢cbes de massa de modelar. Dividiu-se a massadelar em duas por¢des iguais, delas
foram feitas duas bolas iguais e colocadas umaagia lsraco da balanca. A crianca C5 notou
que havia equilibrio na balanca, portanto, as biéim o mesmo peso. Ao retira-las da ba-
lanca, diante da crianca, fez-se de uma das boildsastdo. Em seguida, a crianca foi questi-
onada se daquela forma as duas massas teriam wrpesm Obteve-se a resposta de que o
bastdo seria mais pesado do que a bola porqueaoa @m comprimento. ApOs a resposta,
colocaram-se as massas na balanca e verificoueselagicontinuavam com o0 mesmo peso.

Ao retirar as massas, fez-se do bastdo varios pgdpicando-o na frente da crianca.
Novamente questionada sobre o peso, a mesma respqud os pedacos eram mais pesados
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qgue a bola. Mostrou-se para ela que isto ndo oeogque havia equilibrio entre as duas mas-
sas. Em seguida, tomaram-se quatro bolas de massadklar colorida. A criangca C5 é in-
formada de que, em cada par, as bolas tém o messono Piante dela, em cada par de cores,
uma das massas é mantida em sua forma e a outtaséotmada em tridngulo, retangulo,
bastdo ou é amassada. Dessa forma, perguntoulaemm guais dos pares 0 peso continuava
0 mesmo, aumentava ou diminuia. No primeiro pavamznte obteve-se a resposta de que
uma das massas estava mais pesada que a outrarmda ow. Ao perceber que nas experién-
cias anteriores, todas tinham o mesmo peso, efpnde que o0 segundo par mantinha o
mesmo peso. Porém, no terceiro par, ela voltaoneer que uma das massas estava mais
pesada que a outra de mesma cor. Quando se mgaga@ontinuavam com o0 mesmo peso, a
crianca entende que todas as massas realments t;mh@&smo peso, respondendo entdo que
0 Ultimo par mantinha o peso inicial e concluinde® gndependente das alteracdes de forma
das massas, sempre h& conservacéo de peso.
A conservacdo de peso € uma nogao gragas a qriahgaccompreende que altera-
¢Bes de forma e/ou posicdo ndo sdo acompanhadesndequentes alteragcfes de
peso. A conservacao de peso é um conceito alcanpadotardiamente do que a
conservacdo de quantidade, e que geralmente, @@mds em diante, as respostas
infantis tendem a evidenciar o dominio da conséwalg peso. As vezes, as respos-

tas infantis variam conforme o material usado; pv@mente, isto se deve a famili-
aridade com o material. (PIAGET, 1998).

Observa-se que a crianca C5 néo possuia tal domdrgo, até ser questionada e pre-
senciar através de experimentos a validade do toraggesentado.

j) Conservacédo do volume Mostrou-se a criangca C6 que colocando duas bolessig
em copos distintos, com o mesmo nivel de aguayel aumentaria igualmente nos dois co-
pos (experiéncia 10). Transformou-se uma das bulas formato de bastdo. Perguntou-se a
ela se ao por a bola num copo e o bastdo no autroentaria mais o nivel do copo com a
bola. A resposta dada por ele fawumentara igudl De acordo com Piaget (1998), para uma
crianca de 7 anos de idade, a resposta provavalger a bola ou o bastdo aumentaria o nivel
mais que o outro, ou seja, que ndo aumentaria deiraagual. Assim, a resposta dada pela
crianca nao foi de acordo com a teoria de Piaget.

Apresentaram-se a ela dois bastbes iguais. Partiumsdeles em trés pedacos iguais,
na frente da crianca. Colocaram-se, entdo, ogp&ésacinhos em um copo e o inteiro em ou-
tro. Perguntou-se a ela (C6) porque aumentou o meswel de agua em ambos 0S cOpos.
Primeiramente, ela respondeu que isso havia addatporque um dos pedacos tinha sido
cortado. Perguntou-se novamente e ela ndo soubenade. Para Piaget (1998), crianca dessa
idade ainda ndo tem o conceito de conservacao l[dmedormado. Logo, a crianga compro-
VOu a teoria.

k) Conservacao do comprimento Apresentou-se a crianga C6 duas tiras, de papel,
iguais e quatro papéis em formato de “V”, tambéunaig. Esses papéis estavam em formato
de setas, <-->, <--> (experiéncia 11) Inverteranasextremidades de uma das setas: <--> e
>--<, Perguntou-se a crianca qual deles era maiocesposta foi: iguais’. A teoria de Piaget
diz que, pela idade dela, a resposta provavel gaga seta fechada era menor.
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Mostrou-se um fio de telefone (espiral) e um baidacujo comprimento era 0 mesmo
do fio sem estar esticado (experiéncia 12). Peoguse se o fio e o barbante tinham o mesmo
tamanho. A resposta foi sim. De acordo com Pia#§), nessa faixa etaria, ora seria consi-
derado um deles maior, ora as duas seriam condateiguais.

Posicionaram-se trés lapis paralelamente e foiditdanca que eram iguais (experi-
éncia 13). Colocou-se um deles alguns centimeta@sfpente. Questionou-se se eles continu-
avam do mesmo tamanho e a resposta foi sim. Ria8@8) diz que a crianca € capaz, nesta
idade de responder corretamente e apresentangastiés. No entanto, embora a resposta
fosse correta, nao foi justificada.

A crianca C6 esta no Pré-operatorio, acertando iarimalas respostas, porém, nao
sabia descrever o motivo das respostas, ou potemdam conceito formado, ou por estar
inibida.

[) Conservacédo de superficie A experiéncia 14 referente a conservacéo de super-
ficie e consistia apresentar a crianca C7 duagsgalle cartolina com mesmas dimensdes re-
presentando cada pasto comentando-se que umaosraeaia& um dos pastos, enquanto outra
vaca comeria o outro. Depois de apresentar o ctmteamecou-se a distribuir sobre os pas-
tos, casas de madeira. Num dos pastos, a partientoo, e no outro, a partir das extremida-
des. No final, perguntou-se a crian¢ca em qual das dituacbes sobraram mais pasto para as
vacas. A crianca disse que a cartolina com as s#isaslas nas extremidades teria mais pasto
sobrando, pois as casas estavam mais separadas.

Segundo Piaget (1998), a crianca entre 5 e 7 amedita que a quantidade de pas-
to é diferente, bastando mover uma das casas lparr@la. S6 por volta dos 8 anos a crianca
percebe que as casas estando juntas ou separagasoz mesmo espaco.

m) Conservacdo de volume espacial A experiéncia 15, referente conservacéo de
volume espacial, consistia em mostrar para a @i&¥x uma casa feita de cubos de madeira
fazendo com que ela construisse casas que ofezat@ss moradores 0 mesmo espacgo, po-
rém ocupando uma area menor do que a anterior.dQuamposto que ela fizesse a casa, ela
construiu uma casa igual a anterior, e disse que isgpossivel construir uma casa que ofere-
cesse 0 mesmo espago e que ocupasse uma area menor.

Segundo Piaget (1998), entre 5 e 7 anos as criacbasn impossivel edificar uma ca-
sa mais alta sobre uma base menor. A partir das 8 anos ela j4 tem essa no¢do, porém
apenas com 11 ou 12 anos ela consegue relaciotamatacamente superficie e volume.

A crianca C7, ao realizar a experiéncia 14, espmgatando atencdo, porém nao con-
seguiu responder corretamente. Simplesmente s samtergonhada apds dar a resposta
errada, e ndo deu mais respostas, apenas balamgdega negativamente e sorriu de forma
timida. Na experiéncia 15, ela teve grande difiadé&lem entender o problema proposto, e
logo teve sua atencdo dirigida para outros fat@@so as demais pessoas da casa ao Sseu re-
dor, por exemplo. Quando foi solicitada a constoutd casa que ocupava uma area menor do
que a anterior, pareceu ter pressa na construga, @derepetiu a estrutura da casa anterior.
Ficou claro que ela preferiu dizer que néo terlmea@tingir o objetivo da experiéncia, a ten-
tar uma nova construcao.
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n) Classificacdo auditiva visual -A experiéncia 16 realizada com a crianca C2 tinha
como objetivo verificar a classificagcdo auditivaual, de acordo com as classificaces de
Piaget (1998), em conformidade com a idade. Utdimase quadrados grandes e pequenos,
azuis, e também circulos grandes e pequenos, @s&leixando que a crianga manipulasse
0s objetos e os descrevesse. A seguir foi solwitadrianca que organizasse 0 material em
classes de acordo com um atributo (cor, tamanimafp

De acordo com Piaget (1998), até por volta de@mitmove anos, a maioria das crian-
cas é capaz de realizar o experimento levando esideracao dois e trés atributos simulta-
neamente.

A crianga C2 descreveu as figuras com facilidade erincipio separou de forma al-
ternada as figuras que se diferiam, com uma exj@lecanais precisa comecgou a separar de
acordo como estava sendo pedido, em primeiro pordepois por tamanho (grande ou pe-
queno) e depois por forma. Esse experimento opadura verificacdo da capacidade de di-
ferenciar formas, cores e tamanhos, além de examigesenvolvimento da nocéo de logica.

o) Multiplicacdo Logica de Classes A multiplicacdo logica de classes (experiéncia
17) descrita por Piaget (1998) foi realizada coani@anca C8. O experimento implica basica-
mente em analisar a logica desenvolvida, utilizamtloquadrado grande dividido em quatro
menores de 4cmx4cm. Cada um desses quadrados figesas semelhantes como: trés es-
trelas iguais ndo pintadas, trés estrelas iguaisgas, trés circulos ndo pintados e um qua-
drado em branco, os quadrados devem ser tapadgoexaecao do branco.

Foi proposta a identificacdo dos objetos e a eacdi conjunto de objetos que
pertencesse ao quadrado branco, que deveria sdhidecpor meio de comparacdo. Depois
disso perguntou-se a crianca por que ela acredipagaquele conjunto de objetos escolhido
pertencia aquele lugar.

Para Piaget (1998) a operacdo de multiplicacdadddg classes faz com que a crianga
interaja com duas, trés ou mais variaveis que s@ic@am. A crianca C8 obteve um 6timo
desempenho respondendo as perguntas com muitezapidcilidade, isso significa que esta
desenvolvido nesse critério para sua idade.

p) Classificacdo Aditiva Antecipatoria Para o experimento 18, os materiais usados
foram: seis triangulos, sendo duas laranjas, deigelhos e dois azuis, dos quais um € pe-
qgueno e outro € grande. Também foram usados seigos e seis quadrados com as mesmas
caracteristicas e alguns envelopes.

O objetivo era verificar a capacidade de comparacéeparacao segundo a classifica-
cdo que a crianca estabelece, podendo organizateriah de varias formas diferentes. As
respostas evidenciam o nivel de desenvolvimentoidaca.

Nessa fase ocorre o aparecimento da funcdo simbélic semidtica. Na classe
inducdo, a crianca compreende as relacdes entjentorde objetos e seus subconjuntos e
entre os varios subconjuntos. A crianca responderiggtamente, em idade entre 5 a 10 anos,
aproximadamente, o que € possivel que se devaisticgrfao da linguagem. Em geral, a
classe légica € compreendida somente por volt® @es10 anos, quando a crianga € capaz de
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verificar certas caracteristicas nos conjuntossarasonsegue responder adequadamente. A
classe incluséo é indispensavel para compreenséondeito de nimeros.

Apesar de conseguir cumprir a tarefa de separabjesos, organizando-os por cores e
formas, a crianca C11 ndo compreendeu as relagb@sas conjuntos, pois, segundo Piaget
(1998), ela ndo estaria na faixa etaria que comsagnxergar 0Ss conjuntos e subconjuntos.
Isto foi reafirmado quando, ao ser solicitada,ianga organizou os objetos de outra maneira
e ndo conseguiu, a primeira tentativa, enxergaosuhodos de fazé-lo. Pela organizacdo da
crianca, foi observado que ndo ha uso da l6gicacddéeitos que ja fazem parte do saber da
crianga, tais como: cores, formas e tamanho. Agrarorganizacao esperada seria a separa-
céo por tamanho, porém o que a crianca observmepamente, foram as cores e em segun-
do, as formas, deixando o tamanho para analisenmost

Anterior a tarefa, houve ansiedade por parte @dgacai e, expectativa por parte do ex-
perimentador. Durante a tarefa, a crianca coloeodisposta a realizar o que |he foi pedido
com entusiasmo. O experimento teve longa duracBhouee certa fadiga. Apos o término da
experiéncia, a crianga organizou os objetos aarsmlp e de forma correta, sentiu-se triun-
fante e pediu pela repeticdo do processo.

q) Flexibilidade de Hastes MetéalicasNo experimento 19, os materiais utilizados fo-
ram: hastes de diversos tamanhos e metais, umtsufmmadeira e um peso (no caso, uma
chumbada de pesca).

O objetivo era perceber até que ponto a crianglavia as variaveis especificas e
conserva outras constantes para verificacdo dedsig® especificas. Para resolver a questao,
é indispensavel usar o raciocinio l6gico e obséwaxperimental.

Nesse periodo, de acordo com Terra (2010), ha ceagtsmo intelectual e social ca-
racterizando a fase piagetiana anterior. A crigitd ndo consegue estabelecer relagdes a fim
de integrar pontos de vista diferenciados de médimd. N&o consegue manipular e imaginar
guestbes de forma concreta, apesar de manter umgiragc coerente. Na fase inicial, a crian-
ca compara o efeito de cada fator isoladamentepaa@mmbina e ndo é capaz de separar as
variaveis das constantes. Na fase final, a crighg@nsegue separar um fator, deixando os
demais invariantes, encontra varias relacdes parasmo resultado, compreende certos con-
ceitos, sem generalizar para os demais casos.

Houve momentos que as questdes ndo eram bem atgetps e a crianga mostrou-se
dispersa e desinteressada. Nao foi possivel anabiseetamente a fase piagetiana, mas per-
cebe-se que ela ndo conseguiu responder de forerante porgue duas hastes de mesmo
tamanho e mesmo material, porém de grossuras mliésreém flexibilidades diferentes. Nes-
te caso, apesar de responder de forma corret&ualmais flexivel, ndo soube o real motivo
porque isso acontecia. Nao houve comparacao entaracteristicas. Cada fator foi tomado
isoladamente, caracterizando o periodo piagetigroacional concreto inicial.

A crianca C13 mostrou-se impaciente e interessaids a@e dar inicio ao experimento.
Durante a atividade, ndo houve concentracdo. Mosteadispersa e desinteressada, apesar de
concluir a tarefa. Existiram momentos de descoatrapas para o experimentador, foi dificil
e complexo fazer com que o sujeito compreendeseargeressasse pela atividade.
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r) Classificacdo Multiplicativa - Utilizou-se para o experimento 21 folhas de arvores
distintas com tonalidades de verdes e tamanhosedits. Foi usada, também uma cartolina
dividida em 16 quadrados de 5 cm X 5 cm e nelemnioroladas quatro espécies de folhas.
Cada espécie continha quatro folhas com formatogisgpara cada espécie e cada espécie
tendo quatro tons de verde diferentes. Assim toddss quadrados foram colocados na frente
dacrianca, separados uns dos outros, e ao térpiieggdlicado que ela deveria fazer.

O objetivo do experimento era que a crianca consgglagrupar as especies, cada
qual com as suas folhas e os diferentes tons fatongumatro grupos distintos de folhas.

Como nos experimentos anteriores, segundo Piag§é8)la crianca ja tem seu de-
senvolvimento completo para diferencar formas, tdmae caracteristicas que distinguem
espécies por fazerem parte de seu cotidiano.

A crianca C14 demonstrou conhecer as espécieseapaesas, mas ainda teve dificul-
dade de fazer distingdo por tamanho ou por detakgsenos que elas apresentavam.

s) Seriacdo simples Na experiéncia 22, que trata da seriagdo simplesaaca era
levada a encaixar circulos de tamanhos variadoseesirespectivos lugares.

Foi pedido para a crianga C16, no inicio do expemitm, que encaixasse em um dos
quatro espacos, sete dos circulos que se difesameiapenas pelo tamanho. Quando a crian-
ca comecou a atividade, notou-se que conseguiundaser seu raciocinio para encaixar 0s
circulos nos lugares certos de maneira rapida.deéwrou muito para que ela a terminasse.
Apenas em alguns momentos a crian¢a pegava circolodamanhos diferentes, em relacéo
ao dispositivo, para fazer a andlise, mas nadago® fizesse terminar a atividade de forma
certa e rapida.

De acordo com Piaget (1998) essa € uma atividagieal@m que se faz a seriacdo de
objetos de acordo com o senso espacial. A serggdues € adquirida pela crianga em torno
dos 6 anos, sendo que com 8 anos isso ja tem tpreeesaizado em sua mente. Percebe-se
que a criancga, a partir das informagdes colhidas @@xperiéncia, esta dentro do periodo de
desenvolvimento proposto de Piaget.

t) Compensacao simples © experimento 23, denominado compensacao simples, |
vava a crianga tomar uma solucao logica para urlgra fisico. Existia um peso que nao
afundava, e a criangca manipulando o meio devezilfaafundar.

Foi pedido primeiro que a criangca C16 analisassegninte fendbmeno: pegou-se um
pote vazio colocado dentro de um balde cheio da.&@ode-se perceber que o pote flutuava
por completo. Depois, foram adicionadas ao pottginaas pedras e a crianga notou que o
pote afundou um pouco. A partir dai foi solicitaglee C16 afundasse o pote por completo.
Rapidamente, sem testes, C16 conseguiu concluipg@eafundar o pote era necessario en-
ché-lo com pedras. Depois de afundado, foram cdascas mesmas pedras do primeiro pote
em um pote maior. A crianga conseguiu analisarogunevo pote ndo afundava completamen-
te, sendo entéo solicitado a ela que novamente&asse o pote. Nesta parte a crianga teve um
pouco de duvida, mas também nada que nado a firegsmar a experiéncia muito rapida-
mente, enchendo o segundo pote com pedras.
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Na analise piagetiana, a crianca deveria encodifiauldades para concluir a experi-
éncia. A compensacao simples é uma das partesimpdistantes no desenvolvimento da
criancga, principalmente porque € altamente apliesdcuas atividades escolares.

De acordo com a experiéncia, a crian¢a estd nodmepré-operacional proposto por
Piaget, demonstrando inclusive que esta acima adase. Imagina-se que transcorrera sem
problemas sua passagem de fase e seus aprendizianos.

u) Seriagdo Complexa O experimento 24 é chamado de Seriacdo Compiexaqual
sao entregues a crianca 10 palitos de picolé déBaentimetros para que ela os ordene do
menor para o maior. De acordo com Piaget (1998paga na sua faixa etaria devera ordenar
os palitos comparando eles em pequenos conjun@® @ntre outros), ndo tendo a capacida-
de de comparar os 3 palitos “x, y, 2" ao mesmo tgnaprificando que o palito y € maior que
0 X, mas ao mesmo tempo € menor que o palito ziaAga C2 foi capaz de ordenar os pali-
tos fazendo as comparacdes 2 a 2 como era 0 espExaia sua faixa etaria.

v) Transitividade - O experimento 25 consiste em apresentar pararearirés con-
juntos de botdes com cores e quantidades diferemtsmjunto A com 20 botdes roxos, o B
com 25 botbes azuis e o0 C com 30 botdes verdaseiPamente sdo apresentados os conjun-
tos A e B, afirmando-se que existem menos bot@essrque azuis. Retiram-se todos o0s bo-
tbes da mesa apresentando-se em seguida os cenpietdC, afirmando que agora existem
menos botdes azuis do que verdes. A seguir, pergentjual € a cor com a maior € a com a
menor quantidade de botdes.

A crianca C15 que entender a transitividade deveag®az de classificar os conjuntos
usando as duas afirmacdes feitas anteriormentadalque o conjunto com mais botdes é o
C contendo 30 e 0 com menos é o A contendo apénas @ianca C15 foi capaz de respon-
der corretamente as perguntas, desta forma, praxgserimento, pode-se afirmar que C15
entendeu com a transitividade.

No outro experimento realizado (26) foi apresentaaioconjunto de vinte pecas plas-
ticas pequenas e pretas e vinte e cinco pecammsiiimas brancas. Foi dito que havia menos
pecas pretas do que brancas. Logo em seguidagas peetas foram retiradas e trinta pecas
amarelas foram apresentadas. Dessa vez, foi esdlamgue havia mais pecas amarelas do
que brancas. Por ultimo, ao mostrar-se todos extmgjuntos de pecas, indagou-se qual era o
menor conjunto. A crianga C24 néo so indicou o watg preto como 0 menor, como os clas-
sificou por tamanho e deu a razdo pelo qual elporeteu (afirmou que foi dito a ela que o
grupo amarelo era maior que o branco e o brancormae o preto).

w) Compensacado Complexa A experiéncia 27 sobre compensacédo complexa tinha
por objetivo analisar se a crianca C1 conseguabekdcer igualdade entre dois sistemas de
variaveis. Foram montados e criados 2 (dois) ags@om folhas de “EVA”, e 10 (dez) pei-
xes de cartolina. O sistema montado e apresent@@oapcrianca no experimento 27 consis-
tia-se de dois aquarios conectados por um tubd/dedendo que um aquario possuia 8 (oito)
peixes e no outro 2 (dois) peixes.

O aplicador do experimento explicou a situacéo lproh para que a crianca identifi-
casse a solucado. A situagao era: os peixes ageerideforma fugindo da agua fria, do gelo e
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procuram comida. No momento existiam mais peixesientos aquarios e 0s aguarios estao
interligados.

Apresentada a situacao foi perguntado o que poderigito para que os aquarios ti-
vessem a mesma quantidade de peixes. Em primemzento a crianca ndo entendeu a per-
gunta e respondeu que utilizando instrumentos adieguela poderia retirar os peixes de um
aquario manualmente e colocar no outro, mostra@oemtender nem mesmo a situagcéo. O
aplicador repetiu a explicacdo mais lentamentefez ra pergunta. No segundo momento a
crianca conseguiu concluir que colocando comidaqu@ario com menos peixes, resolveria a
situagdo, talvez a crianca ndo tenha entendidtuacéio dos aquarios estarem interligados, e
na segunda explicacdo por perceber estar erragpasta, tenha procurado alternativas.

Figural — aquario

Fonte: Elaborado pelos autores

As conclusdes de Piaget séo: de 7 a 9 anos a@msmepntra dificuldade em analisar a
compensacao complexa que envolve varias variaveiliza-se de recursos mais faceis; de 9
a 11 anos ela entende e conclui que movendo as/eaiocorre a compensacao. Nesse expe-
rimento dever-se-ia equilibrar quantidade de peewse os dois aquarios, isso €, relacionar
gue colocando agua fria onde tinha mais peixessgsgssariam para 0 outro aquario, ou co-
locando comida no aquario onde tinha menos peesses passariam para 0 aquario com a
comida.

X) Operacao légica de probabilidade A experiéncia 28, operacgéo logica de probabi-
lidade, tinha por objetivo analisar se a criancacGdseguia formar probabilidade entre as
varias variaveis. Foram colocadas 15 (quinze) habnde cor rosa, 10 (dez) bolinhas de cor
azul, 8 (oito) bolinha de cor branca, 5 (cinco)cde prata e uma caixa fechada e opaca. Foi
apresentada a seguinte situacdo para a criangs &sdbolinhas seriam colocadas na caixa
nao sedo possivel ver o que poderia ocorrer |galeBin seguida, seria tirada uma bolinha.

Figura 2- Caixa com bolinhas

QQ °eee veee e al. o
e)e)e) X X X ) vOoWw W eeee

Fonte: Elaborado pelos autores
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Foram contadas durante a colocacdo das bolinhasawma, para que a crianca per-
cebe-se a quantidade de cada uma das cores (Zagadhranca, prata) e em seguida o aplica-
dor perguntou qual bolinha possivelmente seriaaddi. A resposta da crianca C1 foi de con-
clusdo rapida. Ela concluiu que a bolinha de cal e a que se tinha em maior quantidade,
entao seria a que possivelmente seria extraida.

As conclusdes de Piaget sdo: de 7 a 9 anos a @rearopntraria dificuldade em esta-
belecer relacbes de probabilidade, o que levacigaaca a relacionar a sua preferéncia de cor
com a que seria extraida ao invés de usar a ptulzaid; e de 9 a 11 anos ela analisaria a
quantidade de bolinhas colocada e perceberia agded de probabilidade; e de 11 anos em
diante conseguiria estabelecer até mesmo a fragawrica da probabilidade, como por
exemplo 3/9 ou 2/6 etc.

A crianca C1 demonstrou-se timida diante da filmageapenas no momento de res-
ponder que se apresentou dinamica e espontanegpelmtentemente da dificuldade que vi-
venciou no primeiro experimento ela resolveu camante os dois problemas apresentados.

Segundo Piaget (1998) a crianca C1 deveria est@seaoperacional concreta, no ini-
cio (7 a 9 anos) ou no final (9 a 11 anos) desta.fAnalisando as experiéncias conclui-se
que estad exatamente no meio da fase. Se a criahgavégSse interpretado rapidamente a
“‘compensacgdo complexa” ela estaria no final da,fasgue ndo aconteceu. Caso a crianga
tivesse estabelecido uma relacdo mais consisjaneayolvendo nimeros na “operacao l0gi-
ca de probabilidade”, ela estaria no final da fasgye também ndo aconteceu.

Em uma rapida avaliacdo, percebe-se que as ta@iBsaget se encaixam bem na cri-
anca C1. Como a crianga possui 9 anos, ela padet@mestar na fase inicial como na final da
operacional concreta. Percebeu-se, também, queimei experimento ela teve dificulda-
de, ja no segundo ela teve mais facilidade, senéodgveria ter um desempenho igual para
definir melhor entre inicial e final da fase.

y) Pensamento proporcional Experiéncia Pictérica: Foram pesquisadas asgaig
C17 e C18. As criancas, segundo Piaget, pertencepedodo operatorio concreto, nesse
periodo as criancas deveriam j4 possuir 0 raciocomzreto sobre conservacdo de numeros,
substancias, volume e peso, ou seja, possuir uotiao coerente.

Na experiéncia intitulada Experiéncia Pictorica) (&9 apresentado as criangcas C17 e
C18 o seguinte problema: duas arvores de mesmamkens&@o mostradas em forma de figura,
onde a arvore A cresceu 80 cm em 1 ano e a arvoresBeu 200 cm em 2 anos.

» A seguir foram feitos os seguintes questionamentos:

» As duas arvores cresceram na mesma proporgao?

» A arvore A cresceu mais rapidamente que a arvore B?

» A arvore B cresceu mais rapidamente que a arvore A?

» Como era de esperar, as criancas responderamacoerge 0s questionamentos.

z) Combinac0des de ideiasNa experiéncia de Combinacéo de Ideias (31), fiadssm-
tado a crianga C19, o seguinte problema:
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1. Existem 5 casas, cada qual de uma cor difeeshtbitada por um homem de nacio-
nalidade diferente, com animais de estimacao tantbhfarentes, que gosta de frutas diferen-
tes e consome diferentes bebidas.

2. O inglés mora na casa vermelha.

. O espanhol tem um cachorro.
. Na casa verde bebe-se café.

. O ucraniano bebe cha.

. O homem que come morango é dono dos caramujos.

. Come-se macé na casa amarela.

3
4
5
6. A casa verde fica imediatamente a sua direit®, i@lacdo a casa de cor marfim.
7
8
9

. Na casa do meio bebe-se leite.

10. O noruegués mora na primeira casa a esquerda.

11. O homem que come acerola mora na casa ao deldongem da raposa.

12. Come-se maca na casa ao lado daquela em guarsk o cavalo.

13. Quem come banana, bebe suco de laranja.

14. O japonés come Manga.

15. O noruegués mora ao lado da casa azul.

16. Toma-se café na casa ao lado daquela em cgte exgachorro.

A crianca deve responder:

¢ Quem toma agua?
* Quem é o dono da zebra?

Para responder esse questionamento a criancaelagmnar o que o problema forne-
ce, e assim pode-se perceber a capacidade de agddsnque a crianca pode fazer.

A crianca C19 atende as expectativas de Piagetpsgmre a mesma tem 13 anos e faz
as combinac¢des com coeréncia.

A crianca desenvolveu o seguinte quadro:

Quadro 2- Quadro das respostas desenvolvido pelaanca C19

Cor da casa Amarela Azul VermelhaMarfim Verde
Nacionalidade| Noruegués Ucraniano Inglés  Espanhl@ponés
Bebida Agua Cha Leite Suco de Café

laranja
Fruta Maca Acerola Morangp Banana Manga
Animal Raposa Cavalo Caramuj&achorro| Zebra
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Fonte: Elaborado pelos autores

Com o quadro desenvolvido, a crianga conseguilonelgy corretamente os questio-
namentos.

4 CONCLUSAO

Os 31 experimentos apresentados neste artigoesdellsantes aos que Piaget reali-
zou com criangas e adolescentes quando propostapds do desenvolvimento cognitivo. A
maioria das experiéncias realizadas comprova, gasaa de tantas evolucdes tecnoldgicas e
avancos cientificos, as criancas da atualidaderje=gharam-se de maneira compativel com
0S experimentos realizados por Piaget.

Os académicos do curso de Licenciatura em Figimaplicaram os experimentos,
consideram que é possivel aproveitar esse métaglaiseiplinas de ensino fundamental e
médio, ndo para medir a capacidade dos educandosseiaer determinados problemas pro-
postos pelo professor ou assimilar o conteudo, veaficar as dificuldades de compreenséo
do aluno com o decorrer da aula. Assim, cabe aegsor identificar os problemas e procurar
uma forma de minimiza-los, analisando tanto sutigarfpedagdgica como outros fatores in-
tervenientes no processo educacional.

No caso especifico da Fisica, de acordo com o€ateads, as experiéncias realizadas
podem ser relacionadas com inimeras atividadesada-dia, pois a Fisica esta presente no
cotidiano das pessoas mesmo que elas conscieneem@mtassociem determinados fenéme-
nos aos conceitos fisicos.

Neste sentido, pode-se dizer, por exemplo, quejesrienentos 8 e 9, assim como o
referente a conservacao de peso estdo associdtiska na solucdo de problemas e no en-
tendimento de fendmenos como queda de objetos,l@ucamento de objetos sobre um pla-
no, pois mesmo que a forma se altere por atritpaswoutra forca atuante, se ndo houver per-
da de massa, ndo havera alteracdo no peso.

Em relagédo a conservacgdo do volume, podem-se esiuttas fendmenos fisicos co-
mo: a vazao, a dilatagédo, entre outros.

Além disso, a Fisica utiliza-se da l6gica e daslioatdes, logo a multiplicacéo 16gi-
ca de classe é muito importante para desenvolges&onceitos. As formas geométricas po-
dem ser associadas, também, ao calculo de areamfitegado na Fisica.

No caso das criancas apresentarem algumas dift@gdaomo no caso da C1 que ndo
conseguiu analisar as variaveis no aquario, faadper que se ela estudasse Fisica poderia
nao executar corretamente a manipulacdo de vasi@es diversas equacdes dos fendbmenos
fisicos. Em geral, esse tipo de dificuldade € fmdoeno Ensino Médio.

J& os experimentos sobre noc¢des de peso, matamiaddiela sdo fundamentais para
calculos fisicos, tais como elasticidade do mdtetiaabilidade, entre outros.

A seriacdo complexa pode ser relacionada com eaHfsira que os estudantes enten-
dam a variacdo de volumes, assim estabelecendoacag@ies com conteddos como a densi-
dade, que esta diretamente conectado as ideiadrdsthtica e termodinamica. As combina-
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cOes de objetos podem estar relacionadas a passiv@ibinacdes de variaveis, importante
artificio matematico usado na Fisica.

A relevancia de experiéncias, como estas, deriviangartancia da internalizagéo de
diversos conceitos, entre eles o conceito de nuaerimlo a necessidade desse dominio para
o aprendizado de conceitos sofisticados das ci&nema especial das que dependem, em sua
base, da quantificacdo e das relacbes matematmas, Fisica e Quimica.

Além do mencionado, as experiéncias, podem estayedssociacdes com a cinemati-
ca, na relacdo explicita de velocidade, espacampdeElas podem ser trabalhadas de forma
simples, sem qualquer calculo, ou serem obtidawédrda equacéo: espaco dividido pelo
tempo, por exemplo. Ao mesmo tempo podem ser tratlak de forma mais aprofundada,
mostrando aceleragéo, deslocamento escalar, agsima velocidade média.

Do mesmo modo é possivel relacionar alguns expatoae&om conceito de Forca. As
bolinhas ao serem perfuradas pelo espeto sofrenfargea(que é contrario ao movimento - 0
atrito da bolinha com o espeto). A forca exercideagurar a bolinha tera que ser maior que o
a forca de atrito, assim rompendo a tensdo dahl#ofiara que o espeto a atravesse.

E importante ainda, considerar que num projeto ceste, muitas criancas podem
sentir-se ansiosas pelo simples fato de estaredoddmadas. O que eventualmente pode
influenciar suas respostas. Os motivos sdo vasaper medo de errar, acabam respondendo
as perguntas ndo por suas préprias concluséesmPaidea, pensar que o pesquisador tem
outra opinido e tentar adivinhar qual seria a respque ele espera, entre outras situagdes. No
entanto, a maioria das criangas pesquisadas masges@ma, nao demonstrando estar sendo
influenciada pelo video ou pelo pesquisador, ogpggtuniza uma margem maior de precisao
na avaliacdo dos resultados dos experimentos. ahgai C6 reflete grande parte dos senti-
mentos apresentados pelos sujeitos pesquisadosndgiEando-se curiosa, ansiosa, alegre e
em alguns momentos envergonhada.

Além disso, pode ocorrer que o pesquisador criecgfivas em relacdo as respostas
das criancas gerando, com isso, ansiedade. Par ladts, para quem realmente um dia daré
aulas, essa vivéncia, ira ser enfrentada e é rieeaesgie, desde a graduacéo, se aprenda que
coisas elementares para os professores, podenentmlementares assim para uma crian-
¢a que nao obteve um bom desempenho.

Para finalizar, em virtude dos relatos desenvolvigode-se dizer que apesar de existir
um grande avanco tecnoldgico nos ultimos tempdso@a de Piaget continua sendo atual e
enquanto algumas criancas apresentam desenvolanegtiemamente rapido, outras, tém
um desenvolvimento tardio.
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