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Resumo

A criac@o de aliangas entre universidades e escolas para se desenvolver e cultivar no ensino
médio o interesse pelas ciéncias, pelas engenharias e pela difusdo do pensamento criativo
entre os jovens foi estimulada pelo Ministério de Ciéncia e Tecnologia através da FINEP -
Financiadora de Estudos ao lancar o edital “Promove: Engenharia no Ensino Médio”. Em
resposta a esta iniciativa, um grupo de professores de trés cursos de Engenharia da
Universidade Regional de Blumenau — FURB, em articulagdo com escolas de Ensino Médio,
submeteu e aprovou a proposta denominada CONECTE — Conexao de Saberes: das Ciéncias
Basicas a Tecnologia. No presente trabalho se detalham as estratégias e acbes que 0 grupo
vem desenvolvendo para abrir um didlogo entre o ensino tecnolégico € médio e possibilitar a
integracao intra e inter instituicdes e seus respectivos docentes e alunos, visando a difusao da
engenharia como area de conhecimento e de formacao profissional voltada ao atendimento de
demandas da sociedade.

Palavras-chave: Integracdo engenharia - ensino médio, Conexdo de saberes, Formagao
docente.

Abstract

The creation of alliances between universities and schools to develop and improve, in high
schools, the interest in science and engineering as well as the dissemination of creative thinking
among young people was encouraged by the Ministry of Science and Technology (Brazil)
through FINEP- Finaciadora de Estudos e Projetos (Research and Projects Financing) when it
launched the edict "PROMOVE: Engineering in high schools." In response to this initiative, a
group of professors from three Engineering courses of Regional University of Blumenau in
conjunction with a few high schools, submitted and approved a proposal called CONECTE
(Connection of Knowledge: from Basic Science to Technology). In this work we detail the
strategies and actions that the group has developed in order to open a dialogue between high
school and technological education and to promote integration between and within institutions
and their respective faculty and students. These actions aim the dissemination of engineering as
an area of knowledge and training geared to meet the demands of society.

Keywords: Engineering - High school integration, Connection of knowledge, Teacher training.
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1. Introducao

A engenharia ¢ uma area de producdo de conhecimentos e de formagdo profissional com
papel fundamental no desenvolvimento socioecondmico em todas as perspectivas. Suas
contribuigdes tém propiciado o avango tecnoldgico, experimentado pela humanidade no
ultimo século, principalmente no que tange a estreita relagdo com a producdo baseada na
proposicdo de estruturas, dispositivos, processos, produtos e sistemas demandados pela
sociedade. Por outro lado, deve-se considerar também os efeitos adversos oriundos do
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, enfatizados por Valério e Bazzo (2006), que
demandam um novo olhar na relacdo ciéncia-tecnologia-sociedade e que aponta a engenharia
como area capaz de propor solugdes para os problemas da sociedade.

E desta forma que a formacao de engenheiros € uma proposta estratégica das nagdes que
visa acentuar e consolidar o papel de cientistas e engenheiros na promogdo do
desenvolvimento econdmico e ambiental, socialmente sustentaveis e justos.

Neste contexto, pese a importancia da Engenharia, tem-se observado o desinteresse dos
jovens na busca por esta carreira, no Brasil. Para Walvy (2010), o desinteresse referenciado
tem relacdo com o acesso facil e excessivo de informagdes, muitas delas difundidas
quotidianamente com a intencionalidade de desestimular a aprendizagem das ciéncias e
tecnologias. Este desinteresse deve estar relacionado com o ensino abstrato e pouco
contextualizado, deficiéncias identificadas nos Parametros Curriculares Nacionais da
Educagdo Basica — PCNs, que, para minimiza-los, estabelece a necessidade de um novo
modelo de curriculos que “envolve, de forma articulada, a implementagdo de praticas
contextualizadas, relacionadas com as necessidades da vida contemporanea”. Além do mais,
aponta-se para a necessidade de desenvolvimento de conhecimentos mais amplos e abstratos,
que garantam a cultura geral, com visdo do global (MEC, 2000). Estas ac¢des estdo também
contempladas no Plano de Educagdo para a Ciéncia, proposto pela Secretaria de Educacao
Bésica do MEC, ao incorporar a pratica e a reflexdo cientificas na vida escolar e social dos
estudantes e que buscam incentivar o desenvolvimento de propostas com abordagens praticas
e problematizadoras.

No entendimento de Galo e Macedo (2005), sdo as deficiéncias na formagdo dos
estudantes de Ensino Médio as principais dificuldades enfrentadas pelos alunos ingressantes
nos cursos de engenharia. Para os autores, tais limitagdes vinculam-se com a falta de
raciocinio logico, as incertezas na manipulacdo de pensamento 16gico e a interpretacdo de
resultados.

Diante deste quadro, a formagdo em engenharia com conhecimentos so6lidos em
ciéncias basicas constitui-se nos requisitos fundamentais para estimular o jovem na busca pela
carreira nesta area e minimizar os problemas enfrentados nos ciclos iniciais de estudo. Para
Fourez (2003) a construgdo de uma tecnologia implica em consideragdes sociais, econdmicas
e culturais muito além de uma mera aplicacdo das ciéncias. , Neste contexto, o conhecimento
cientifico, como parte integrante da dimensdo de producdo de tecnologia, deve ter as bases
assentadas no Ensino Médio.

E neste preambulo que se insere o Projeto CONECTE - Conexdo de Saberes: das
Ciéncias Basicas a Tecnologia como estratégia de articulagdo entre escolas de Ensino Médio
de Blumenau' e a universidade através de trés cursos de Engenharia do Centro de Ciéncias
Tecnologicas da FURB. O projeto referenciado possibilitou a aproximacdo da educacgao

! Participaram do projeto a Escola de Educagio Basica Hercilio Deeke, Escola de Educagio Bésica Luiz Delfino,
Escola de Educac@o Basica Heriberto Muller e Escola Técnica do Vale do Itajai, esta tltima vinculada 8 FURB,
todas sediadas em Blumenau/SC.
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tecnologica com o Ensino Médio com realizacdo de atividades praticas capazes de despertar
interesse pelo ensino das Engenharias.

As acdes do projeto CONECTE objetivaram divulgar as areas de engenharia,
destacando sua relevancia social e econdmica, com a expectativa de cultivar nos estudantes
do ensino médio o interesse pelas ciéncias e engenharias, estimular a atitude investigativa e o
pensamento criativo, além de promover a integragdo intra e inter instituicdes e seus
respectivos docentes e alunos.

Participaram da equipe do projeto professores dos nucleos profissionalizante e basico
dos cursos de engenharia, uma assessora pedagdgica e professores de matematica, fisica,
quimica e biologia dos primeiros anos de ensino médio, além de representante da Geréncia
Regional de Educagdo de Santa Catarina, esta ultima como mediadora com as escolas de
ensino médio.

As atividades foram desenvolvidas entre fevereiro de 2008 e julho de 2012 e se
apoiaram, essencialmente, em estratégias de conexdo de saberes da ciéncia bdsica
(matematica, fisica, quimica, biologia e informatica) com o fazer tecnoldgico, concretizado
pela realizagdo de um conjunto de aulas praticas com niveis de complexidade distintos, sendo
as de nivel médio aquelas realizadas nas escolas e as de nivel superior realizadas na
universidade. Como etapa final do projeto CONECTE, langou-se o Desafio Tecnologico, com
objetivo de envolver grupos de alunos na busca por solugdes para os problemas de sua
comunidade. Esta proposta visou desafiar a criatividade e espirito inquisitivo dos alunos no
desenvolvimento de projetos em nivel de iniciagdo cientifica junior.

2. Concepcao metodolégica do Projeto Conecte

A concepcao geral do Projeto CONECTE partiu do pressuposto que o processo de
ensino-aprendizagem, em qualquer nivel, deve produzir significados, o que pode ser
alcancado com estratégias que se desenvolvam a partir da observacdo de uma realidade
concreta, passando por espacos de reflexdo tedrica e retorno a esta realidade para uma
intervencdo, seja para transforma-la ou compreendé-la. O envolvimento em atividades
praticas, seja com execucdo de experimentos estruturados ou desenvolvimento de projetos
para a solu¢do de algum tipo de problema real, podem ser estratégias que possibilitem este
tipo de reflexdo-agao-reflexao.

Partindo desse principio, a metodologia global que sustenta a proposta do projeto
CONECTE se organiza a partir de sete etapas distintas, como ilustra a Figura 1.

12 ETAPA - Tuﬁsnmyam turmas de 1° 22 ETAPA - Realizagio de aulas praticas
aw & Ensio Mdo d 4 escolas nas  dependéncias e sob a
piblicas  de  BlumenanSC  pam responsabilidade da respectiva escola e
apresentago da engenfiaria cono campo seus professores, abordando conteldos
i P previamente s elecionados.

profssbnalque se estrutura a partir das

céncias bdstas pam a podugdo de
conhecimento voltado ao atendimento de
demandas da socédade, destacando sua 32 ETAPA - Discussio, fundamentagio
e evancia sociale econdmica, teérica e elaboragdo do relatério da aula

pratica pelos alunos sob a orientagdo de
seus professores.
42 ETAPA - Realizagdo de aulas praticas
para os alunos do 12ano do Ensino Médio
nas dependéncias da Universidade para
52 ETAPA - Lancamento de um Desafio Tecnolégico

visualizagio em um contexto tecnolégico Kl
aos alunos de 12ano do Ensino Médio propondo o

do mesmo fendmeno 4 estudado,
evidenciando sua aplicabllidade desenvolvimento de um projeto visando a criagdo de
um i to/dis i ou

sistema  a parr da identficagio de uma
i bl da ido,
preferencialmente  envolendo os  conteddos

88 ETAPA - Apresentagao dos trabalhos abordados nas aulas praticas realzadas, com
desenvolvidos pelos alunos em Feiras e orientagio de docentes do Ensino Médio e do

Congressos de Iniciagéo Cientifica Superior, mediados pelo AVA — Ambiente Virtual de
Aprendizagem da Universidade.
72 ETAPA - Divulgagio dos resultados do
projeto em Eventos Cientificos e Revistas
Especializadas

Figura 1 — Estruturagdo do projeto CONECTE.
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Na primeira etapa foram realizadas palestras nas escolas de Ensino Médio tendo como
publico alvo alunos e professores. Nessa ocasido, apresentou-se a concepc¢ao do projeto,
enfatizou-se a relevancia social e econdmica da profissdo destacando os aspectos relacionados
com a estruturacdo dos curriculos de engenharia, mostrando sua forma de organizacao a partir
de conhecimentos bésicos cujo estudo sistematizado inicia justamente no Ensino Médio.

A segunda etapa foi dedicada a realizagdo de aulas praticas nas escolas, com a
execucdo de experimentos basicos, com foco nos topicos de Fisica, Quimica e Biologia, e
explorado também conhecimentos e habilidades em Matematica e Informatica. Estas
atividades foram conduzidas pelos professores das escolas, orientados pelos professores da
Universidade.

Precedeu a esta etapa a fase de planejamento e elaboracdo de materiais didaticos, bem
como a identificacdo dos conteudos comuns do Ensino Médio e das Engenharia. A Figura 2
ilustra os contetidos selecionados, base conceitual para os experimentos basicos e
tecnologicos, estabelecendo-se, assim, uma conexdo de conhecimentos entre os dois niveis de
ensino.

Fisica:
velocidade,
trabalho e
energia.

Experimentos:

1) Becagem de alimentos,
2) Frodugiio de iogurte;

3) Producio de Biodiesel;
4y Elutriagic,

5) Motor Elétrico;

&) Para raios;

7) Bisterna de comunicagio

Binlngin:\.

células,

metabolismoe
impactos

ambientais.

Matematica:
vetorese
fungéio.

ligacdes
quimicas,
estados fisicos
damatéria e
suas
mudancas.

Figura 2 - Conexao de conhecimentos bdsicos com experimentos tecnolégicos.

Para a efetivagdo dessa etapa foram elaborados os materiais didaticos e os instrumentos
de avaliacdo das atividades desenvolvidas, consistiram no:

a) Questionario de avaliagdao dos experimentos tecnoldgicos (Instrumento 1);
b) Roteiro de aula pratica para os experimentos basicos (Instrumento 2a);
¢) Roteiro para confec¢do, pelos alunos, de relatorios de aulas praticas (Instrumento 3);

d) Questionario respondido pelos professores (Instrumento 4) com o objetivo de avaliar a
participagdo dos alunos nas aulas praticas e seu envolvimento na confec¢do dos
respectivos relatorios

Os roteiros das aulas praticas (Instrumento 2a) foram estruturados a partir dos seguintes
elementos: Introducdo; Objetivos; Materiais; Procedimentos; Questdes complementares para
o aprofundamento do tema através de leituras complementares.

Produziram-se, também, roteiros complementares de aulas praticas basicas e materiais
de apoio aos professores das escolas com objetivo de contribuir na dinamizagdo das suas
aulas, especialmente na condugdo dos experimentos. As orientagdes para o desenvolvimento
das praticas na escola contemplaram o planejamento para execuc¢do da aula, a organizacgao dos
alunos em grupos, os materiais utilizados na pratica e instrugdes para a execugao do relatorio.
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Para a elaboragdo dos relatorios (Instrumento 3) foi proposta uma relagdo de tdpicos para
auxiliar na sua confecgao.

A terceira etapa também foi realizada nas escolas, quando os professores orientaram os
alunos na confecgdo dos relatorios das aulas praticas.

A realizagdo dos experimentos de cardter tecnoldgico, quarta etapa do projeto,
ocorreu nas dependéncias dos Departamentos de Engenharia Quimica (DEQ) e de Engenharia
Elétrica e Telecomunicacdes (DEET) da FURB, com aulas conduzidas por professores de
engenharia para os alunos e professores das escolas.

Os temas selecionados e os respectivos roteiros para as aulas praticas de carater
tecnologico (experimento tecnologico) foram: Producdo de biodiesel, Produgdo de iogurte,
Secagem de alimentos, Elutriagdo, Motor elétrico, Para-raios e aterramento, e Sistema de
comunicagdo. Os roteiros de tais praticas obedeceram a estruturacdo das praticas bdasicas e
numero de alunos por experimento/laboratorio foi limitado em 20, organizados em grupos de
4 a 5 participantes.

Ao final das aulas praticas, os alunos realizaram a avalia¢do utilizando-se o Instrumento
1 e da proposta do projeto como um todo.

Para além das etapas previstas no projeto, € com o intuito de dinamizar os contetidos
das ciéncias basicas relacionadas com a engenharia, promoveu-se a formagao continuada com
os professores das escolas participantes. Esta formacdo teve como objetivo provocar a
reflexdo didatico-pedagogica a partir de discussdes entre os docentes da area tecnoldgica e da
area basica. A capacitacdo promovida estruturou-se em quatro fases:

a) Plano de Ensino e Articulacdo Curricular;

b) Metodologias Articuladoras I: ferramentas matematicas;

¢) Metodologias Articuladoras II: roteiros e relatorios de praticas;
d) Os vegetais como fonte de energia.

Para cada fase foram organizados os materiais didaticos e a formacao foi conduzida nas
dependéncias da Universidade por professores dos ciclos basicos dos cursos de engenharia e
pela assessoria pedagdgica do projeto.

Em complementagdo as etapas do projeto, foram elaborados fluxogramas de processos
produtivos de uso cotidiano relacionados com os experimentos de cardter tecnoldgico
realizados, organizando-se, ainda, um site para abrigar o conjunto de materiais desenvolvidos,
promover a difusdo do projeto CONECTE e divulgar os cursos de Engenharia Quimica, de
Telecomunicacdes e de Engenharia Elétrica.

A quinta e sexta etapas relacionaram-se a execucdo de atividades do Desafio
Tecnologico e FECONECTE. O Desafio Tecnologico consistiu no envolvimento de alunos e
professores do Ensino Médio e da Universidade na proposicao de solugdes para problemas de
escola ou comunidade, e apresentado na forma de um sistema, produto ou processo. A
tematica do trabalho focou a catéastrofe registrada em novembro de 2008 no Vale do Itajai, em
Santa Catarina, evento caracterizado por fortes chuvas que ocasionaram inundagdes e
deslizamentos com graves consequéncias para a regido. Assim, adotou-se como tema os
problemas decorrentes desse evento, quais sejam: AGUA - falta de 4gua potavel;
COMUNICACAO - deficiéncia nos sistemas; ENERGIA - falta de energia elétrica e outras
formas de energia; ALIMENTOS - conservagao ou reaproveitamento de alimentos e residuos
organicos; LOCOMOCAO - dificuldade de locomogdo devida as cheias, deslizamentos e falta
de combustiveis.
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Cada problema levantado como tematica possibilitou aos grupos a busca por solucdes
relacionados tanto com Engenharia Quimica, quanto com a Engenharia Elétrica ou
Engenharia de Telecomunicagdes, favorecendo uma distribui¢do entre as modalidades de
engenharia envolvidas no projeto CONECTE.

Nesses trabalhos os alunos foram orientados por seus professores e os resultados
apresentados na FECONECTE — Feira de Conexdo de Saberes, evento que contou com a
participag@o dos demais alunos de Ensino Médio dessas escolas e de outras escolas da regido.

3. Conexao de saberes e formacao docente

O diagnostico realizado junto as escolas de ensino médio constatou que apenas na
escola vinculada a Universidade, os alunos de ensino médio tém aulas praticas como
componentes curriculares regulares. Nas demais escolas, todas publicas estaduais, a execugao
desse tipo de atividade que, via de regra, ¢ esporadica e realizada por iniciativa individual de
um ou outro professor, movido por suas convicgdes de ensino-aprendizagem. Mesmo sem a
adocdo de laboratdrios especificos, cada escola conta com modulos didaticos que viabiliza a
execugdo de atividades experimentais regulares em diferentes disciplinas, o que atende as
expectativas da Secretaria de Educagdo Basica do MEC, quando propde a incorporagdo de
abordagens praticas e problematizadoras nesse nivel de ensino.

Na visao dos professores gestores do projeto CONECTE, uma nova dindmica no ensino
de ciéncias exige uma nova postura do professor. Diante deste fato o foco do trabalho foi
redirecionado, incorporando-se também professor, assegurando-lhe assessoramento para este
novo fazer pedagégico através de momentos de formagdo promovidos por docentes dos
cursos de engenharia e pela assessoria pedagogia do projeto.

A formacgdo de tais professores foi realizada através de palestras e minicursos que
abordaram as seguintes tematicas: Plano de Ensino e Articulagdo Curricular - Metodologias
Articuladoras I: ferramentas matematicas - Metodologias Articuladoras II: roteiros e relatdrios
de pratica - os vegetais como fonte de energia. Os encontros de formagdo foram presenciais e
complementados por estudos mediados pelo ambiente virtual de aprendizagem - AVA - da
FURB.

Entretanto, a formacdo docente promovida através de atividades do projeto ndo foi
reduzida aos momentos formais de palestras ou cursos, mas como espaco de articulagdo de
conteudos, de contextualizacdo do ensino, de adequagdo de linguagem e interdisciplinaridade.
Estas constatagdes incrementaram a expectativa quanto aos reflexos positivos no ensino
superior que, ainda que em grande intensidade e muito além da necesséria, representou
avangos no processo de ensino aprendizagem tendo em vista o incremento da compreensao de
outra dimensao da formacao do professor de engenharia: a dimensao didatico-pedagogica.

Os encontros de trabalho entre os professores de engenharia, quando os docentes das
areas basicas e profissionalizantes se debrugcaram sobre a defini¢do dos conteudos trabalhados
nos experimentos, tanto basicos quanto tecnoldgicos, e quanto da elaboracdo dos roteiros das
aulas praticas constituiram-se em importantes espacos de formacdo. As discussdes havidas
foram ricas e a troca de experiéncias e concepgdes tedrico-metodoldgicas foi intensa.
Reflexdes dessa natureza foram mantidas no percurso da execugdo das aulas praticas e nos
assessoramentos aos professores do ensino médio. As aulas desenvolvidas nas escolas
culminaram na elaboracdo dos projetos para o Desafio Tecnoldgico, intensificando assim a
troca de saberes e fazeres.

Ao reunir professores dos dois niveis de ensino, promoveu-se a aproximagdo € o
didlogo entre professores do ensino tecnologico, ha muito pretendido e bastante dificil de
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viabiliza¢do, e, ainda que no ambito do projeto tenha se ocupado com diferentes
campos/disciplinas, se estabeleceu um didlogo tendo-se abertas as possibilidades de interagao
e transposicao de métodos e de entendimentos da realidade entre todos, para concretizar agdes
interdisciplinares que transcenderam a abordagem originalmente vislumbrada nessa proposta,
ou seja, aquela que busca tdo somente a implementagdo de metodologias nas escolas de
ensino médio participes.

Como afrima Japiassu (1976) “a interdisciplinaridade é caracterizada pela intensidade
das trocas entre os especialistas e pelo grau de integracdo real das disciplinas, no interior de
um projeto especifico”. E esta experiéncia que o projeto CONECTE, proporcionou.
Apreender esta experiéncia, compreendé-la na sua amplitude e estende-la para outros
contextos tem se mostrado um grande desafio.

Os momentos iniciais da execucdo do projeto apontaram para a necessidade de
organizar uma estrutura de gestdo que, diante da complexidade e amplitude dos trabalhos,
viabilizasse a adequada execu¢do. Nesse sentido, constituiu-se uma equipe de gestdo,
composta por: a) Gestdo Geral, b) Gestdo Administrativa e Financeira, ¢) Gestdo Pedagogica
e de Formagdo. Tal estratégia permitiu a distribuicdo de responsabilidades e a articulagao
com os demais integrantes da equipe, bem como com os 6rgaos internos e externos.

4. Resultados e discussao

A execucdo das seis etapas do projeto permitiu alcangar os resultados ilustrados, em
sintese, no Quadrol.
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Produgdo de logurte 42 1 5 1
Secagem de alimentos 42 1 5 1
Produgdo de Biodiesel 42 1 5 1
Total 189 26 _ _ 711 25 164 57 19 20 108

Quadro 1 — Sintese de resultados de aulas praticas, relatorios, questionarios e Desafio Tecnologico.

Quanto as atividades realizadas nas escolas observou-se dificuldade dos professores na
implementa¢do desta inovacao, realcado pelo baixo numero de experimentos realizados. Com
base no Quadro 1, constata-se que somente uma escola realizou o experimento
disponibilizado, envolvendo 44 alunos. Segundo o depoimento de professores, a dificuldade
deve-se a disponibilidade reduzida de tempo, dada a inexisténcia de horas-aula
especificamente destinadas para este fim, mesmo a proposta buscava desenvolver as praticas
nos horarios regulares de aulas. Outro aspecto identificado relaciona-se ao temor em
introduzir novas metodologias capazes de despertar a curiosidade do aluno e motiva-lo para
questionamentos para os quais alguns professores nao se sentiam devidamente preparados.

Quanto as praticas tecnoldgicas, o Quadro 1 infere que participaram das atividades 189
alunos realizando 50 experimentos tecnoldgicos. Computando o nimero de alunos por
experimento tecnoldgico, conclui-se que foram atingidos 711 individuos com aulas praticas,
alcangando-se um indice de 3,76 aulas praticas por aluno participante. Na avaliacdo dos
alunos - Instrumento 1, as praticas de Producdo de iogurte (35%), Producdo de biodiesel
(18%), e Para-raios e aterramento (15%) lideraram a preferéncia dos participantes, como
identificado nos 57 questionarios devolvidos.

Os resultados do questionario aplicado aos professores - Instrumento 4 mostram que 10
a 15%, dos “alunos conheciam todos os materiais/equipamentos utilizados no experimento”.
Mesmo com a execu¢do dos experimentos tecnolodgicos, sua execucdo envolveu muitos
instrumentos e técnicas simples, nem sempre reconhecidos, o que indica a baixa familiaridade
dos alunos com atividades experimentais. Os professores apontaram que, em média, 50% dos
grupos de alunos questionaram sobre os equipamentos e, em média, 15% apresentaram
duvidas e curiosidades com relagdo aos experimentos. Nesse questiondrio, os professores
avaliaram como “excelentes” a forma como os professores da Universidade expuseram os
experimentos.

Quanto aos relatorios das aulas praticas tecnoldgicas - Instrumento 3, o retorno foi de
23,1% dos alunos. Quanto ao relatério, em seu questiondrio - Instrumento 4, os professores
apontaram dificuldade dos alunos em expressar suas ideias e, em alguns casos, dificuldade
em lembrar os resultados, uma vez que transcorreu um tempo de aproximadamente 4 meses
entre a realizacdo da pratica e elaboragdo do relatdrio. Este aspecto também evidencia o baixo
comprometimento dos professores com atividades extraordinarias e direcionou a equipe do
projeto a inlimeras intervengdes para obter o retorno deste instrumento.

Relativamente a formacgdo continuada para os professores, houve inicialmente uma
participagdo expressiva, em torno de 90%, decaindo significativamente ao longo do processo,
motivada, principalmente, pelas constantes trocas de professores nas escolas, uma vez que a
maioria dos professores envolvidos no projeto era temporario (ACTs). Este fato dificultou,
em muito, as atividades propostas. Mesmo assim, a formagao externou elementos capazes de
contribuir para uma melhor conducdo de aulas tanto no Ensino Médio quanto no ensino de
graduacdo. Foram evidenciadas, também, diferencas acentuadas em termos de conceitos e
fundamentagdo tedrica nas areas abrangidas — fisica, quimica, biologia e matematica —
ressaltando o distanciamento entre Ensino Médio e Ensino Superior.
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O Desafio Tecnoldgico envolveu 57% dos alunos das escolas participantes em 20
projetos, a maior parte oriunda de uma das escolas, na qual o professor usou este trabalho
como um dos instrumentos de avaliacdo de sua disciplina (Fisica), contribuindo para um
resultado significativo. Os projetos foram expostos na FECONCETE — Feira de Conexao de
Saberes e avaliados por uma comissdo composta por professores dos cursos de engenharia e
de ensino de ciéncias das escolas de Ensino Médio. Entendeu-se que, de forma geral, os
projetos apresentados mostraram criatividade para a solu¢do dos problemas relacionados a
tematica do Desafio. A feira contou também com a participagdo, como visitantes, de
aproximadamente 500 alunos de outras escolas de Blumenau, possibilitando disseminar a
filosofia do projeto.

A disponibilizagio do conjunto de materiais didaticos e de apoio produzidos
concretizou-se pela criagdo de uma pagina na Internet (www.furb.br/conecte).

5. Consideracoes Finais

A experiéncia construida com o desenvolvimento do projeto CONECTE reforga a
convic¢do de que, ao incorporar a pratica e a reflexdo cientificas na vida escolar e social dos
estudantes, contribui-se para melhorar a preparagdo dos jovens do ensino médio, seja para as
carreiras tecnologicas, como as engenharias, ou mesmo para consolidar outro aspecto
importante colocado nos PCNs, relacionado com a pertinéncia de desenvolver a autonomia da
escola, do professor e dos alunos na constru¢ao conjunta do curriculo para a vida.

O ensino médio nao pode perder de vista esta fungdo e, sem ser profissionalizante, deve
oportunizar aos estudantes as competéncias e habilidades para um posicionamento consciente
e critico em relagdo ao mundo que o cerca, o que se intensifica também pela oportunidade,
prevista na proposta, da integracdo dos estudantes no que denominamos de Desafio
Tecnologico.

Portanto, alinhado aos seus objetivos originais, o projeto oportunizou praticas docentes
que dinamizassem e resignificassem o ensino das ciéncias basicas e promovessem a difusdo
da engenharia.

O recurso de aulas praticas, complementado pelo Desafio Tecnologico, ¢ uma estratégia
adequada para traduzir a conexao de saberes das ciéncias basicas (matematica, fisica, quimica,
biologia e informatica) com o fazer tecnoldgico, possibilitando abordar estes conteudos de
forma mais contextualizada. Se, por um lado a participa¢do dos alunos nas aulas praticas na
Universidade evidenciou seu entusiasmo em envolver-se com atividades de carater
tecnoldgico, percebido pela estreita relagdo entre o que se estuda no Ensino Médio e o que
embasa o fazer tecnoldgico, o desenvolvimento de aulas praticas nas escolas ndo teve
resultados muito positivos. A dificuldade na implementacdo de aulas praticas basicas tem
relagdo com a rotatividade de professores, muito acentuada nas escolas publicas, na
organizagdo dos professores, que ndo inserem os experimentos como atividades regulares de
suas disciplinas, obrigando a sua realizagdo extra-classe e, de forma bastante significativa, a
resisténcia, ainda que sutil, dos professores de enfrentar novos desafios impulsionados por
questionamentos quanto aos resultados ndo esperados. Por isto, os professores sdo instigados
a aprofundar o assunto, ou ainda a estabelecer relagdo com outras areas do conhecimento.

Pode-se perceber que os alunos apresentaram dificuldades na elaboragdo e entrega dos
relatorios das aulas praticas, o que pode ser resultado da falta de experiéncia neste tipo de
atividade em fun¢do da auséncia praticas comuns no contexto do Ensino Médio das escolas
publicas.
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O movimento de formacao continuada desenvolvido no projeto também ndo alcangou os
resultados esperados e a elevada rotatividade de professores nas escolas pode ter contribuido
para a redug¢do na participagdo dos professores ao longo do processo. Ainda assim, o
envolvimento de professores, em contato com docentes da Universidade, mostrou-se
pertinente e necessaria para contribuir na qualidade do ensino, tanto de nivel médio quanto de
nivel superior.

O Desafio Tecnologico mostrou-se como uma estratégia adequada para estimular os
alunos em estudos complementares e proposicdo de solugdes criativas para problemas do
cotidiano permitindo-lhes compreender melhor as fung¢des das areas tecnoldgicas e seu papel
na sociedade, além de se constituir em momento importante, e interdisciplinar, de
consolidagdao de conhecimentos basicos estudados no Ensino Médio.

Por fim, o conjunto de atividades desenvolvidas permitiu a producdo de materiais
didatico-cientificos e de divulgagdo e difusdo da engenharia como area de conhecimento e de
formacao profissional, bem como contribuido para a desmistificagdo dos contetidos e praticas
desenvolvidas nos cursos de graduacdo das areas tecnologicas.
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