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Resumo

Este artigo analisa a producado e o desenvolvimento de um planejamento de ensino voltado para
o estudo da igualdade algébrica, contemplando os principios do Desenho Universal para a
Aprendizagem (DUA) e o uso de historias em quadrinhos, a partir de uma formagao continuada.
A metodologia seguiu o método descritivo e, adotou a abordagem qualitativa. O estudo ocorreu
com a participagdo de uma educadora dos anos iniciais do Ensino Fundamental em uma
formagdo continuada, ¢ uma estudante com TEA, em sala de aula com esta professora. Os
resultados indicaram que o uso de representagdes visuais estruturadas favorece a aprendizagem
e com a participacao da estudante com TEA, foi possivel, também, auferir a importancia das
interagdes nas abordagens inclusivas no ensino da matematica. Assim, o estudo contribui para
a reflexdo sobre a relevancia das praticas pedagogicas acessiveis com o DUA, que possam
promover uma aprendizagem relevante para os estudantes com TEA.

Palavras-chave: Igualdade. Algebra. Ensino de Matematica. Inclusio. HQ. DUA.

Abstract

This article analyzes the production and development of a secondary education plan for the
study of algebraic equality, considering the principles of Universal Design for Learning (UDL)
and the use of comics, based on continuing education. The methodology followed the
descriptive method and developed a qualitative approach. The study was conducted with the
participation of an elementary school teacher in continuing education, and a student with ASD,
in the classroom with this teacher. The results indicated that the use of structured visual
representations favoring learning and with the participation of the student with ASD, it was also
possible to assess the importance of interactions in inclusive approaches to teaching
mathematics. Thus, the study contributes to the reflection on the relevance of accessible
pedagogical practices with UDL, which can promote relevant learning for students with ASD.

Keywords: Equivalence. Mathematics. Education. Inclusion. Comics. UDL.
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1 INTRODUCAO

A formacdo em uma perspectiva inclusiva no ensino da algebra requer estratégias
pedagogicas que promovam um aprendizado equitativo e acessivel. O Desenho Universal para
a Aprendizagem (DUA) apresenta-se como um modelo possivel para essa finalidade, ao
oferecer diretrizes que contemplam a diversidade de formas de aprender (Sebastian-Heredero,
2020; Zerbato e Mendes, 2021). O presente estudo fundamenta-se nos trés principios do DUA,
conciliando-os com a teoria do Dispositivo Pedagogico de Basil Bernstein (2000; 2003), com
foco no ensino da igualdade algébrica.

Para tanto, esta pesquisa buscou responder a seguinte questao: de que forma a produgao
e o desenvolvimento de um planejamento de ensino voltado para igualdade algébrica pode
contemplar os principios do DUA e o uso de historias em quadrinhos, a partir de uma formagao
continuada? Este estudo foi realizado no contexto de um programa de pos-graduagdo em
educagdo inclusiva e contou com a atuacao da pesquisadora como formadora em uma agao de
formagao docente para uma professora dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Trata-se de uma pesquisa participante, com mediagao direta da pesquisadora nas etapas
de planejamento, formagdo e observacdo da aplicagdo do conteudo em sala de aula. Nessa
conjuntura, o objeto do estudo perpassa por observar praticas pedagogicas inclusivas mediadas
pelo Desenho Universal para Aprendizagem (DUA), com énfase no ensino de igualdade
algébrica, vertente da Early Algebra, por meio de histérias em quadrinhos.

A Early Algebra ¢é entendida, aqui, de acordo com Blanton ez al. (2007)

¢ uma maneira de pensar que traz significado, profundidade e coeréncia a
compreensdo matematica das criangas, aprofundando-se nos conceitos ja ensinados,
para que haja oportunidade de generalizar as relagdes e propriedades da matematica

(p-7).

Logo, observamos em uma formacdo continuada de professor, a producdo e o
desenvolvimento de um planejamento de ensino voltado a igualdade algébrica, fundamentados
nos principios do DUA e na utilizagdo de historias em quadrinhos (HQ) como ambiente de
aprendizagem inclusivo. De acordo com Skovsmose (2000), um ambiente de aprendizagem ¢
definido pelas condi¢des que possibilitam a construcdo de significados matematicos ao
combinar diferentes formas de ensino e tipos de referéncia.

O autor apresenta seis ambientes de aprendizagem, que podem variar entre o paradigma
do exercicio e o cenario para investigacdo, com referéncias 2 matematica pura, semi-realidade
ou realidade. Exemplos incluem historias em quadrinhos, calculadoras, jogos, projetos
investigativos e problemas contextualizados, que podem ser utilizados para promover tanto a
resolucao de exercicios quanto a exploragdo ativa dos conceitos matematicos.

Com isso, o objetivo deste estudo foi analisar a producdo e o desenvolvimento de um
planejamento de ensino voltado para o estudo da igualdade algébrica, contemplando os
principios do DUA e o uso de historias em quadrinhos, a partir de uma formagao continuada.
Conforme Sebastian-Heredero (2020) e Zerbato e Mendes (2021), o DUA estrutura-se em trés
principios essenciais: 1) fornecer multiplos meios de representagao; ii) oferecer miltiplos meios
de acdo e expressao; ii1) proporcionar multiplos meios de engajamento.

O primeiro principio enfatiza a necessidade de apresentar contetidos de diferentes formas,
ao considerar que os estudantes processam informacdes de maneiras variadas. O segundo
principio destaca a diversidade de meios para expressar o aprendizado, como produgdes
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escritas, apresentagdes orais e atividades praticas. J& o terceiro principio ressalta a importancia
do engajamento e da motiva¢do no aprendizado, ao incentivar a participagdo ativa dos
estudantes.

No que se refere a articulacao desses principios com a teoria de Bernstein (2000; 2003)
ha a possibilidade da analise do modo como o conhecimento algébrico ¢ estruturado e
transmitido na escola. O autor propde que o conhecimento passa por trés processos
fundamentais: produc¢ao, recontextualizagdo e reproducao.

Afinal, a teoria do Dispositivo Pedagodgico estabelece trés regras que regulam a
distribuicdo do saber: as Regras Distributivas, que determinam o acesso ao conhecimento; as
Regras de Recontextualizacao, que transformam o conhecimento cientifico em conhecimento
escolar; e as Regras de Avaliagdo, que estabelecem os critérios para a aprendizagem e a
progressao dos estudantes (Bernstein, 2000; 2003).

Assim, ao integrar o DUA com a teoria de Bernstein, analisamos como os conteudos
matematicos sdo selecionados, organizados e reinterpretados pelos estudantes. No ensino da
igualdade algébrica, essa abordagem permite refletir sobre como os conteudos sao apresentados
(texto), em quais contextos sdo inseridos (contexto) e como sdo assimilados pelos estudantes
(recontexto).

Essa estrutura metodoldgica possibilita uma aprendizagem relevante, pois amplia o
acesso ao conhecimento e favorece a inclusdo de estudantes com transtorno do Espectro Autista.
Desta forma, este artigo se propde em realizar uma andlise da elaboracdo e implementacao de
um planejamento de ensino voltado a igualdade algébrica ao contemplar os principios do DUA
e o uso de HQ como ambiente de aprendizagem.

Este estudo busca demonstrar que tais abordagens, quando integradas, podem promover
uma educacdo matematica acessivel, equitativa e eficaz. Além disso, ao considerar a
diversidade presente nas salas de aula, a pesquisa refor¢a a importancia de metodologias que
favorecam a participacao ativa e o desenvolvimento cognitivo de todos os estudantes, sobretudo
aqueles com Transtorno do Espectro Autista (TEA).

2 O TEXTO: ALGUNS CONCEITOS TEORICOS

Embora Basil Bernstein (1996) nao forneca uma defini¢do direta para fexto em suas obras,
mas, ao discutir o discurso pedagogico, ele aborda como o tempo, o texto e o espago sdo
especializados e colocados em relagdes especificas dentro das praticas pedagogicas. Nesse
contexto, o fexto ¢ transformado em conteudo, que, por sua vez, se relaciona com a avaliagdo
no processo educacional. Para Bernstein (1996), texto se refere a qualquer forma de
comunicagdo, que pode ser gestual, falada, escrita, uma vestimenta, funciona como uma base
discursiva.

Assim, a escolha estd fundamentada na afirmacdo de Bernstein (1996) que diz: "o
discurso pedagogico especializa o tempo, o texto € o espaco, colocando-os em uma relagdao
especial. Nesse sentido, o tempo ¢ transformado em idade, o texto em conteudo e o espago em
contexto" (p. 76). Dessa forma, o texto refere-se ao corpo tedrico que orienta e estrutura a
formac¢do, ao funcionar como a base discursiva sobre a qual as praticas pedagbgicas serdo
fundamentadas. A pratica pedagogica ¢ compreendida por Bernstein (1996) como uma relagado
social estabelecida hierarquicamente, que pode ser entre professor e estudante, formador e
professor, mas pode ocorrer em outros espacos nao educacionais, como, por exemplo, na
relacdo médico e paciente.
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Baseado-nos em Bernstein (1996), entendemos que o texto pedagdgico reflete o conceito
de discurso pedagogico, que ndo ¢ apenas um meio de transmissao de conhecimento, mas € um
principio que regula a sele¢do, organizagdo e distribui¢do do saber. Assim, "o discurso
pedagogico ¢ um principio, por meio do qual outros discursos sdo apropriados e colocados em
uma relagdo especial uns com os outros, com o proposito de uma transmissao e aquisi¢ao
seletiva" (p. 259). Ainda, conforme Bernstein (1996), o discurso pedagdgico niao apenas
transmite conhecimento, mas regula a forma como ele ¢ acessado, interpretado e utilizado no
contexto educacional.

A formacao continuada que foi contexto educacional, neste estudo, foi intitulada como
"O ensino de algebra nos anos iniciais: um novo desafio proposto pela BNCC! — um convite as
possibilidades para o planejamento" e, teve como objetivo proporcionar embasamento tedrico
e praticas para implementar a igualdade algébrica nos anos iniciais do ensino fundamental.

3 ABORDAGEM METODOLOGICA

Com o objetivo de analisar a producdo e o desenvolvimento de um planejamento de
ensino voltado para o estudo da igualdade algébrica, contemplando os principios do DUA e o
uso de historias em quadrinhos (HQ) como ambiente de aprendizagem, a partir de uma
formag¢ao continuada, optou-se por uma abordagem qualitativa. Segundo Trivifios (1987), a
pesquisa qualitativa ndo tem como foco a quantificacdo da amostragem, mas sim a sele¢ao
intencional de sujeitos que sejam essenciais para o esclarecimento do tema investigado, ao
considerar o ator como relevancia, acessibilidade e disponibilidade.

[...] uma espécie de representatividade do grupo maior dos sujeitos que participardo
no estudo. Porém, ndo ¢, em geral, a preocupagdo dela a quantificagdo da amostragem.
E, ao invés da aleatoriedade, decide intencionalmente, considerando uma série de
condigdes (sujeitos que sejam essenciais, segundo o ponto de vista do investigador,

para o esclarecimento do assunto em foco; facilidade para se encontrar com as
pessoas; tempo do individuo para as entrevistas etc.) (Trivifios, 1987, p. 132).

Dessa forma, a representatividade intencional dos sujeitos estd diretamente alinhada ao
contexto desta investigagdo, cujo foco ¢ uma crianca com TEA e sua professora em um
ambiente escolar. A escolha desses participantes ndo foi aleatéria, mas fundamentada na
relevancia que possuem para alcangar o objetivo principal da pesquisa.

Para aprofundar a compreensao sobre os processos de ensino e aprendizagem da crianga
no contexto da educacdo inclusiva, considerou-se a abordagem qualitativa como a mais
adequada. Segundo Bogdan e Biklen (2003), essa abordagem possui cinco caracteristicas
essenciais: 1) o ambiente natural como fonte direta de dados; ii) a coleta de dados
predominantemente descritivos; iii) a énfase no processo em vez do produto; 1v) a atengdo aos
significados atribuidos pelos participantes e; v) a analise indutiva dos dados.

O estudo respeitou o ambiente natural da pesquisa, ao considerar a dinamica da sala de
aula e o processo de aprendizado dos participantes. Os dados do estudo foram registrados por
meio de observacdes e analise documental. Para compreender o processo de recontextualizagao
da igualdade algébrica no ensino de Matematica, observou-se a pratica pedagogica da
professora participante em um espaco de formacao continuada e, em seguida, em seu contexto

! Base Nacional Comum Curricular é um documento que estabelece as aprendizagens essenciais a serem
desenvolvidas por todos os estudantes da Educagdo Bésica no Brasil. Ela serve como um guia para orientar as
equipes pedagdgicas na elaboragdo dos curriculos locais e deve ser seguida pelas escolas publicas e privadas.
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de sala de aula com a estudante com TEA participante com base nas situagcdes do contexto
escolar. A analise dos resultados seguiu os preceitos da pesquisa exploratoria descritiva, cujo
objetivo ¢ aprofundar a compreensdo do tema investigado, orientar a formulagdo deles e
estruturar hipdteses sobre a pratica pedagogica.

Quando a pesquisa se encontra na fase preliminar, tem como finalidade proporcionar
mais informagdes sobre o assunto que vamos investigar, possibilitando sua defini¢do
e seu delineamento, isto €, facilitar a delimitagdo do tema da pesquisa; orientar a
fixacdo dos objetivos ¢ a formulacdo das hipdteses ou descobrir um novo tipo de
enfoque para o assunto. Assume, em geral, as formas de pesquisas bibliograficas e
estudos de caso (Prodanov, 2013, pp. 51-52).

A pesquisa exploratoria caracteriza-se por permitir maior familiaridade com o problema
e contribuir para a constru¢ao de hipoteses (Prodanov, 2013). Dessa maneira, a escolha dessa
metodologia justifica-se pela necessidade de compreender como a formacdo docente e, o uso
de HQ podem favorecer a inclusdo de estudantes autistas no ensino da igualdade algébrica.

Além disso, a pesquisa buscou explorar estratégias pedagogicas ativas e inclusivas, ao
mesmo tempo em que descreveu e analisou como essas praticas sdo implementadas e
recontextualizadas no ambiente escolar. Assim, a investigacdo ndo apenas possibilita ampliar o
conhecimento sobre o tema, mas também fornece subsidios para futuras praticas pedagogicas
voltadas a inclusdo e ao ensino da matematica.

4 A PRATICA FORMATIVA EM SI: OS CAMINHOS PARA O PLANEJAMENTO

Centraremos nessa se¢do, a analisa das praticas realizadas na formacao, relacionadas ao
planejamento. Iniciamos com o contexto que emergiram dele, denominamos esta categoria, que
envolveu a realizagcdo contextualizada do planejamento, que ocorreu primeiro com a professora
participante no espago formativa. O contexto pedagogico: exploracdo pratica e conceitos
tedricos e, a segunda e ultima categoria, que envolveu a pratica em sala de aula com a estudante
com TEA, foi denominada, O recontexto: da inclusdo ao aprendizado.

4.1 O CONTEXTO PEDAGOGICO: EXPLORACAO PRATICA E CONCEITOS TEORICOS

Essa etapa da formagdo docente, destaca a importancia do confexto como um espago para
a experimentacao de praticas pedagogicas, antes de sua implementacao em sala de aula. Ainda
inserida no discurso pedagogico inicial, a professora participante explorou conceitos e
estratégias sem implementa-los diretamente com a estudante participante. Nesse processo, ela
utilizou materiais manipulativos, atividades ladicas e histérias em quadrinhos para aprofundar
sua compreensao e testar abordagens didaticas ativas, conforme composicao da figura 1 a
seguir:
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Figura 1: Momentos do Contexto de equivaléncia

Fonte: as autoras, 2025.

A escolha do modelo de Rotagdo por Estacdes para essa etapa foi fundamentada na sua
capacidade de diversificar o ensino e engajar a educadora participante de forma ativa. Segundo
Christensen ef al. (2013), esse formato ajuda a personalizar e incentivar a reflexdo por meio de
experiéncias variadas, ao promover um aprendizado mais ativo e relevante.

As estagdes foram organizadas para conectar conceitos tedricos a pratica, para permitir
que a professora participante experimentasse diferentes abordagens para o ensino da igualdade
algébrica. Cada estacdo apresentou um recurso pedagodgico especifico, como incentivo a
experimentacdo, manipulacao e reflexdo sobre estratégias didaticas inclusivas. A énfase dessa
etapa na formacao, perpassou por ampliar as possibilidades de ensino da equivaléncia por meio
de ambientes de aprendizagens, como o da semirrealidade (Skovsmose, 2000) e recursos
visuais.

Quadro 1: Exploracao das Estacdes de Aprendizagem

Estacoes Descricoes
Balanca A professora participante utilizou uma balanga educativa para explorar
Pedagogica o conceito de equilibrio e equivaléncia. Durante a atividade, foram

propostos desafios para equilibrar os dois lados com diferentes pecas ao
permitir que a professora participante percebesse a relacdo entre os
detalhes e as equivaléncias.

Histérias em As historias em quadrinhos foram utilizadas como um recurso narrativo
Quadrinhos e visual para tornar o ensino da igualdade algébrica mais acessivel e
envolvente. A professora analisou atividades como "Equivaléncia na
Cozinha" e "O Desafio da Equivaléncia", que favorecem a compreensao
matematica ao relaciona-la com situac¢des do cotidiano.

Sanduiches de A atividade envolveu a composicdo de sanduiches com diferentes
brinquedos modificadores de ingredientes para manter massas equivalentes. Isso
ajudou a professora participante a compreender conceitos matematicos
de equivaléncia na unidade de medida (grama) e a associa-los a
contextos praticos e cotidianos.

Fonte: As autoras, 2025.

Esse quadro 1 apresenta estratégias didaticas para ensinar equivaléncia matematica de
forma concreta, ao incluir balancas pedagdgicas, historias em quadrinhos e sanduiches de
brinquedo, que exploram o equilibrio, a contextualizagdo algébrica e a manipulacdo de massas
equivalentes. A figura 2 a seguir, apresenta a organizacdo das estagdes de aprendizagem e
explora a equivaléncia por diferentes abordagens.
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Figura 2: Rotagdo por estagdao
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Fonte: as autoras, 2025

Conforme exposicdo acima, a estagdo 1 utiliza balanga educativa para representar o
conceito de equilibrio. A estagdo 2 recorre as historias em quadrinhos para ilustrar a
equivaléncia de forma visual e acessivel. Ja na estacdo 3, a constru¢do de sanduiches serve
como recurso manipulativo para fortalecer a compreensdo da igualdade.

A figura 5 apresenta as trés estagdes por rotacdo foram organizadas para conectar
conceitos tedricos a pratica, o que permitiu que a professora participante refletisse sobre
estratégias pedagdgicas para o ensino e aprendizagem da igualdade algébrica. Assim, segue a
proposta de motivac¢ao da pesquisadora:

Prof. Participante: Eu percebi as inimeras opgdes disponiveis para ensinar por meio

de recursos manipulaveis. Isso ¢ legal, pois de certa forma incentiva a aprendizagem
por meio da brincadeira.

Pesquisadora: Finalizamos a teoria. E baseada nela, vamos para o momento da
pratica! Estdo dispostos esses objetos manipulaveis no formato de trés rotagdes por
estacdes. Observe-os e experimente utiliza-los como parte de sua pratica pedagogica
com o intuito de ensinar equivaléncia aos seus discente. Como vocé os utilizaria?

Prof. Participante: Vamos 14! Primeiro vou analisar os materiais para assimilar
algumas ideias e conseguir associar ao que eu entendi das teorias que vocé trouxe.

Por tudo isso, a organizacdo das estacdes por rotacdo permitiu a docente explorar
conceitos tedricos em um ambiente controlado antes de emprega-los em sala de aula. Esse
processo esta alinhado a teoria de Bernstein (2000; 2003), que distingue o conhecimento
académico do conhecimento recontextualizado, ou seja, aquele habituado as necessidades do
contexto escolar e dos estudantes.

A organizacao das estagdes por rotacao esta alinhada as ideias de Blanton e Kaput (2005),
que enfatizam a transicdo do pensamento aritmético para o algébrico por meio de
representacdes concretas e abordagens diversificadas. O fato de ter havido a interacdo da
professora participante, com os materiais manipuléveis, reforgou a concepcao de que o ensino
da equivaléncia pode e dever ser, mais acessivel e intuitivo. Assim, a professora participante
observou, ao se referir a balanga da estagao 1:

Com essa balancinha a gente pode explorar algumas possibilidades que os
macaquinhos trouxeram. Por exemplo, podemos usar a ideia de quantidades distintas
por seguir o seguinte padrao do raciocinio algébrico em que todos devem convergir
para a quantidade total de 10 deles. Como isso vai se desdobrar cabera a compreensao
da estudante participante.

Dessa forma, a fala da professora participante evidencia a compreensao da igualdade
como uma relagdo entre quantidades, um conceito central discutido por Trivilin e Ribeiro (2015)
e Blanton e Kaput (2005). A Estagao 2, dedicada as Historias em Quadrinhos, teve como
objetivo apresentar o produto académico desenvolvido nesta pesquisa, ao destacar seu carater
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visual e lidico como uma ferramenta inclusiva para o ensino da equivaléncia matematica. Dessa
forma, foi apresentada a seguinte HQ, denominada “Equivaléncia na Cozinha”:

Figura 3: Equivaléncia na Cozinha

EQUIVALENCIA NA COZINHA
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Fonte: as autoras, 2023.

Assim, a professora participante destacou a importancia desse recurso para o engajamento
e a aprendizagem de criancas com necessidades especificas:

Essa estagdo esta relacionada a atividades para criangas com necessidades especificas
de aprendizagem, se eu compreendi corretamente, ¢ tem uma possibilidade de
trabalhar as histérias em quadrinhos que é uma maneira de engajar ¢ motivar as
criangas a participarem das atividades e ficarem mais atentas ao aprendizado.

Embora a professora tenha reconhecido o potencial das HQ como um recurso ludico e
inclusivo, alinhado ao DUA, ela ainda as viu como uma estratégia voltada apenas para atender
um publico especifico, o deficiente. Entretanto, “na perspectiva do DUA, a proposta ¢ a
construgdo de praticas universais, ao disponibilizar o mesmo material para todos os alunos,
como forma de contribuir para o aprendizado de outros estudantes” (Zerbato; Mendes, 2021, p.
4).

Diante disso, a pesquisadora considerou necessario esclarecer que as HQ foram
desenvolvidas para incluir estudantes com Transtorno do Espectro Autista (TEA), sem deixar
de favorecer todos os outros estudantes, ao dizer:

Asseguro com base nos estudos realizados que, essas historias em quadrinhos (HQs)
ndo sdo recursos exclusivos para estudantes com Transtorno do Espectro Autista
(TEA), mas sim uma ferramenta inclusiva, projetada para ampliar as possibilidades
de aprendizagem de todos os estudantes. Assim, por favor, leia as HQ e imagine
maneiras de utiliza-las em suas aulas de modo que promova a incluséo.

A explicagdo da pesquisadora destacou a importancia das HQ como um recurso
educacional acessivel e dindmico, conforme apontam Dias, Silva e Rocha (2021). Sua
linguagem visual e estruturada favorece a aprendizagem em diversos contextos, ao beneficiar
tanto estudantes com TEA quanto toda a turma, além de permitir multiplas formas de
representacao e expressao do conhecimento. Assim, a professora participante ao apresentar a
HQ “Equivaléncia na Cozinha”, explicou da seguinte forma proposta da atividade:

Tem toda a histoéria [...] desenhe a quantidade de rodelas de calabresa de cada pizza e
depois efetue as somas dessas quantidades. [...] A ideia que eu tive foi de trazer pizzas
brotinhos e as rodelas de calabresas de verdade para realizar com os alunos na escola,
porque associava com a realidade, e ficaria mais facil a compreensao. No final, usaria
essa HQ como atividade para validar a aprendizagem.

Essa fala da professora participante sobre a HQ "Equivaléncia na Cozinha" se relaciona
diretamente com a ideia relacional do sinal de igualdade por meio da contagem e distribuicao
de rodelas de calabresa para representar a equivaléncia numérica e a soma de detalhes. Essa
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abordagem, alinhada aos planos de investigagdo, incentiva a explorag¢do ativa dos conceitos
matematicos por tornar a aprendizagem conectada ao cotidiano e ampliar seu significado.

Além disso, essa conex@o entre materiais manipulaveis e representagdes visuais reforga a
importancia de multiplas estratégias para a compreensao da equivaléncia, um principio
defendido por Trivilin e Ribeiro (2015), ao destacar que os diferentes conceitos do sinal de
igualdade, incluindo o “significado operacional”, que consiste em “dar a resposta apos o sinal
de igualdade”, e & “nogdo relacional”, que “é utilizada para representar uma igualdade de
expressoes, em uma relagdo funcional” (pp. 44-46).

Na HQ intitulada O Desafio da Equivaléncia da figura 8 a seguir, a personagem Nina
propoe desafios de equilibrio na balanga, ao destacar a equivaléncia entre operagdes distintas.
Veja:

Figura 4: O desafio da Equivaléncia

UIFIB fdyeay

wBMee g il 13 © DESAFIO DA EQUIVALENCTA

NINA E O VEJA ESSA
DESAFIQ DA BALANCA A
EQUIVALENCIA SEGUIR. ELA TEM
QUE FICAR
EQUILIBRADA.
OLA, ME
CHAMO O q oo
NINA E O
ADORO
Famd ) DESAFIOs g TN 4+5 = 6+
" -~
(A 28 VN

ESSE E UM DESAFIO Escreva O
LEGAL! MAS, TEMOS resultado da QUAL E O
2 MINUTOS PARA somar NUMERO?
RESPONDER 4+0= RESOLVA
; Cest SUTRD
ORESULTADO P2 CONVIDE SEUS
DE COLEGAS
6+____ DEVE TAMBEM!
SERTGUAL AO =

TIC TAC 1/ \Y Pap\ | | 222222
ﬂ RESULTADO ﬂ &=
ANTERIOR. 2% Va §

Fonte: as autoras, 2023.

No que se refere a esse modelo de HQ, que relaciona a atividade as ideias de soma e
equilibrio, a professora participante fez o seguinte comentario:

Podemos explorar o conceito de equivaléncia para que os alunos reconhegam
diferentes formas de realizar uma operacdo e obtenham o mesmo resultado, como “4
+5” e “6+3”. NaHQ, ¢ possivel apresentar outras somas que levam a nlimeros iguais,
refor¢ando essa ideia. Além disso, podemos conectar a HQ ao uso da balanga, que
representa a igualdade como equilibrio, e incluir o jogo da memoria abordado
anteriormente na teoria, ampliando as possibilidades de aprendizagem da
equivaléncia.

A proposta sugerida pela professora participante de associar a balanga, como objeto
manipulavel, e o jogo para fortalecer os significados de equivaléncia apresentados na HQ
proporciona um ambiente de aprendizagem que explora ativamente os conceitos matematicos
por permitir a construgdo de significados matematicos em um contexto mais dindmico e
participativo em que se caracteriza uma posi¢ao do paradigma do exercicio para um ambiente
investigativo (Skovsmose, 2000).

Na rotagdo 3 e ultima, as dos sanduiches de brinquedo, a professora participante explorou
o conceito de equivaléncia também de maneira pratica e contextualizada. Ela destacou como os
ingredientes poderiam ser utilizados para ensinar igualdade:

Temos os sanduiches e como cada um gosta de sabores diferentes podemos entender
a igualdade por meio dos ingredientes. Também pode ser estabelecido unidades de
medida, por exemplo, a fatia de presunto tem 20 gramas e a de queijo também tem 20
gramas, e solicitar montagens de sanduiches com sabores diferentes, mas que tenham
a mesma massa. Outra possibilidade também ¢ brincar de sanduicheria com promogao
de sanduiche duplo, triplo e por ai vai... E eu me lembrei da histdria infantil ‘O
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sanduiche de dona Maricota que a depender do contexto, podera ser incluida nessa
atividade.

A fala da professora evidencia como a rotagdo trés, com sanduiches de brinquedo,
proporcionou uma abordagem concreta para a equivaléncia por relacionar ingredientes a
unidades de medida e propor¢ao. Além disso, ao introduzir sequéncias e repetigdes, a atividade
se alinha ao pensamento algébrico, conforme Blanton e Kaput (2005) e Trivilin e Ribeiro
(2015). Por se referir a historia infantil “O sanduiche de dona Maricota”, a professora
participante lembrou-se de agregar um elemento narrativo, o que pode tornar o aprendizado
mais acessivel e envolvente.

Ap6s as etapas de Texto e Contexto da formacdo, a professora participante avangou para
a elaboragao de um planejamento didatico sobre igualdade algébrica, um conceito da Early
Algebra, para ser desenvolvido em uma turma do 4° ano, que inclui uma estudante com TEA.
Veja o planejamento:

Figura 5: Planejamento da professora participante

Relatorio 1 — Planejamento da Pratica
N? do relatdrio: 1 Série do Grupo: 4° ano
CONCEITO A SER TRABALHADO: Equivaléncia
OBJETIVO: Reconhecer a igualdade como equivaléncia
PROBLEMA 1: Como compreender a ideia de igualdade trabalhando situagtes
problemas envolvendo adicéo e subtracéo.
ESTRATEGIA DE ENSINO: Iniciaremos apresentando um exemplo de
equivaléncia (apresentar uma balanga com um lapis de cada lado); Perguntar: o
que acontece se tirar um lapis? A balanca continuara equilibrada? Em seguida,
iremos trazer a impressdo de maneira manipulavel de minis sanduiches para que
os alunos possam compreender a ideia de equivaléncia, a partir da seguinte|
situacéo-problema: os alunos deverdc montar dois hamburgueres diferentes,
entretanto, possuindo 0 mesmo peso.
EXPECTATIVAS: Identificar diferentes ideias com material manipulavel com o

objetivo de encontrar a equivaléncia.

Fonte: Professora participante, 2025.

O planejamento e a implementacao das atividades refletem a forma como a professora se
apropriou dos conhecimentos adquiridos, ao ajustar ao seu contexto de sala de aula. Essa
abordagem permite observar como as propostas elaboradas sdo desenvolvidas de acordo com a
realidade da professora participante, ao promover uma aprendizagem mais inclusiva.

A seguir, apresenta-se o Recontexto, que corresponde a etapa da pratica pedagdgica
desenvolvida pela professora participante. Nesta fase, sdo evidenciadas as estratégias adotadas
para recontextualizar os conceitos trabalhados na formacao, ao articular teoria e pratica no
ensino da igualdade algébrica.

4.1 O RECONTEXTO: DA INCLUSAO AO APRENDIZADO

Essa secdo serd denominada Recontexto, pois abraca o momento de comprovagdo da
efetividade dos recursos manipulaveis no estudo. O recontexto reflete o processo de
recontextualizagdo descrito por Bernstein (1996): "Ndo existe nenhuma linha direta entre a
teoria e os professores, apenas um processo de mediacdo, de recontextualizacio. E esse
processo que requer uma analise sociologica” (p. 174). Isso significa que o conhecimento
académico ndo ¢ simplesmente transferido para a sala de aula, mas reinterpretado e habituado
ao contexto pedagogico, o que permite que os professores o desenvolvam de forma eficaz para
os estudantes.
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Dessa maneira, esta se¢do contém a descrigdo da pratica pedagdgica desenvolvida por
uma professora participante em uma turma regular do 4° ano do Ensino Fundamental dos Anos
Iniciais do turno matutino, com o objetivo de incluir uma estudante com TEA, cujo nivel ¢ de
suporte 1, associado ao transtorno do desenvolvimento da fala/linguagem, conforme a CID-10
(F84.0 + F80). O diagnostico dessa estudante foi realizado por um neuropediatra em 28 de
novembro de 2018.

Essa proposta, da pratica pedagogica, visou tornar o ensino de igualdade algébrica mais
acessivel ao alinhar teoria e pratica por meio de estratégias pedagdgicas inclusivas. A aula foi
subdivida em trés etapas. Veja o quadro 2:

Quadro 2: Momentos da pratica pedagogica

Etapas Descricao

O que ¢ equivaléncia? A professora participante iniciou a aula com uma pergunta
reflexiva, ao estimular a estudante participante a expressar suas
concepgOes sobre equivaléncia. Essa abordagem incentivou a
formulagdo de hipoteses ¢ o desenvolvimento do raciocinio
matematico.

Realizagdo dos sanduiches | A estudante participante preparou sanduiches de 50g ao respeitar
de “Maria” e de “José€” | restrigdes alimentares (Maria ndo pode comer bacon). A atividade
(personagens criados pela | demonstrou que diferentes modificagdes podem resultar na
professora) mesma massa por refor¢ar o conceito de equivaléncia.

A professora participante utilizou HQ para ilustrar o conceito de

Atividade da Historia em | equilibrio na balanga ao relacionar a representagdo visual a
Quadrinhos (HQs) compreensdo algébrica. Essa etapa fortaleceu a conexdo entre

materiais manipulativos, narrativa e abstragdo matematica.

Fonte: As autoras, 2025.

Essa estrutura pedagogica favoreceu a recontextualizacdo do conhecimento tedrico para
praticas inclusivas, o que tende a permitir que a estudante participante compreendesse a
igualdade algébrica de forma intuitiva e interativa. Nessa etapa inicial da aula a professora
participante engajou a estudante participante que tem TEA ao questionar:

Eu vou fazer uma pergunta, e vou anotar no quadro as respostas: o que significa essa
palavrinha: equivaléncia?

Consequentemente, iniciou-se a seguinte conversa entre professora e a estudante:
Estudante participante: Equivaléncia?
Prof. participante: Isso! Vocé falou a palavra. Qual ¢ a palavra?
Estudante participante: Equivaléncia.

Prof. participante: Muito bem. Quando eu falo assim: equivaléncia, o que ¢ que vem
a sua mente? Por exemplo, se eu colocar um piloto em uma mao e um apagador na
outra mdo, e as maos ficarem em equilibrio, como se fossem uma balanga, eu posso
dizer que o piloto e o apagador estdo equivalentes?

Estudante Participante: Se estdo em equilibrio, nem uma mao mais baixa e nem
mais alta, mais super iguais, sim. O apagador e o piloto sdo super igual, sdo gémeos,
sdo parecidos ou igual.
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No dialogo, a professora participante incentiva a estudante participante a refletir sobre a
equivaléncia, quando reforca sua familiaridade com o termo antes de apresentar uma explicagao
visual. A analogia com a balanga favoreceu a associagdo ao equilibrio, o que tornou o conceito
mais tangivel. A resposta espontanea da estudante participante evidenciou como estratégias
interativas podem favorecer a compreensdo de no¢des matematicas abstratas. Apds ouvir e
escrever a resposta da estudante participante sobre o que ¢ equivaléncia, a professora
participante escreveu no quadro a seguinte correspondéncia:

Figura 6: Escrita do conceito de equivaléncia.

| [Quedg Sl

TR Aaga

Fonte: As autoras, 2025.

A escrita da professora no quadro validou a constru¢ao do conceito de equivaléncia ao
integrar as contribui¢cdes da estudante participante. As associacdes feitas, como “super igual”,
“igual”, “parecido” e “gémeos”, indicaram a interpretagdo da equivaléncia como relacdo de
identidade ou semelhanca. Esse processo refletiu a mediagdo pedagogica, em que a professora
valorizou as ideias da estudante participante e ao especificar visualmente as informagdes
melhorou a compreensdo gradual do conceito matematico.

Com base na teoria de Bernstein (2000, 2003), esse processo exemplifica a
recontextualizacdo do discurso pedagdgico, na qual a professora participante se apropria dos
conceitos matematicos formais, como a igualdade algébrica, para um discurso acessivel por
meio de analogias proximas a realidade da estudante participante. O enquadramento mais
flexivel possibilitou que uma professora conduzisse a constru¢do do conceito sem restringir a
participagdo ativa da estudante o que permitiu que ela reformulasse ideias com base em suas
proprias experiéncias e isso favoreceu a aprendizagem.

Esse movimento possibilitou a transicdo do conhecimento do campo oficial (cientifico)
para o campo pedagdgico (escolar), por tornar a matematica mais acessivel e relevante. A
interagdo também apresentou uma classificagdo mais fraca, pois promoveu o intercimbio entre
a linguagem matematica e o cotidiano, o que pode aproximar os coédigos formais da algebra das
representacdes informais da estudante participante. Para a segunda etapa da aula, a figura 11 a
seguir, documenta a interagao entre a estudante participante e a professora participante durante
a atividade de montagem de sanduiches. Veja:
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Figura 10: Montagem dos sanduiches pela estudante participante

Fonte: As autoras, 2025.

Observa-se que a estudante participante manipula os ingredientes sobre a mesa, enquanto
a professora orienta a atividade com o auxilio de um quadro branco, no qual estao anotados as
massas de cada ingredientes relacionados a atividade matematica em questdo. Para tanto, sera

utilizado o Quadro 3 como referéncia para a compreensdo do processo de montagem dos
sanduiches. Observe:

Quadro 3: Tabela de massa dos ingredientes dos sanduiches

Ingredientes Massa em gramas por fatia
Bacon 5
Queijo 10
Tomate 5
Ovo 10
Alface 5
Pao 5
Carne 5

Fonte: Professora participante, 2025.

Nessa tabela, a relacdo elaborada conforme o combinado pela professora participante,
teve um papel fundamental na atividade, pois permitiu que a estudante participante visualizasse
e comparasse a massa dos ingredientes de forma estruturada. Ao apresentar uma equivaléncia
entre diferentes massas, a relacdo proposta pela professora favoreceu a compreensdo do
conceito matematico de equilibrio e igualdade. Observe isso na figura 7 seguinte:
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Figura 7: Constru¢do de Sanduiches e o Conceito de Equivaléncia

Y
Montagem do sanduiche de Montagem do Sanduiche de
Maria - Estudante participante José - Estudante participante
escolhe ingredientes sem escolhe ingredientes, incluindo
bacon. y bacon.
v

4 N
Calculo progressivo da massa:

Paes (10g) — Bacon (5g) —
—— Tomate (5g) — Carne (5g)

Queijo (10g) — Ovo (10g) —

Calculo progressivo da massa:

Paes (10g) — Tomate (5g) —
Ovo (10g) — Carne (5g)

Alface (5g) — Ovo (10g) — Total:
45g.

Total: 45g
- J
( R

Professora: Questiona quanto
falta para 50g .

Estudante: Adiciona mais um
bacon.

. J

Professora: Questiona quanto
falta para completar 50g . L]

Estudante: Descubre que falta 5g
e adiciona mais uma carne.

Fonte: As autoras, 2025.

A figura 7 evidencia que a pratica do conceito de equivaléncia matematica ao comparar a
montagem dos sanduiches de José e Maria. A professora participante orienta a estudante
participante no processo de composicao, ao incentivar a contagem e o ajuste dos ingredientes
para atingir a massa de 50 gramas. A estudante identifica que, embora os sanduiches contenham
ingredientes diferentes, mantém a massa igual, o que consolida a ideia de equivaléncia como
igualdade quantitativa, independentemente das variagdes qualitativas. Esse processo reforga a
compreensdo do conceito de equivaléncia de maneira concreta e contextualizada.

Essa interacdo entre a professora e a estudante exemplifica a recontextualizacdo do
conhecimento (Bernstein, 2000, 2003), ao tornar a equivaléncia matematica mais acessivel em
um contexto pratico. A atividade seguiu os principios do Desenho Universal para a
Aprendizagem (DUA), o que ofereceu multiplas formas de representagdo e engajamento.

Na figura 12, a seguir o ambiente escolar registra a participagdo ativa da estudante
participante ao indicar que a metodologia adotada incentiva a exploragdo do conceito. Ao
manipular ingredientes com diferentes massas, a estudante participante compreendeu a
equivaléncia como um equilibrio quantitativo o que favoreceu a transi¢do do pensamento
aritmético para o algébrico. Observe:

Figura 8: Equivaléncia dos sanduiches montados pela estudante participante

Sanduiche de Maria = Sanduiche de José
2 pdes + 1 tomate + 2 ovoes + 2 carnes + 1 alface
= 2 pdes 4 2 bacons + 1 tomate + 1 carne + 1 queijo + 1 ovo
10g + 5g + 20g + 10g +5g = 10g + 10g + 5g + 5g + 10g + 10g
50g = 50g

Fonte: As autoras, 2025.

Cientificamente a figura acima retrata a igualdade algébrica composta pela estudante
participante com recursos dos saberes que ela adquiriu ao longo da vida estudantil. Essa relagao
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reforcou a nogdo de equivaléncia como uma igualdade entre expressdes matematicas diferentes,
ao alinhar-se a abordagem de Trivilin e Ribeiro (2015) sobre os diferentes conceitos do sinal de
igualdade na matemadtica. Na Ultima etapa da aula, uma HQ foi utilizada como instrumento
avaliativo para reforcar a compreensao da igualdade algébrica.

Figura 9: resolucao da HQ pela estudante com TEA

""" A Missao dos Nimeros lguais A Misséio dos Nameros lguas
.

e ar
o e avemes!

Fonte: Material adaptado pela pesquisadora para a Estudante Participante, 2025

De acordo com a proposta da HQ na figura 9, a estudante participante demonstrou
compreensdo da igualdade algébrica ao considerar que a igualdade se mantém quando se
adiciona ou subtrai o mesmo valor nos dois lados da igualdade. Neste ambiente de
aprendizagem, ela desenvolveu corretamente o conceito matematico de equivaléncia na algebra
ao manipular os valores nos pratos da balanga e verificar a equivaléncia entre as expressoes
matematicas.

Além disso, a resolucdo das operagdes reforcou a sua compreensao de que a igualdade
matematica ndo se baseia apenas na forma dos nimeros, mas na conservagao do equilibrio entre
os termos. Assim, na HQ da figura 9, a balanga atua como um modelo visual para fortalecer
essa ideia, o que ajuda a estudante participante a entender a igualdade algébrica de forma
conceitual e ndo apenas como uma sequéncia de passos a serem seguidos mecanicamente.

A rapidez com que a estudante participante realizou a conclusdo da atividade indica que
os quadrinhos se constituem um ambiente de aprendizagem acessivel e inclusivo que
oportunizam a aprendizagem matematica, sobretudo para estudantes com TEA. Nesse contexto
da resolucdo dessa HQ, a recontextualiza¢do do conhecimento, segundo Basil Bernstein (2000,
2003), ocorre a medida que o conceito formal da igualdade algébrica ¢ transformado e
ressignificado dentro de um ambiente didatico estruturado.

Em vez de ser apresentado como uma descoberta abstrata, o conceito € recontextualizado
por meio de uma narrativa com a Capita Igualdade ao utilizar representagdes visuais como a
balanca e exemplos concretos de adi¢do e subtragdo. Esse processo ilustra a passagem do
conhecimento do campo oficial, onde a matematica € sistematizada e ensinada de forma teodrica,
para o campo pedagodgico, onde esse conhecimento ¢ aprimorado para a pratica de ensino. A
HQ e a conversa funcionam como instrumentos mediadores de recontextualizagdo, por permitir
que a estudante participante internalizasse o principio da equivaléncia de forma intuitiva e
interativa.

Além disso, conforme proposto por Dias, Silva e Rocha (2021), os materiais visuais
organizam a informacao de maneira acessivel quando promove a autonomia dos estudantes. No
caso da HQ, a estudante participante foi incentivada a explorar a igualdade ndo apenas como
um calculo numérico, mas como um principio logico que pode ser representado de diferentes
formas, o que fortaleceu sua capacidade de raciocinio e generalizacdo matematica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo teve como objetivo analisar a producdo e o desenvolvimento de um
planejamento de ensino voltado para o estudo da igualdade algébrica, contemplando os
principios do DUA e o uso de histérias em quadrinhos (HQ), a partir de uma formagao
continuada, como recurso didatico inclusivo.

Os resultados demonstraram que a inser¢cao de HQ favorece a reconfiguracao do ensino
da Matematica, o que pode tornd-lo mais acessivel, visual e interativo, além de ampliar as
possibilidades de engajamento e compreensao dos estudantes, sobretudo aqueles com
Transtorno do Espectro Autista (TEA). No contexto analisado, observamos que o uso da HQ
propiciou um processo de recontextualizacdo pedagogica ao transformar a nocao abstrata de
igualdade algébrica em uma experiéncia concreta e visualmente acessivel para a estudante
participante.

Esse processo ocorreu por meio da narrativa da Capitd Igualdade, que apresentou o
conceito matematico em um formato mais proximo da realidade da estudante participante, o
que facilitou sua compreensdo sobre o equilibrio na igualdade. A balanca pedagdgica
representada nas ilustragcdes serviu como um modelo visual e permitiu que a estudante
explorasse e testasse hipOteses matematicas. Dessa forma, ela pdde manipular valores e
perceber a conservacdo da igualdade ao somar ou subtrair quantidades iguais em ambos os
lados.

Ao inserir o conceito formal dentro de um ambiente de aprendizagem interativo, a
atividade promoveu maior engajamento ¢ autonomia na aprendizagem. Esse processo reflete a
recontextualizagdo do conhecimento (Bernstein, 2000, 2003), pois transforma a matematica
escolar em um formato didatico mais acessivel, ao torna-la mais relevante para a estudante
participante.

A professora participante demonstrou aproximagdes sucessivas dessa abordagem ao
integrar os quadrinhos ao planejamento, ao aprimorar suas praticas para atender as necessidades
da estudante autista. Dentro da estrutura tedrica de Basil Bernstein, constatou-se que a regra
distributiva se manifestou na reorganizagdo do conhecimento para garantir o acesso ao saber,
enquanto a regra de recontextualizacdo ficou evidente na inser¢do da HQ como possibilidade
mediadora para o processo de ensino e aprendizagem. J& a regra de avaliacdo permitiu
considerar ndo apenas os acertos e erros, mas também o nivel de engajamento e compreensao
dos conceitos apresentados.

A pesquisa evidenciou que os principios do DUA foram essenciais para estruturar um
ensino mais inclusivo. O primeiro principio (multiplos meios de representagao) foi garantido
pela utilizagdo das HQ como suporte didatico, ao combinar simbolos matematicos e narrativas
ilustradas para favorecer a interpretacdo da igualdade algébrica.

O segundo principio (multiplos meios de acdo e expressdo) permitiu que a estudante
demonstrasse sua aprendizagem por diferentes formas, além da resolugdo de calculos
numéricos. J& o terceiro principio (multiplos meios de engajamento) evidenciou a motivagao
da estudante ao longo das atividades, ao demonstrar que materiais narrativos podem atuar como
um gatilho cognitivo para tornar o ensino da matematica mais envolvente e acessivel.

A analise dos resultados confirma que a utilizagao de HQ no ensino da igualdade algébrica
constitui uma estratégia pedagdgica vidvel e eficaz, ao ampliar as possibilidades de
aprendizagem e tornar o ensino matematico mais acessivel a estudantes com TEA. A
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investigacdo também corrobora a assercao de que a educagdo inclusiva deve ser estruturada
como um principio norteador das praticas pedagogicas, € nao como um planejamento pontual.

No entanto, um aspecto relevante observado na pesquisa foi a necessidade de formar a
professora para a producao de HQ, uma vez que a historia em quadrinhos utilizada foi idealizada
pela professora, mas elaborada pela pesquisadora. A professora alegou falta de tempo para a
criacdo do material, o que levanta uma controvérsia: a formagdo esteve focada na vertente de
equivaléncia da Early Algebra e ndo no ensino de tecnologias para a producao de HQ. Esse
ponto sugere a importancia de discutir o equilibrio entre o desenvolvimento de conteudos
matematicos ¢ a formacdo docente para a criacdo de recursos didaticos, ao garantir que
professores tenham autonomia para integrar metodologias criativas em suas praticas
pedagdgicas.

Dentre as limita¢des do estudo, destaca-se a necessidade de aprofundar a analise sobre a
formagao continuada de professores para o uso de recursos visuais e narrativos no ensino da
matematica. Durante a pesquisa, observou-se que a professora participante passou por um
processo de recontextualizacdo pedagogica, ao necessitar ajustar sua pratica para incorporar a
HQ como novo ambiente de aprendizagem. Assim, investigacdes futuras podem explorar outros
ambientes de aprendizagem para preparar docentes na implementagdo de ambientes inclusivos
para o ensino da algebra.

Diante das evidéncias apresentadas, conclui-se que a integragdo das HQ ao ensino da
igualdade algébrica, aliada a Teoria do Dispositivo Pedagdgico de Bernstein e aos principios do
DUA, representa um ambiente de aprendizagem promissor. Essa articulagdo demonstrou que
praticas pedagogicas dindmicas podem reduzir barreiras no ensino da algebra, ao garantir que
estudantes com TEA tenham oportunidades equitativas de aprendizagem.

Por fim, espera-se que este estudo contribua para o avanco das discussdes sobre
matematica inclusiva e praticas pedagdgicas acessiveis, ao incentivar a pesquisa € 0
desenvolvimento de novos ambientes de aprendizagens que respeitem a diversidade dos
estudantes. Reafirma-se, assim, a necessidade de desenvolver estratégias que tornem o ensino
da matematica um espaco de equidade, participacao ativa e aprendizagem efetiva para toda a
comunidade escolar.
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