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Resumo

Neste artigo, apresentamos resultados parciais de uma investigagdo doutoral em andamento,
cujo objetivo ¢ compreender os significados que criangas, estudantes do 3° ano do Ensino
Fundamental, constroem ao utilizar 4bacos abertos coloridos. Os dados, coletados por meio de
video-gravagoes das interagdes entre a pesquisadora e as criangas, foram analisados a partir das
ferramentas tedricas do Enfoque Ontossemidtico (EOS), que combina fundamentos semidticos,
antropoldgicos e cognitivos. A partir dessa perspectiva, observou-se que esses materiais
manipulativos, embora potencialmente valiosos para o ensino da matemadtica, apresentam
atributos visuais adicionais, como as cores, que nao sao pertinentes ao conceito matematico do
valor posicional. Os resultados indicam a ocorréncia de conflitos semidticos de natureza
epistémica, interacional e cognitiva, que se manifestam na divergéncia entre a matematica
formal e os materiais didaticos, na comunicagdo entre pesquisadora e criangas e nas
interpretagdes conflitantes das proprias criangas, respectivamente. Alguns desses conflitos
podem dificultar a aprendizagem dos estudantes. Portanto, a atengdo a clareza conceitual e a
adequacdo dos atributos visuais nos materiais manipulativos pode contribuir para uma
aprendizagem mais consistente dos conceitos matematicos.

Palavras-chave: Abacos coloridos; materiais manipulativos; Enfoque Ontossemiotico;
matematica nos anos iniciais; valor posicional.

Abstract

This article presents partial results from an ongoing doctoral research aimed at understanding
the meanings constructed by third-grade elementary students when using colorful open
abacuses. The data, collected through video recordings of interactions between the researcher
and the children, were analyzed using the theoretical framework of the Ontosemiotic Approach
(EOS), which integrates semiotic, anthropological, and cognitive foundations. From this
perspective, it was observed that these manipulative materials, although potentially valuable for
mathematics teaching, contain additional visual attributes, such as colors, that are not relevant
to the mathematical concept of place value. The results indicate the occurrence of semiotic
conflicts of epistemic, interactional, and cognitive nature, which manifest as divergences
between formal mathematics and didactic materials, communication between researcher and
children, and conflicting interpretations within the children themselves, respectively. Some of
these conflicts may hinder students’ learning. Therefore, paying attention to conceptual clarity
and to the appropriateness of visual attributes in manipulative materials may contribute to a
more consistent learning of mathematical concepts.

Keywords: Colorful abacuses; manipulative materials; Ontosemiotic Approach; early
mathematics education; place value.
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1 INTRODUCAO

Nos primeiros anos escolares, as criangas estdo em processo de desenvolvimento das
no¢des matematicas mais fundamentais. Nessa etapa ¢ importante envolvé-las em situagdes
concretas (Dienes, 1970; Glasersfeld,1990; Piaget, 1995) e proporcionar o uso de materiais
manipuldveis' favorecendo a construgdo de conceitos abstratos de forma significativa e
contextualizada (Kalmykova, 1991). Nesse sentido, recursos como abacos e blocos multibases,
entre outros, contribuem para que os estudantes compreendam melhor os conceitos
matematicos, estabelecendo relagdes entre o mundo concreto e o sistema simbolico da
matematica escolar.

Pesquisadores como Barody (1989), Kilpatrick, Swafford e Findel (2001), Moyer-
Packenham e Jones (2004), Furner, Yahya e Duffy (2005), Marshal (2008), Uribe-Florez e
Wilkins (2010), Golathhani (2013) e Ladel e Kortenkamp (2016) ressaltam que os materiais
manipulaveis constituem instrumentos imprescindiveis ndo apenas para a apropriacao de
nogoes fundamentais da matematica, mas também para contemplar a heterogeneidade de
demandas cognitivas presentes em sala de aula. Nao obstante tais reconhecimentos, estudos
como os de Silveira (2014, 2016, 2018, 2021) e Silveira e Powell (2019) evidenciam limitagdes
substanciais no uso de materiais manipulaveis no ensino e aprendizagem do Sistema de
Numeragdo Decimal (SND). Os estudos demonstram que o uso frequentemente se da de modo
inadequado, desarticulado das finalidades didaticas para as quais os instrumentos foram
concebidos, além de indicar deficiéncias decorrentes de escolhas projetuais centradas em
aspectos estéticos, em detrimento da sua funcionalidade pedagdgica.

Um exemplo recorrente nas salas de aula dos anos iniciais ¢ o uso de dbacos coloridos,
como ilustrado na Figura 1, que apresenta uma situagao proposta por um livro didatico em que
as anilhas de cada haste sdo diferenciadas por cores para representar as diferentes ordens do
sistema de numeracdo decimal. O abaco ¢ um tipo de material manipulativo amplamente
valorizado por sua capacidade de representar, de forma concreta e visual, os principios do
sistema de numeragdo decimal. Entretanto, suas versdes com anilhas coloridas — comuns tanto
no formato fisico quanto em representagdes pictoricas presentes em livros didaticos (Silveira,
2014, 2016; Bussi, 2011; Sabel e Silveira, 2025) — apresentam uma problematica pouco
explorada na literatura: o papel desempenhado pelas cores na construgdo de significados pelas
criancas (Pires e Silveira, 2024).

Partindo dessa problemética e com base nas pesquisas mencionadas, desenvolvemos um
estudo com criancas de uma turma do 3° ano do Ensino Fundamental, no contexto de uma
pesquisa doutoral, com o objetivo de identificar os significados pessoais e institucionais, bem

" Neste artigo vamos nos referir a materiais manipulaveis e materiais manipulativos como sinénimos.
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como os possiveis conflitos semioticos (Godino, Batanero e Font, 2020) decorrentes do uso das
cores nas anilhas dos dbacos escolares.

Figura 1: Exemplo de atividade com abaco colorido em Livro Didatico

BN Descubra que ndmeros estio representados nos dbacos.

alll b) | 1

(cM [om]w leT o] v ]

Thustragdes: DAE

Fonte: Cole¢do Bem-Me-Quer, 4° ano (2021, p. 39)

Neste artigo, portanto, apresentaremos o0s conceitos de significados pessoais,
significados institucionais e conflitos semidticos potenciais a partir do referencial teérico-
metodolégico do Enfoque Ontossemidtico (EOS) (Godino y Batanero, 1994; Godino, 2002;
Godino et al., 2007; Font et al., 2013; Godino et al., 2020). E, para tal, traremos um episodio
de sala de aula, no qual foram propostas atividades com o uso de abacos abertos, cujas anilhas
eram de diferentes cores.

2 SIGNIFICADOS E PRATICAS MATEMATICAS A LUZ DO ENFOQUE
ONTOSSEMIOTICO

No contexto deste estudo, tomamos como dados as multiplas linguagens e formas de
comunica¢do manifestadas por um grupo de criangas em situagdo de aprendizagem matematica
— sejam elas permeadas por duvidas, certezas, hesitagdes ou contradi¢des. Diante da
complexidade dessas manifestacdes, optamos por um referencial teérico-metodoldgico capaz
de apreender, de forma ampla e aprofundada, as relagcdes dialéticas entre o pensamento
matematico (isto ¢, as ideias e conceitos), a linguagem matematica (os sistemas de signos e
representacdes) e as situagdes-problema vivenciadas em sala de aula. Nesse sentido, elegemos
o Enfoque Ontossemiotico da cognicao e instru¢do matematica (EOS) como base para a analise.
O EOS constitui uma proposta teodrica elaborada por Godino e colaboradores (Godino y
Batanero, 1994; Godino, 2002; Godino et al., 2007; Font et al., 2013; Godino et al., 2020, entre
outros) e articula fundamentos semidticos, antropologicos e cognitivos. Esse marco tedrico
reconhece o papel central da linguagem e dos sistemas de representagdo na atividade
matematica, entendendo a matematica como uma pratica humana situada historicamente e
socialmente.

A perspectiva antropoldgica manifesta-se na compreensao da produg@o do conhecimento
matematico como um fendmeno sociocultural, enquanto a dimensao semiotica se evidencia na
énfase conferida aos recursos expressivos e aos significados atribuidos aos objetos
matematicos. Ao mesmo tempo, o EOS incorpora a no¢do de esquemas cognitivos, entendidos
como o0s conhecimentos pessoais construidos pelos sujeitos na interagdo com os saberes
matematicos instituidos. Entre os principais instrumentos teoricos do Enfoque Ontossemidtico
(EOS), destacam-se as nog¢oes de significado pessoal e significado institucional atribuidos aos
objetos matematicos. No contexto da sala de aula, o significado pessoal diz respeito as
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interpretagdes, compreensdes e formas de agir de cada estudante diante de um determinado
objeto matematico. J& o significado institucional refere-se as praticas e conhecimentos
partilhados no interior de uma instituicdo educativa, sendo definidos por elementos como o
curriculo, o livro didatico e as intervengdes do professor.

O processo de aprendizagem, nessa perspectiva, ¢ entendido como um acoplamento
progressivo entre os significados pessoais e institucionais, isto €, uma aproximagao gradual
entre 0 modo como o estudante compreende e atua sobre o objeto matematico e a forma como
esse objeto ¢ tratado institucionalmente (Godino, Batanero & Font, 2008). Importa ressaltar
que, para o EOS, o significado institucional ndo deve ser concebido de forma
descontextualizada ou impositiva, mas sempre mediado pelos significados pessoais dos
estudantes. Esse didlogo entre o pessoal e o institucional se concretiza nas praticas matematicas,
as quais englobam tanto objetos ostensivos — como simbolos, notagdes, graficos, materiais
manipulaveis — quanto objetos ndo ostensivos, como conceitos, proposi¢des e procedimentos.

Para aprofundar a analise dos significados que emergem nessas praticas, o EOS propde o
conceito de fungoes semioticas, compreendidas como relagdes que articulam a manipulagdo de
objetos ostensivos aos pensamentos, inferéncias e intengdes que a acompanham. Segundo
Godino, Batanero e Font (2008, p. 15), “as fungdes semidticas correspondem a um instrumento
relacional que facilita o estudo conjunto da manipulacdo de ostensivos matematicos e do
pensamento que a acompanha, caracteristico das praticas matematicas”.

Para ilustrar, consideremos o seguinte exemplo: quando uma crianca move uma anilha
em um abaco e diz que agora tem “dez”, ela estd articulando uma agdo concreta (manipulagdo
da pega) a um pensamento matematico (a nogdo de dezena). Essa articulacao entre o fazer e o
compreender ¢ o que o EOS chama de fun¢do semiotica. As fungdes semidticas permitem,
assim, analisar simultaneamente como os estudantes mobilizam objetos ostensivos (como
numeros, graficos, materiais manipuldveis) e que ideias matematicas subjazem a essas agoes.
Em outras palavras, as func¢des semidticas constituem um elo entre o mundo dos sinais e objetos
perceptiveis, e o universo dos significados e conceitos matematicos construidos pelos sujeitos.

Dessa forma, os componentes teoricos do EOS, como os significados pessoal e
institucional e a no¢do de func¢do semiotica, constituem instrumentos analiticos potentes para
compreender como os estudantes constroem sentidos para os objetos matematicos a partir de
suas interagdes com os recursos didaticos e com os demais participantes da atividade. Essa
perspectiva também permite identificar potenciais conflitos semiodticos (Font e Contreras,
2008).

Os conflitos semidticos manifestam-se quando diferentes significados sdo atribuidos a
um mesmo objeto matematico no curso das interagdes. Segundo Godino et al. (2007), esses
conflitos podem ser classificados em trés tipos:

o Epistémicos: ocorrem entre diferentes instituigdes ou entre seus representantes, quando
distintas instancias apresentam defini¢des ou enfoques divergentes sobre um mesmo
conceito. Por exemplo, no caso do zero, enquanto no ensino escolar inicial ele €
frequentemente apresentado apenas como a auséncia de quantidade, na matematica

formal ¢ definido como o elemento neutro da adi¢do no conjunto dos nimeros inteiros.

o Cognitivos: manifestam-se no interior do proprio sujeito, quando se apresenta
interpretagdes contraditdrias acerca de um conceito ou procedimento. Um exemplo
comum ¢ a confusdo entre a operagao de subtragdo com a ideia de “tirar”, dificultando
a compreensao de situagdes em que a subtracdo expressa diferenga ou comparagao.
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o Interacionais: emergem na comunicacao entre sujeitos — por exemplo, entre professor e
aluno ou entre aluno e livro didatico — quando ha discordancia ou dificuldade na
atribuicao de sentido a um objeto matematico. Um exemplo ocorre quando o aluno
interpreta um grafico de barras como representagao de nimeros absolutos, enquanto o
professor o apresenta como representagao de porcentagens.

Os conflitos semidticos podem manifestar-se em diferentes niveis. Sao considerados
potenciais quando, por exemplo, um livro didatico apresenta uma atividade cuja explicagdo ¢
ambigua, possibilitando interpretagdes equivocadas do conceito e, consequentemente,
favorecendo a ocorréncia de erros conceituais. Nesse caso, embora o conflito ainda ndo esteja
explicitamente evidenciado, identifica-se a existéncia de um possivel conflito latente ao analisar
o material. Ja os conflitos efetivos ocorrem quando, durante a pratica em sala de aula, ¢ possivel
observar concretamente que tais conflitos se manifestaram, impactando a compreensao dos
alunos durante a interacao pedagdgica.

Com base nesse referencial, a proxima se¢do apresenta o contexto da pesquisa, detalhando
onde, quando e como ela foi realizada. Em seguida, utilizaremos os conceitos teoricos
discutidos para analisar os significados produzidos pelas criancas, a partir de suas falas, agdes
e interpretacdes em torno do uso do dbaco colorido no trabalho com o sistema de numeracao
decimal.

3 METODOLOGIA

Este estudo foi desenvolvido em uma turma do 3° ano do Ensino Fundamental de uma
escola publica municipal de Floriandpolis (SC), envolvendo a participacdo de 27 criangas. A
pesquisa fundamentou-se em principios qualitativos de investigacdo e foi sustentada
teoricamente pelo Enfoque Ontossemiotico da cogni¢do e instrucdo matematica (EOS). O
trabalho teve como objetivos especificos:

o Identificar os significados pessoais atribuidos pelas criangas ao sistema de numeracao
decimal por meio da manipulacao do dbaco aberto e colorido;

o Confrontar esses significados com os significados institucionais, associados a
matematica formal de referéncia;

e Detectar conflitos semioticos potenciais que emergiram durante as interagdes.

Os dados desta pesquisa foram obtidos por meio de registros audiovisuais das interagdes
entre as criangas e os dbacos, das folhas de tarefas produzidas pelos estudantes e das anotagdes
registradas pela pesquisadora em seu didrio de campo. As atividades envolveram a
manipulacdo, por grupos de criangas, de abacos abertos de madeira com anilhas coloridas. Em
um primeiro momento, sem qualquer instru¢do formal, as criancgas foram convidadas a explorar
livremente os materiais, favorecendo a expressao espontanea de sentidos e hipoteses acerca do
funcionamento do recurso. Na sequéncia, foram propostas tarefas dirigidas com o objetivo de
observar os significados construidos em torno do uso do &baco como recurso para a
compreensdo do sistema de numeracdo decimal e do valor posicional. Posteriormente, a
pesquisadora conduziu interagdes mais sistematicas com os estudantes, cujos dialogos
compdem o corpus empirico do estudo. Na andlise, selecionaram-se excertos representativos
dessas interacdes, preservando-se os nomes verdadeiros das criangas, com vistas a evidenciar
os sentidos atribuidos ao dbaco, as cores € aos nimeros ao longo das atividades.
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Importa destacar que a pesquisa foi conduzida em conformidade com os preceitos da
Resolugao n° 466/12, de 12 de junho de 2012, que estabelece as diretrizes € normas
regulamentadoras para pesquisas envolvendo seres humanos.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Nesta se¢do, os dados empiricos serdo apresentados e discutidos a partir dos recortes
narrativos que preservam a tessitura contextual das interagdes entre a pesquisadora e as
criangas. A analise, fundamentada no Enfoque Ontossemidtico (EOS) de Godino et al. (2007),
adotou uma abordagem qualitativa que privilegia a observacao dos processos de atribuigao de
significado, da dindmica das interagdes e das variagdes interpretativas dos participantes.

Apresentaremos e analisaremos os dados a partir de trés cenas — Cada uma evidenciando
momentos emblematicos da constru¢ao social dos significados matematicos, revelando como
as criancas negociam sentidos e transitam entre interpretagdes pessoais e institucionais. A Cena
1 destaca a associacao espontanea feita pelas criangas entre o abaco e o quadro valor de lugar,
revelando um primeiro movimento de articulacao entre diferentes representacdes do sistema
decimal. A Cena 2 explora a centralidade das cores no raciocinio das criangas ¢ a emergéncia
de conflitos semiodticos quando a posi¢do e a cor das anilhas sdo interpretadas de maneiras
contraditdrias. Por fim, a Cena 3 evidencia como a mediacao docente favoreceu a superagao da
leitura baseada nas cores, orientando as criangas para a compreensao do valor posicional como
principio organizador do sistema numérico.

Cena 1: “E tipo o quadro valor de lugar”

A pesquisadora iniciou um didlogo com as criangas. Apontando para o dbaco de madeira
(sem as anilhas) que estava em suas maos. Perguntou-lhes inicialmente se conheciam aquele
material, onde o haviam visto antes e qual nome recebia. De forma unanime, as criancas
afirmaram ja conhecer o material e que o tinham visto em outras ocasides na sala de aula.
Também mencionaram que servia para fazer “contas” de matematica. Contudo, ao serem
questionadas sobre o nome do objeto, houve um breve siléncio, preenchido por tentativas de
nomed-lo por aproximagao. Foi entdo que Rui levantou o dedo e arriscou:

Rui: Eu ndo lembro o nome, mas é tipo o quadro valor de lugar.
Pesquisadora: Por que vocé acha que ¢ um quadro valor de lugar?

Rui: O quadro valor de lugar que tu mostrasses pra gente é diferente porque
a gente coloca numero, e agora a gente representa os numeros pelas
tampinhas.

Marina: Eu acho que ele falou isso porque aqui esta escrito “unidade”,
“dezena’ e “centena” [apontando para o abaco]

A fala de Rui expressou um movimento significativo de articulagao entre objetos distintos
que, no contexto da experiéncia escolar, podem ser associados por suas fungdes: ambos
possibilitam a representagdo numérica conforme o sistema de numeracao decimal. Ao afirmar
que o abaco ¢ “tipo o quadro valor de lugar”, Rui ativou um esquema cognitivo previamente
construido, revelando um significado pessoal em processo de formacao. Ele compreendeu que
ambos o0s objetos permitem “posicionar” valores, ainda que difiram em sua materialidade e na
linguagem utilizada.
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Essa relagdao ndo ¢ trivial. Rui ndo apenas reconheceu uma semelhanga funcional, mas
também destacou a diferenca entre os dois — enquanto o quadro valor de lugar “coloca
numero”, o dbaco “representa pelas tampinhas”. Sua fala sugere que ele operava com uma
noc¢ao inicial de equivaléncia entre a notagdo simbolica e a representagdo manipulavel, uma
conexao fundamental para a apropriacdo dos significados institucionais da matematica.

Cena 2: “Professora, a cor faz algum sentido?”

A partir da resposta de Rui na cena anterior, a pesquisadora buscou elaborar novas
perguntas, de modo a instigar os estudantes a refletirem sobre o funcionamento do abaco e sua
relacdo com o quadro valor de lugar (QVL).

Pesquisadora: E vocé acha que essas tampinhas (anilhas) que representam
numeros, faz diferenca onde eu as coloco, ou ndo?

Leila, que até entdo observava atentamente, refletiu por alguns instantes e respondeu, com
certa hesitagao:

Leila: Eu acho que ndo...

[pausa]

Leila: Professora, a cor faz algum sentido?

Pesquisadora: Eu queria saber também o que vocés pensam a respeito disso!

Rui: Entdo... se a gente misturar as cores... aqui nas unidades é tudo verde
[aponta para a haste das unidades]. Se eu tirar um verde da unidade e colocar
em cima dos vermelhos das dezenas, vamos supor que aqui eu tivesse cem (se
referindo a haste das dezenas), agora vou ter cento e um, por causa da
tampinha verde. [ilustrado através da Figura 2]

Figura 2: Rui movendo uma anilha verde no abaco

Fonte: Arquivo pessoal dos autores

O gesto de Leila, acompanhado de sua pergunta, foi revelador: “A cor faz algum sentido?”
Nesse momento, emergiu uma divida genuina, que inaugurou um espago importante de
negociagao de significados entre as criangas e a pesquisadora. Em vez de fornecer uma resposta
imediata, a pesquisadora, em tom provocador, devolveu a inquietagdo ao grupo, perguntando:
“Entao vocés estao me dizendo que a cor importa? ”

Seguiu-se um breve siléncio, marcado por olhares de duvida e expectativa.
No intuito de promover a elaboracao de relacdes mais consistentes e favorecer a construgao de
novos conhecimentos, a pesquisadora instigou novamente as criangas a explicarem como, em
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sua percepg¢do, o dbaco funcionava. Lucas, integrante de outro grupo, prontamente tomou a
palavra para iniciar o dialogo:

Lucas: Por exemplo, aqui eu tenho as centenas [aponta para a haste com
anilhas amarelas]. Eu tenho dez aqui, entdo eu tenho dez centenas, que é igual
a mil.

Figura 3: Lucas inserindo duas anilhas verdes sobre a anilhas amarelas

Fonte: Arquivo pessoal dos autores

Em seguida, Lucas insere duas anilhas verdes sobre as anilhas amarelas (Figura 3) e
prossegue com seu raciocinio:

Lucas: Agora eu coloquei duas verdes, que sdo unidades. Agora eu conto mil
mais dois e vou ter mil e dois.

Pesquisadora: Nao entendi. Por que vocé acha que se colocar essas duas
anilhas aqui (aponta para as verdes) vai continuar valendo dois?

Lucas: Porque aqui as verdes sdo unidades e as amarelas sdo centenas.

A explicagdo de Lucas revelou, em um primeiro momento, um significado préoximo ao
institucional ao inferir corretamente que as dez anilhas amarelas, por estarem na haste das
centenas, representavam 10 x 100 = 1000. Contudo, ao se referir as anilhas verdes como
unidades, mesmo quando colocadas na haste das centenas, ficou evidente que ele atribuia o
valor as anilhas com base na cor e ndo na posi¢ao. Essa contradicao tornou-se explicita quando,
ao somar as duas anilhas verdes as dez amarelas, Lucas manteve as verdes com valor unitario,
contrariando o raciocinio posicional que havia demonstrado inicialmente.

A pesquisadora ndo comentou de imediato, limitando-se a observar. Havia ali um n6, um
pequeno descompasso. Segundo a légica construida por Rui e refor¢ada por Lucas, a cor da
anilha, para aquelas criangas, determinava seu valor numérico independentemente da posi¢ao
ocupada no dbaco. Esse raciocinio evidenciou um conflito semidtico cognitivo: no mesmo
sujeito coexistiam sentidos distintos sobre o funcionamento do sistema de numeragao decimal.
Ao atribuir valor as cores — e ndo a posicao das anilhas no abaco — Lucas contradisse sua
propria explicagdo anterior. A cor, naquele momento, sobrepds-se ao conceito de valor
posicional, rompendo a coeréncia com o raciocinio matematico institucional de referéncia.

Esse tipo de deslocamento de sentido, que a primeira vista pode parecer pequeno, ¢
especialmente relevante de ser escutado e problematizado, pois revela um significado pessoal
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em construgdo — e, a0 mesmo tempo, um obstaculo a apropriagdo dos significados
institucionais. Na sequéncia, a pesquisadora abriu um novo didlogo coletivo, ampliando a
escuta e convidando todos os grupos a refletirem sobre a questdo central: afinal, no dbaco, ¢ a
posicdo da anilha ou sua cor que determina o nimero representado?

Cena 3: “Fora da casinha ¢ tudo igual”

A pesquisadora organizou um abaco com todas as anilhas azuis conforme mostra a Figura
4 — duas na haste das unidades, trés nas dezenas ¢ uma na centena. Em seguida, aproximou-se
de Samuel, que observava essa configuragao com semblante de duvidas.

Figura 4: Pesquisadora apresentando um abaco com todas as anilhas de mesma cor

Fonte: Arquivo pessoal dos autores

Pesquisadora: Pode me dizer, Samuel, qual a quantidade representada
aqui?
Samuel levou a mado ao queixo, buscando apoio no olhar dos colegas. Antes que ele
pudesse responder, outros se adiantaram:

Luis: Tem seis.
Vitor: Seis.
Samuel: E... tem seis.

Pesquisadora: [se dirigindo a Samuel] mas isso é o que vocé pensa ou é
porque os outros disseram?

Samuel: Eu penso que é seis. Porque ¢ duas na unidade, trés nas dezenas e
uma na centena.

Pesquisadora: Espera ai... Se eu tenho duas na unidade, trés na dezena e
uma na centena, como pode dar seis?

Samuel tentou explicar:
Samuel: Porque 5o tem as azuis, e elas sdo unidades.

Assim como para os dois grupos anteriores, também para o grupo de Samuel, Luis e Vitor,
o que definia o nimero representado ndo era a posi¢cdo da anilha, mas a sua cor. Para tensionar
esse significado, a pesquisadora apresentou outro abaco, com as anilhas dispostas exatamente
nas mesmas posi¢oes do anterior, porém com cores diferentes: duas azuis nas unidades, trés
vermelhas nas dezenas e uma branca na centena (Figura 5).
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Figura 5: Pesquisadora apresentando um abaco com anilhas separadas por cores

Fonte: Arquivo pessoal dos autores
Pesquisadora: E agora, quanto vocés estdo vendo aqui?
Criancas: Cento e trinta e dois.

Em seguida, a pesquisadora retirou todas as anilhas e as disp0s sobre a mesa, fora da
haste.

Pesquisadora: Olhem aqui para a mesa. Quanto tem aqui?

Rui: Tem seis, porque td fora do dabaco.
Samuel: So seis, porque esta fora da casinha.

O deslocamento foi sutil, mas potente. Fora do dbaco, eram apenas seis anilhas. Dentro
do abaco, havia posi¢do — e com ela, valor. A pesquisadora explicitou:

Pesquisadora: Entdo, gente, fora do abaco, eu tenho so a quantidade de
anilhas, e cada uma é uma unidade, certo?

Ela entdo reinseriu as anilhas azuis no dbaco, nas mesmas posi¢des de antes.

Pesquisadora: Vocés ainda acreditam que aqui estd representando somente
seis? Mesmo estando inserido no dbaco?

Rui: Entdo ndo importa a cor!
Pesquisadora: O que vocés acham? Concordam com o Rui?

Laura: O que importa é a posi¢do que a tampinha estd, né, profe? Entdo a
cor ndo tem importdncia.

Pesquisadora: Exatamente!

Samuel: E, eu entendi... na matemdtica a gente ndo usa cor para fazer
calculo.

Naquele momento, um novo significado comecou a emergir coletivamente: a cor, antes
vista como determinante, deu lugar a ideia de posi¢ao. O material passou a ser interpretado nao
mais pelos seus atributos sensiveis, mas como representacdo organizada de um sistema
numérico. A partir do didlogo, a pesquisadora propds novas atividades para que os estudantes
realizassem, utilizando o dbaco como recurso de apoio e orientando-os para o uso adequado do
material. No entanto, percebeu que, apesar da construgdo coletiva do novo significado, a cor
ainda permanecia como uma referéncia afetiva e estética para algumas criancas. Mesmo apos a
conversa, muitas continuaram organizando as anilhas por cor nas hastes do abaco. Poucas
criangas se arriscaram a usar apenas uma cor para representar diferentes ordens — e, quando o
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faziam, demonstraram certo incomodo. A pesquisadora seguiu intervindo com cuidado,
respeitando os tempos da escuta e do pensamento em construgao.

5 TECENDO COMPREENSOES

Como ja apresentado anteriormente, o Enfoque Ontossemiotico (EOS), proposto por
Godino et al. (2007), fundamenta-se na concepcdo de que a construcdo dos significados
matematicos ocorre na mediagdo entre o sujeito, os objetos matematicos e seus registros
semidticos. Nesta secdo, reforcamos a importincia desse referencial para articular as
compreensdes que emergem do confronto entre os significados institucionais e pessoais
relativos ao uso do dbaco no contexto escolar, destacando a dindmica desses significados em
tensao e os conflitos semidticos dai decorrentes.

5.1. ABACO ESCOLAR: O SIGNIFICADO INSTITUCIONAL — A MATEMATICA DE
REFERENCIA

Os 4bacos sdo considerados “instrumentos culturais herdados da tradigdo, que
acompanharam e auxiliaram o desenvolvimento tedrico da matematica” (Silveira, Powell,
Grando, 2025), portanto, nao foram criados originalmente para ensinar matematica nas escolas,
mas sua origem remete aos primeiros meios utilizados para calculo, sendo considerado eficiente
instrumento para o trabalho com bases numéricas. Especificamente, no &mbito escolar, o dbaco
ganhou sfatus de material didatico, sendo um manipulativo capaz de auxiliar no ensino e
aprendizado do sistema de base decimal. De acordo com Sharma (1993), na pratica, o que
sabemos ¢ que no abaco

Cada coluna tem o valor de uma poténcia de dez, o numero de vezes que um poder
particular ocorreu em um total sendo representado por marcadores de algum tipo,
geralmente contas. Todas as contas sdo idénticas na aparéncia e todas representam
uma unidade. O valor da unidade, no entanto, varia com a coluna. (Sharma, 1993, p.
15)

Sharma (1993), descreve o que vem a ser um abaco, e de forma bésica, refere-se aos
marcadores, ou contas, ou ainda ‘anilhas’ (como tratamos neste texto), como sendo todas
idénticas na aparéncia e que todas representam uma unidade. Na Figura 6, apresentamos uma
atividade, retirada de um livro didatico, com &baco aberto que se aproxima das caracteristicas
descritas pela autora.
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Figura 6: Exemplo de atividade com abaco com todas as anilhas de mesma cor
em Livro Didatico
ﬂ No domingo passado, 1356 pessoas visitaram uma feira de livros.

a) Veja a representacéo do ndmero 1356, que tem quatro algarismos,
no quadro valor de lugar e no abaco.

Abaco
Quadro valor de lugar l
UM| c | D | U é g
HERERE > 8 E :
UM C | D UI

Fonte: Colegdo Buriti Mais Matematica, 3° ano (2021, p. 18)

No contexto escolar, usualmente, o abaco ¢ apresentado como um instrumento de
aprendizagem capaz de auxiliar estudantes dos anos iniciais do ensino bésico no processo de
contagem, na introdugao do conceito das ordens (unidade, dezena e centena), na compreensao
do valor posicional ou relativo, também nas operagdes matematicas. “Se as anilhas sdo todas
da mesma cor, cada um vale uma unidade e o valor relativo vai aparecer apenas quando se
identificar, com determinada quantidade de anilhas em um pino, quantas vezes aquela ordem
de grandeza deve ser considerada” (Silveira, 2021). Na pratica, independentemente da cor, cada
uma dessas anilhas deve valer uma unidade.

5.2. AS CRIANCAS DO 3° ANO: OS SIGNIFICADOS PESSOAIS

As criangas demonstraram um conhecimento prévio do dbaco, embora ndo com o nome
correto, e fizeram conexdes com o quadro valor de lugar, indicando que ja possuem esquemas
cognitivos iniciais para o sistema decimal. Entretanto, atribuem valor relevante a cor das anilhas
— um atributo visual que, do ponto de vista institucional, ¢ irrelevante para o calculo. O atributo
cor ¢ algo normalmente encontrado nos abacos disponiveis para compra em casas
especializadas, nos dbacos distribuidos nas escolas e, por vezes, nas formas pictoricas (imagem
ilustrativa) encontradas em livros didaticos e em outros materiais utilizados na escola. Nesse
sentido, para a crianga, a cor pode parecer fazer parte das caracteristicas relevantes de um ébaco,
para além do “visualmente agradavel”.

Essa valorizacdo dos aspectos visuais remete a dimensdo ontossemidtica do EOS, que
reconhece os significados pessoais como construgdes situadas, decorrentes das experiéncias e
interagdes do sujeito com o material (Godino et al., 2007). A confusdo entre cor e posi¢ao
representa um conflito semidtico entre o significado pessoal (cor como critério de valor) e o
significado institucional (posi¢d@o como critério). Esse fendmeno também pode ser entendido a
partir de Vygotsky (1984), para quem a mediacdo de instrumentos e signos no processo de
aprendizagem implica a reorganizagao dos significados pessoais em direcdo a apropriacdo dos
conceitos sociais e historicos, processo permeado por tensdes e conflitos.
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5.3. ABACOS COLORIDOS E POTENCIAIS CONFLITOS SEMIOTICO

A analise dos dados revela a ocorréncia de diferentes tipos de conflitos semioticos,
conforme a tipologia de Godino et al. (2007):

Conflito Cognitivo

e Onde aparece: Quando as criangas, especialmente Samuel e Rui, oscilam entre
considerar a cor ou a posi¢do como critério determinante para o valor numérico das
anilhas.

o Caracteristica: H4 uma luta interna de significados. Por exemplo, quando as criancas
dizem que a quantidade “¢ seis” porque sao todas azuis (mesmo estando em posi¢des
diferentes dentro do dbaco. Em seguida, fora do abaco, continuam valendo seis pois
estao “fora da casinha” (sem fung¢ao posicional).

o Classificagdo: Conflito cognitivo, pois envolve interpretacdes contraditorias dentro do
proprio sujeito.

Conflito Interacional

e Onde aparece: No diadlogo entre a pesquisadora e as criangas, especialmente quando ela
desafia o entendimento prévio delas mostrando que a posi¢do (e ndo a cor) determina o
valor no abaco.

o Exemplo claro: A pergunta “Vocés ainda acreditam que aqui esta representando somente
seis?” tensiona a compreensao das criangas e provoca reflexdes no grupo.

o C(lassificagdao: Conflito interacional, pois surge na interagdo comunicativa entre
pesquisadora e estudantes, em que hé negociagdes de significados diferentes.

Conflito Epistémico

e Onde aparece: Nas representacdes didaticas das atividades escolares e materiais (como
livros e 4bacos com anilhas coloridas), que apresentam um modelo que ndo corresponde
a definicao candnica do dbaco na matematica de referéncia.
« Exemplo citado: Abacos escolares com cores diferentes nas anilhas para facilitar a
distin¢do entre ordens (Figura 1).
e Caracteristica do conflito: Existe uma incompatibilidade semidtica entre duas
instituigoes:
¢ A institui¢do escolar, que muitas vezes usa recursos didaticos adaptados para
facilitar a aprendizagem inicial (cores, por exemplo);
% A instituicdo matematica de referéncia, em que todas as anilhas deveriam ser
iguais, uma vez que ¢ a posi¢ao que define o valor.
e C(lassificagdo: Conflito epistémico, pois ha divergéncia de significados entre institui¢des
(escola vs. matematica formal).

Esses conflitos, ao se manifestarem nas praticas matematicas das criangas, evidenciam a
centralidade das funcoes semioticas como mediadoras entre ostensivos (como cores, posi¢des
e colunas) e os pensamentos matematicos que eles suscitam. As fungdes semidticas podem ser
compreendidas como a relacdo estabelecida entre a manipulagdo de um objeto ou registro
matematico € o pensamento que ele evoca ou representa no sujeito — relagao essa caracteristica
das praticas matematicas escolares (Godino, Batanero e Font, 2008, p. 15).
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No contexto desta investigacdo, observamos claramente essas fun¢des em acdo: por
exemplo, quando Lucas colocou duas anilhas verdes sobre as centenas e disse que continuavam
valendo “dois”, ele estava mobilizando uma fun¢do semidtica baseada no atributo cor como
critério para atribuir valor. Ou ainda, quando Rui afirmou que o abaco era “tipo o quadro valor
de lugar”, ele ativou outra fung@o semiotica, associando a estrutura fisica do dbaco a um registro
simbolico ja conhecido, mesmo que ndo coincidissem exatamente em sua materialidade. Em
ambos os casos, a relagdo entre ostensivo (anilhas, posi¢des, cores) e significado (valor
numérico) ndo estava ainda estabilizada no sentido institucional, mas mostrava que as criancas
j& eram capazes de criar e negociar interpretagdes proprias a partir da interagdo com o material.

Essa leitura reforca a ideia de que o trabalho pedagdgico deve ndo apenas apresentar os
ostensivos corretos, mas também orientar as fungdes semioticas que as criangas constroem ao
manipulé-los, ajudando-as a compreender que, no sistema de numeracao decimal, a posi¢do ¢
o elemento determinante do valor e ndo a cor. Essa mediagao ¢ essencial para que o significado
pessoal, inicialmente centrado nos atributos visuais do material, possa se aproximar do
significado institucionalmente aceito.

6 ALGUMAS CONSIDERACOES

Este estudo buscou compreender os significados construidos por criangas do 3° ano do
Ensino Fundamental no uso de édbacos coloridos, a luz do Enfoque Ontossemiotico (EOS), com
aten¢do especial aos conflitos semioticos. A analise dos dados revelou que os elementos visuais
do material manipulativo, especialmente a cor, assumiram um papel central na interpretagao
das criancas, deslocando o foco do principio matematico fundamental (a posicdo como
determinante de valor) para atributos periféricos (cor das anilhas).

Do ponto de vista tedrico, o EOS possibilitou evidenciar como esses conflitos se
manifestam em diferentes niveis: pratico (agdes realizadas com o abaco), linguistico (modo
como as criangas nomeiam e explicam suas agdes) e tedrico (as concepgdes sobre o
funcionamento do sistema de numeracdo decimal). Esse olhar contribui para romper com
analises baseadas exclusivamente em acertos e erros, favorecendo uma abordagem que
reconhece a complexidade dos processos de construgdo de significados.

No plano metodoldgico, a pesquisa reforga a importancia de considerar os significados
pessoais como ponto de partida para a mediagdo pedagogica. Ignorar ou subestimar esses
significados pode levar a cristalizagdo de interpretagdes equivocadas, especialmente quando
materiais didaticos, como os abacos coloridos, apresentam caracteristicas que nao estao
alinhadas com os conceitos que pretendem ensinar.

Do ponto de vista didatico, argumenta-se que materiais que apresentam informagoes
contraditdrias, s3o mal estruturados ou possuem informacdes irrelevantes podem criar barreiras
no processo de aprendizagem ao invés de facilitar o entendimento das criangas, principalmente,
nos primeiros anos escolares. Nesse sentido atributos irrelevantes como a cor, em determinados
materiais manipulativos pode complicar a compreensao conceitual das criancas sobre o sistema
numérico e outras areas da matematica, pois:

e As criangas podem ser distraidas pela necessidade de distinguir entre cores em vez
de se concentrarem na manipulagdo e compreensdo dos numeros;
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¢ (Quando a énfase recai sobre a cor, em vez da posicao, as criangas podem passar a
associar erroneamente certas cores a determinados valores numeéricos, resultando em
erros conceituais.

Essa analise reforca a importancia de que ao utilizar o dbaco para ensinar o sistema de
numeragao posicional, sejam preferencialmente empregados materiais que priorizem a clareza
e a precisdo conceitual, evitando distratores como cores que possam impactar negativamente a
compreensdo matematica. A simplicidade e a consisténcia na representacao numérica auxiliam
as criangas a internalizarem os principios fundamentais do sistema de numeragao, preparando-
as para aplicagdes matematicas mais avangadas.

Por fim, ¢ fundamental considerar a clareza conceitual e evitar elementos passiveis de
gerar conflitos semidticos, a fim de favorecer uma aprendizagem mais consistente e precisa.
Ressalta-se, portanto, a relevancia da elaboragao rigorosa e cuidadosa desses materiais, visando
minimizar possiveis obstaculos ao processo de ensino e aprendizagem.
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