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Resumo

Para contribuir com o protagonismo dos jovens estudantes e garantir Livros Didaticos (LDs)
mais atrativos, a Base nacional Comum Curricular (BNCC) anuncia o termo Pensamento
Computacional (PC) que se torna um dos critérios eliminatorios do Programa Nacional do Livro
e do Material Didatico (PNLD) de 2021. Assim, esta pesquisa buscou analisar como os LDs da
area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias aprovados no PNLD de 2021 abordam as
atividades que desenvolvem o PC no livro do professor. Para alcancar tal objetivo, utilizamos
de pressupostos tedrico-metodoldgicos de anélise de conteddo. Observamos que: (i) ha
atividades que permitem uma compreensdo melhor sobre o PC; (ii) os LDs apresentam apenas
uma sec¢é@o abordando defini¢des e pilares do PC; (iii) em duas colegdes as orientacbes mais
aprofundadas sobre o PC estdo presentes nas atividades praticas; (iv) auséncia de referéncias e
estudos voltados para observar o PC na &rea de Ciéncias da Natureza. Refor¢camos, a
importancia desta pesquisa para auxiliar o docente a compreender a abordagem do PC presente
nesses LDs, de modo que ele podera selecionar o LD que melhor se ajuste a sua realidade
escolar, bem como o auxilie no desenvolvimento dessa abordagem em sala de aula.

Palavras-chave: Livros didaticos; Ensino Médio; Ciéncias da Natureza.

Abstract

To contribute to the protagonism of young students and ensure more attractive Textbooks
(LDs), the National Common Curricular Base (BNCC) announces the term Computational
Thinking (CP) which becomes one of the eliminatory criteria of the National Book and
Teaching Material Program (PNLD) of 2021. Thus, this research sought to analyze how the
textbooks approved in the PNLD of Natural Sciences and its Technologies for High School
approach, in the teacher's book, the activities that develop CP. To achieve this objective, we
used theoretical-methodological assumptions of content analysis. We observed that: (i) there
are activities that allow a better understanding of the CP; (ii) the LDs have only one section
addressing definitions and pillars of the CP; (iii) in two collections, more in-depth guidance on
CP is present in practical activities; (iv) absence of references and studies aimed at observing
CT in the field of Natural Sciences. We reinforce the importance of this research to help the
teacher understand the approach of the CT present in these textbooks, so that he can select the
textbook that best fits his school reality, as well as help him in the development of this approach
in the classroom.

Keywords: Didactic books; High school; Natural Sciences.
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1 INTRODUCAO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), homologada em dezembro de 2017, é um
documento que contempla o desenvolvimento de competéncias, habilidades e objetos de
aprendizagem presentes em todas as areas do conhecimento. Esse documento define o conjunto
organico e progressivo de aprendizagens essenciais que os estudantes devem desenvolver ao
longo das etapas e modalidades da Educacdo Béasica (BRASIL, 2018).

Diante disso, para garantir o cumprimento das competéncias e habilidades propostas na
BNCC, no ano de 2019, o Ministério da Educacdo publicou o edital para o Programa Nacional
do Livro e do Material Didatico (PNLD) 2021%, edital N.° 03/2019, que visa selecionar Livros
Didéaticos (LDs) que contemplem a nova estrutura do Ensino Médio. Nessa estrutura, houve
uma flexibilizacdo curricular que permite aos discentes escolherem parte de sua trajetoria
educativa, assim o curriculo do Ensino Médio passa a ser dividido entre a etapa da Formacao
Geral, que é comum a todos os estudantes, e a etapa dos Itinerarios Formativos?. Diante dessa
nova organizagdo, a BNCC orienta a etapa da Formagao Geral e “propde a substituicdo da
fragmentacdo curricular pela abordagem interdisciplinar por Area do Conhecimento e o
trabalho com o conhecimento aplicado, tendo como foco o desenvolvimento de competéncias”
(BRASIL, 2019, p. 49). Sendo assim, os LDs foram divididos por areas de conhecimento, a
saber: Linguagens e suas tecnologias; Matematica e suas tecnologias; Ciéncias da Natureza e
suas tecnologias e Ciéncias Humanas e sociais aplicadas.

Nesse contexto, os livros aprovados no PNLD de 2021 devem garantir que o estudante se
torne o protagonista tanto de suas a¢des quanto de seus projetos no presente e no futuro. Assim,
as obras aprovadas devem priorizar os discentes “como sujeitos do seu proprio processo de
aprendizagem e agentes de transformacado dentro e fora da escola” (BRASIL, 2019, p. 50). Ou
seja, elas precisam contribuir de modo significativo com a formacéo dos estudantes, trazendo
problemas reais, do cotidiano e de toda a sociedade para a resolucéo em sala de aula, baseando-
se nos contetdos relacionados nos LDs, garantindo, portanto, a autonomia e o protagonismo
dos discentes (BRASIL, 2019). E para ajudar os docentes na escolha dos LDs, o0 Ministério da
Educacdo desenvolveu o Guia do PNLD de 2021, que contém informacdes sobre as obras
aprovadas no PNLD, como: estrutura; contetdos; principios; fundamentos tedricos e propostas
de atividades e avaliacao.

Nessa perspectiva, para contribuir com o protagonismo dos jovens estudantes e garantir
LDs mais atrativos para os docentes e discentes, a BNCC anuncia o termo Pensamento
Computacional (PC) e relaciona esse conceito com o desenvolvimento de habilidades, como:
“compreender, analisar, definir, modelar, resolver, comparar e automatizar problemas e suas
solucdes” (BRASIL, 2018, p. 474). Desse modo, um dos critérios eliminatérios do PNLD ¢ o
PC, no qual os LDs devem “garantir o desenvolvimento do pensamento computacional, de
forma metddica e sistematica, por meio de diferentes processos cognitivos (analisar,
compreender, definir, modelar, resolver, comparar e automatizar problemas e suas solugdes)”
(BRASIL, 2019, p. 82).

Link de acesso ao edital do PNLD 2021: https:/www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-
programas/programas/programas-do-livro/consultas-editais/editais/edital-pnld-2021. Acesso em: 12 de jun. de
2023.
2Link de acesso da Lei de N.° 134152017 que regulamenta o mnovo Ensino Médio:
http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2015-2018/2017/lei/I13415.htm. Acesso em: 12 de jun. de 2023.
175
ISSN — 1982-4866. REVISTA DYNAMIS. FURB, BLUMENAU, V.29, N.2, 2023 -P. 173 - 191



MAURICIO DE SOUZA COSTA JUNIOR, BRUNA DE PAULA REZENDE, ANA CAROLINA ARAUJO DA SILVA

Com base nisso, o PC inserido na BNCC pode possibilitar o desenvolvimento de algumas
habilidades presentes em diferentes areas do conhecimento. Mas, essa abordagem ainda é
desconhecida para algumas areas, tal como a area de Ciéncias da Natureza, pois varias pesquisas
sdo desenvolvidas, predominantemente, pelas areas da Matematica e da Ciéncia da
Computacdo. De acordo com a Sociedade Brasileira da Computacéo (2017), algumas pesquisas
tém revelado que paises como a Alemanha, Argentina, Australia e outros, ja adotam o ensino
de computacao nas escolas com o intuito de desenvolver habilidades relacionadas a resolugao
de problemas complexos, além de incentivar a fluéncia digital. Nessa direcdo, Barr e
Stephenson (2011) discutem que:

Quando Jeannette Wing langou uma discussdo sobre o papel do “pensamento
computacional” em todas as disciplinas, ela iniciou um profundo engajamento com as
questdes centrais do que é a ciéncia da computagdo e o que ela pode contribuir para
resolver problemas em todo o espectro da investigacdo humana. Wing argumentou
que 0s avangos na computagdo permitem aos pesquisadores de todas as disciplinas
visualizar novas estratégias de resolucdo de problemas e testar novas solugdes no
mundo virtual e real (BARR; STEPHENSON, 2011, p. 49).

Dessa forma, faz-se necessario a apropriacao desses estudos sobre o PC para a area de
Educacao em Ciéncias para a compreensdo da incorporacao dessas habilidades cognitivas nessa
area (WING, 2006; BRASIL, 2018). Além disso, destacamos a proposta de incorporacdo do PC
para o PISA 2021, o qual indica a necessidade de os alunos entenderem os conceitos cientificos
tendo a tecnologia como base.

Diante do que foi abordado, € importante que pesquisadores estudem como é realizada a
abordagem do PC nos LDs e como ela pode auxiliar na melhoria do ensino e aprendizado para
a construcdo de cidaddos mais criticos. O docente, ao integrar a sua pratica escolar atividades
que desenvolvam o PC, contribuird com diversos fatores para a formacdo critica e reflexiva dos
estudantes, entre elas: a confianca na resolucdo de problemas simples e complexos; a
valorizacdo e aprendizagem do conjunto; o desenvolvimento de hip6teses para a resolucao de
problemas; a discussdo e trocas de ideias; a argumentacao; o pensamento critico, entre outras
(ANDRE, 2018).

Portanto, com o intuito de contribuir para o desenvolvimento de pesquisas que versam
acerca do PC, em especial o presente nos LDs aprovados no PNLD de 2021, este artigo pretende
investigar as atividades que desenvolvem o PC nos LDs da area de Ciéncias da Natureza e suas
tecnologias para o Ensino Médio. Esta pesquisa investiga o livro destinado ao professor, a fim
de compreender como essa abordagem é conduzida e orientada aos docentes no manual do
professor?,

3 Ndo ha uma definigdo tnica para as orientagdes destinadas ao professor, encontramos: manual do professor e
suplemento do professor. Para facilitar, sempre que nos referirmos a essas orientagdes chamaremos de manual do
professor.
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2 PENSAMENTO COMPUTACIONAL E AS CIENCIAS DA NATUREZA

A abordagem do PC pode desenvolver ou aprimorar habilidades de resolucdo de
problemas para as diversas &reas do conhecimento, tais como: Matematica, Ciéncias da
Natureza, Ciéncias Humanas e Linguagens. Contudo, ainda sdo poucos os estudos que se
dedicam a compreender o conceito do PC (MESTRE et al., 2015), especialmente na area de
Ciéncias da Natureza. Diante disso e buscando construir um suporte teorico acerca do PC,
passamos a apresentar 0s principais conceitos e referenciais.

Jeannette Wing, em seu artigo "Computational thinking", define que o PC consiste na
resolucéo de problemas por meio de ferramentas da Ciéncia da Computagéo e faz parte de um
conjunto de habilidades comum a todas as pessoas, ndo somente aos estudiosos dessa ciéncia.
Em suma, Wing (2006) propde o PC como forma de resolucdo de problemas, assim como o
pensamento baseado nessa perspectiva pode contribuir, significativamente, para a elaboracéo
de conceitos e de aprendizagem, para a leitura, escrita e resolucdo de problemas matematicos.

Em sua tese de doutorado, Brackmann (2017, p. 29) propde que o PC envolve uma
“capacidade criativa, critica e estratégica humana de saber utilizar os fundamentos da
computacdo, nas mais diversas areas do conhecimento, com a finalidade de identificar e
resolver problemas, de maneira individual ou colaborativa”. Para o autor, o problema deve ser
resolvido por meio de passos objetivos que possibilitem a execucdo por uma pessoa ou por uma
maquina. O PC também pode ser entendido como uma abordagem para resolver problemas no
qual os estudantes se tornam construtores e usuarios de suas proprias ferramentas (BARR;
STEPHENSON, 2011). Somado a isso, tal recurso, ainda, proporciona diversas formas de
pensamento e de caminhos para a producdo de conhecimento e aprendizagem das novas
geracdes (AZEVEDO; MALTEMPI, 2020).

No ano de 2010, Wing aponta, juntamente com 0s pesquisadores Jan Cuny e Larry
Snyder, o PC como “os processos de pensamento envolvidos na formulagdo de problemas e
suas solucbes para que as solugcdes sejam representadas de uma forma que possam ser
efetivamente realizadas por um agente de processamento de informagdes” (WING, 2010, p.
01). Para Liukas (2015), o PC é algo que as pessoas fazem, ndo somente os computadores, e
inclui pensamento logico, reconhecimento de padrdes, pensar em algoritmos, decompor e
abstrair problemas. Diante do exposto, observa-se que ainda ndo hd um consenso sobre a
definicdo do que é o PC, porém, todas elas trazem como proposta central a formulacédo e a
resolucéo de problemas.

Nesse sentido, conforme BBC Learning (2015), o PC se constitui em quatro principais
pilares, a saber: decomposic¢do, reconhecimento de padrdes ou generalizacdo, abstracdo e
algoritmos. Os quatro pilares sdo a base para atingir o objetivo principal, ou seja, a resolucao
de problemas e, portanto, dependentes entre si (BRACKMANN, 2017).

A decomposic¢do, que € o primeiro pilar, consiste no desmembramento de um problema
complexo em etapas menores (subproblemas), que sdo mais faceis de resolver, além de permitir
uma maior atengéo aos detalhes presentes e um maior entendimento, facilitando a resolucéo do
problema proposto inicialmente (LIUKAS, 2015; BRACKMANN, 2017). Apo0s o
desmembramento do problema inicial em subproblemas, é possivel encontrar um certo padrdo
de caracteristicas entre eles, cujo pilar é denominado de reconhecimento de padrbes ou
generalizacdo. Desse modo, a generalizagdo permite a rapida resolucdo do problema inicial,
uma vez que se pode fazer o uso de solugdes obtidas em outros problemas e utilizar as
experiéncias ja vivenciadas. Nessa etapa, ocorre a definicdo dos elementos, procedimentos e
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das estratégias que serdo utilizadas para a resolu¢do do problema inicial (BRACKMANN,
2017; LIUKAS, 2015).

O terceiro pilar do PC, definido como abstracéo, é considerado por Wing (2008) um dos
principais pilares, pois consiste na separacdo de fatos que sdo importantes para a resolucéo do
problema inicial e a exclusdo de fatos que néo afetam a resolugdo do problema. Por fim, o
quarto pilar consiste na formulacdo de etapas a serem seguidas com o intuito de propor uma
resolucdo para os subproblemas criados, utilizando como base as etapas anteriores
(BRACKMANN, 2017). Os algoritmos sdo conjuntos de instru¢cBes que séo criadas para
auxiliar na resolucdo do problema (LIUKAS, 2015). Conforme Brackmann (2017), os
algoritmos devem ser entendidos como solugbes prontas, pois ja passaram por todos o0s
processos descritos anteriormente (decomposigéo, generalizacao e abstragéo).

Em um projeto realizado pelas organizacdes Computer Science Teachers Association
(CSTA) e a International Society for Technology in Education (ISTE), diversos cientistas da
computacédo se reuniram para pensar em como o PC poderia ser implementado no curriculo K-
12. Sobre essa implementacéo, Barr e Stephenson (2011) trazem algumas dessas discussodes e
relatam capacidades que poderiam ser trabalhadas com os alunos, tais como: projecdo de
solucBes para problemas; modelacdo; execugdo de simulagdes; analises de sistemas; resolucao
de problemas em grupos; reflexdo sobre pratica e comunicacao; uso do vocabulario, entre
outras. Como fator motivacional, os cientistas imaginaram os alunos com: maior confianga em
lidar com a complexidade, maior habilidade de lidar com problemas, conhecimento dos pontos
positivos e negativos ao trabalhar em equipe, persisténcia ao trabalhar com problemas
complexos etc. Por fim, sdo muitas as contribui¢fes que o PC pode proporcionar aos estudantes
durante a sua formacao, essas possibilidades vao desde o auxilio na construcao de conceitos até
fatores emocionais.

E importante ressaltar que, em 2017, a Sociedade Brasileira de Computagio (SBC) langou
os Referenciais de Formagdo em Computacdo: Educacdo Bésica (SBC, 2017). Esse documento
apresenta trés eixos que sdo: Cultura Digital, Mundo Digital e PC. Esses eixos constituem a
area de Ensino de Computacdo e fornecem suas competéncias e habilidades que podem ser
trabalhadas ao longo da Educacéo Infantil até o Ensino Médio.

De acordo com a SBC (2017), o PC se refere a capacidade de sistematizar, representar,
analisar e resolver problemas. Para esse documento, o conceito é recente e vem sendo
considerado como um dos pilares fundamentais do intelecto humano, junto a leitura, escrita e
aritmética, pois, como estes, serve para descrever, explicar e modelar o universo e seus
processos complexos (SBC, 2017).

Para a SBC, o PC na Educacéo Basica potencializa a capacidade de solucéo de problemas
ao utiliza-lo. Além disso, pode oportunizar a formacdo de habilidades e de competéncias
computacionais, apoiando a ciéncia e suas areas de conhecimento. Ainda nesse documento é
apresentado os pilares do PC (Abstracdo, Automacao e Analise) e indicam as suas competéncias
que sao:

Abstracdo: compreender e utilizar modelos e representacfes adequadas para
descrever informacdes e processos, e técnicas para construir solugdes algoritmicas;
Automacdo: ser capaz de descrever as solu¢des por meio de algoritmos de forma que
maquinas possam executar partes ou todo o algoritmo proposto, bem como de
construir modelos computacionais para sistemas complexos;

Analise: analisar criticamente os problemas e solugdes para identificar ndo somente
se existem solucdes que podem ser automatizadas, mas também ser capaz de avaliar
a eficiéncia e a correcdo destas solucbes (SBC, 2017, p. 5).
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Observa-se que os pilares definidos pela SBC (2017) séo diferentes dos pilares definidos
pela BBC Learning (2015). Porém, é possivel perceber uma semelhanca entre eles. O pilar
abstracdo caracterizado pela SBC pode se aproximar do pilar reconhecimento de padrdes ou
generalizacdo, pois é nessa etapa que os estudantes reconhecerdo as estratégias, os modelos e
elementos que permitem a resolucdo do problema inicial. Por sua vez, o pilar automagéo pode
se aproximar do pilar algoritmo, visto que nele ocorre a descri¢ao das solugdes, 0 passo a passo,
de modo que possa ser resolvido por uma méaquina ou por um ser humano. Ja o pilar anélise
permite a analise critica do algoritmo construido, sendo diferente dos pilares definidos pela
BBC Learning (2015).

Nesse contexto, a abordagem do PC é investigada, principalmente, pelas areas da Ciéncia
da Computacdo e da Mateméatica (MORAIS; BASSO; FAGUNDES, 2017). Para a area de
Ciéncia da Natureza, ndo identificamos pesquisas que se dedicam a investigar essa tematica,
em uma busca pelas revistas Investigagdes em Ensino de Ciéncias (IENCI), Quimica Nova na
Escola (QNEsc) e Ensaio Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, utilizando como descritor
“Pensamento Computacional”, também ndo foram identificadas pesquisas Brasileiras que
utilizassem o PC como base para a anélise de LDs no Ensino de Ciéncias.

Por fim, é importante que as/os pesquisadoras/pesquisadores estudem como pode ser a
abordagem do PC nos curriculos, nos materiais didaticos e nos LDs. Dessa forma, este estudo
visa contribuir e auxiliar os docentes, tanto para a compreensdo tedrica do PC como para a
analise e estudo das atividades que desenvolvem esse tema nos LDs.

3 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Este estudo é de cunho qualitativo e tem como fontes de dados os LDs de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias aprovados no PNLD de 2021. Os dados obtidos a partir da analise
dos livros “sdo designados por qualitativos, o que significa ricos em pormenores descritivos
relativamente a pessoas, locais e conversas, e de complexo tratamento estatistico” (BOGDAN;
BIKLEN, 1994, p. 16). A pesquisa qualitativa apresenta as seguintes caracteristicas: (i) o
pesquisador é o principal instrumento de coleta de dados; (ii) é descritiva;(iii) preocupa-se com
0 processo e ndo somente com os resultados; (iv) os dados sdo analisados de forma indutiva; e
(v) o “significado” apresenta grande importancia nessa abordagem (BOGDAN; BIKLEN,
1994).

Nesse contexto, para atingir o objetivo de pesquisa, utilizamos 0s pressupostos tedricos
da andlise de contetdo proposta por Bardin (2016). A analise de contetdo consiste em um
conjunto de técnicas que empregam métodos sistematicos e objetivos de descricdo de
indicadores, quantitativos ou ndo, que permitem a interpretacéo dos dados coletados (BARDIN,
2016). Sendo assim, o0 objetivo deste trabalho € identificar nos LDs de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias, para o Ensino Medio e aprovados no PNLD de 2021, as secOes e/ou
atividades que desenvolvem o PC.

Conforme Franco (2005), apo6s a definicdo dos objetivos de pesquisa e delineado o
referencial teodrico, o pesquisador passa para a definicdo das unidades de andlise que estdo
inseridas na etapa de codificagdo. Esse processo visa transformar os dados brutos de pesquisa,
por meio de recortes, para obter uma representacdo do conteddo que auxilie 0 pesquisador na
elucidagéo das caracteristicas do material analisado (BARDIN, 2016).
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As unidades de analise dividem-se em: unidades de registro e unidades de contexto. As
unidades de registro sdo denominadas de unidades de base e sdo a menor parte do contetdo,
podem ser uma palavra, um tema, um personagem, um acontecimento, um item, um objeto, um
referente ou um documento. A unidade de contexto, por sua vez, é a parte mais ampla do
contedido a ser analisada, sendo de fundamental importancia para o entendimento das unidades
de registro (BARDIN, 2016; FRANCO, 2005). Neste trabalho, as unidades de contexto sdo as
atividades e/ou secbes que desenvolvem o PC e as unidades de registros sdo as caracteristicas
que permitiram identificar o seu desenvolvimento.

Para Bardin (2016), existem trés polos cronoldgicos para a anélise de conteudo, sdo eles:
pré-analise, exploracdo do material, inferéncia e interpretacdo. A pré-analise baseia-se na
defini¢do do corpus de andlise, na leitura flutuante dos LDs e na elaborac&o dos objetivos e
indicadores que permitem a interpretacdo dos dados selecionados. Dessa forma, definimos
como corpus de andlise as sete colecdes de LDs de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
para 0 Ensino Médio aprovadas no PNLD de 2021. Cada colecdo é composta por seis livros.
No Quadro 1, apresentamos a identificacdo, 0 nome, a editora e o cddigo das coleces.

Quadro 1: Identificacdo das cole¢bes de LDs aprovados no PNLD de 2021.

Colecao Nome Editora Codigo da
colecao
Cl Matéria, energia e vida: uma Scipione 0181P21203

abordagem interdisciplinar

C2 Diélogo: ciéncias da natureza e suas Moderna 0196P21203
tecnologias
C3 Moderna Plus: ciéncias da natureza e Moderna 0198P21203

suas tecnologias

C4 Conexdes: ciéncias da natureza e suas Moderna 0199P21203
tecnologias
C5 Ser protagonista: ciéncias da natureza SM Educagao 0201P21203

e suas tecnologias

C6 Multiversos: ciéncias da natureza FTD 0221P21203

C7 Ciéncias da natureza: Lopes & Rosso Moderna 0194P21203

Fonte: Autores (2023).
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O segundo polo consiste na exploracdo do material e na categorizagéo das atividades. Na
exploracdo do material, realizamos uma série de operacdes que visam decompor os dados em
funcéo das especificagOes formuladas previamente. A categorizagéo representa a classificacéo
das atividades em critérios definidos pelo pesquisador (BARDIN, 2016). Nesse sentido, a
categorizacdo inicial dos LDs envolveu identificar as se¢des e/ou atividades que abordam o PC.
Esse movimento foi realizado no livro do professor, por meio de uma pesquisa utilizando o
descritor “Pensamento Computacional”. A escolha pelo livro do professor justifica-se por
considerarmos tal material completo, pois identifica-se com facilidade o manual do professor,
que contém orientacdes tedrico-metodoldgicas sobre o PC, as atividades e os conteldos
conceituais da area de Ciéncias da Natureza.

O terceiro polo consiste na inferéncia e na interpretacdo dos recortes das
atividades/se¢des, que sdo as unidades de contexto desta pesquisa. Nessa fase, procuramos
compreender as informacdes obtidas a partir da analise dos livros.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Apresentamos nesta se¢do os principais resultados obtidos a partir da analise das colegdes
de LDs. Inicialmente, destacamos quais sao as principais referéncias citadas pelos autores sobre
o PC e quantas atividades permitem desenvolvé-lo em cada cole¢do. Procuramos também
identificar se existem secdes que sdo especificas para o desenvolvimento do PC. Para finalizar,
apresentamos a analise de quatro atividades propostas pelos LDs que sdo indicadas, no manual
do professor, como atividades que desenvolvem o PC.

4.1 CARACTERIZACAO DAS COLECOES FRENTE AO PENSAMENTO
COMPUTACIONAL

No Quadro 2 ¢ apresentado um quantitativo de atividades que favorecem a construgao do
PC com base nas sete cole¢cdes de LDs de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, para o
Ensino Médio e aprovadas no PNLD de 2021. Destacamos, que esse quantitativo foi realizado
baseando-se nas orientagdes indicadas no manual do professor, no qual constava se a atividade
ou secao possibilita o desenvolvimento do PC.

Quadro 2: Quantidade de atividades presentes em cada colecio de LDs aprovados no
PNLD de 2021.

Colegao Numero de atividades encontradas na colegao
C1 1
C2 45
C3 9
C4 27
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C5 12
Co6 6
C7 10

Fonte: Autores (2023).

Inicialmente, identificamos que todas as cole¢des apresentam uma se¢do tedrica que
aborda a defini¢do e os pilares do PC. As referéncias utilizadas nas sete colegcdes de LDs sdo:
Wing (2006, 2008, 2011), Blikstein (2008), Dorling, Selby e Woollard (2015), Brackmann
(2017), Raabe (2017), Brasil - BNCC (2018), André (2018), Code.org, BBC Learning,
Curriculo de referéncia em tecnologia e computagdo (2018), Sociedade Brasileira de
Computacdo (SBC) e Centro de Inovagao para a Educacao Brasileira (CIEB).

Neste topico, utilizando das referéncias citadas anteriormente, os autores dos LDs
enfatizam a resolucgdo de problemas como a principal defini¢do do PC, a qual pode estar atrelada
ou nao ao uso de computadores. Como etapas do PC sdo abordados os quatro pilares, a saber:
decomposigdo, reconhecimento de padrdes, abstracdao e algoritmos. Alguns autores também
justificam a abordagem do PC nos LDs, por exemplo, na colecdo C5, os autores destacam que
o PC pode integrar a formacdo dos estudantes do Ensino Médio, mesmo sem utilizar de
computadores, € assim torna-los aptos para intervir de forma cidada na sociedade em que vivem.
Por outro lado, os autores da colecao C6 argumentam que o PC e suas habilidades sdo relevantes
de serem incorporados no processo de ensino e aprendizagem, pois permitem a atuacao criativa
e organizativa dos discentes, enriquecem a pratica pedagogica dos docentes e permitem maior
dominio do processo de construgdo do conhecimento por parte dos estudantes. Essas
caracteristicas vao de encontro com as discussdes de Barr e Stephenson (2011), em que
trabalhando o PC, nas salas de aulas, diversas capacidades intelectuais e motivacionais podem
ser desenvolvidas nos discentes.

Na colecdo Cl1, “Matéria, energia e vida: uma abordagem interdisciplinar”, existe apenas
uma atividade que possibilita o desenvolvimento do PC. Analisando as orientacdes gerais da
coletanea, os autores se atentam em demarcar que os pilares do PC ndo sdo aplicaveis apenas
ao mundo dos computadores, como os algoritmos, mas também podem ser utilizados para
estimular a resolugdo de problemas de forma ordenada. No decorrer dos livros, existe o
incentivo de uso de softwares e simulagdes, os quais estdo disponiveis para acesso na internet,
com o objetivo de aproxima-los das reflexdes sobre o mundo digital.

Dando continuidade a analise dos LDs, destaca-se a colecao C2 pelo nimero significativo
de atividades que desenvolvem o PC, apresentando no manual do professor uma secdo
especifica para aborda-lo. Nesse sentido, contextualiza-se o cenario das tecnologias digitais de
informagao (TDIC), ressaltando a importancia delas para as diferentes transformacgdes na
sociedade. Dessa maneira, os autores destacam a relevancia de se incorporar conceitos
provindos da ciéncia da computag@o no curriculo escolar. O PC ¢ incentivado, no conjunto dos
livros, nas atividades praticas investigativas e em atividades que relacionam a identificag¢do e a
resolucdo de problemas. Desse modo, por meio do manual do professor sdo apresentadas as
atividades que podem aprofundar o PC. Nos LDs da C2, na secdo “Fundamentos teodrico-
metodoldgicos”, ¢ destacado que os professores precisam ter o papel de identificar as
dificuldades dos discentes, sobretudo no que se refere aos conhecimentos 16gico-matematicos.
Em todos os livros do professor existem instrugdes sobre como aquela atividade relaciona o
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PC, mostrando qual o pilar que poderd ser aprofundado, porém, em muitos dos casos, €
fragmentado apenas um pilar do PC. Para algumas atividades, hé a sinalizagdo de questdes de
orientacdo que auxiliam no prosseguimento da atividade. Assim, os autores se apropriam de
questionamentos no inicio da atividade para que os alunos comecem a formular as suas
hipdteses sobre o tema, auxiliando na etapa de decomposi¢ao do PC.

No que se refere aos livros da colecao C3, o PC ¢ desenvolvido ao longo dos seis livros
da colecdo, sendo encontradas nove situagdes-problemas, podendo ser atividades em grupo, de
investigacdo e praticas, que envolvem Biologia, Fisica e Quimica. Nesse viés, no livro do
professor sdo encontradas orientagdes para que ele consiga auxiliar os alunos. No entanto,
algumas atividades ndo possuem muitas instrugdes e restringem-se apenas a informar o pilar
que sera investigado. As atividades da C3 focalizam no aprofundamento de somente um eixo
do PC, podendo ser um dos quatro (ou algoritmo, ou decomposi¢ao, ou reconhecimento de
padrdes, ou abstragdo). A vista disso, os autores da colegdo preferiram ndo dar nome aos
aspectos do PC ao longo do livro, realgando somente o desenvolvimento. Por fim, a cole¢ao
ainda apresenta algumas ferramentas que contribuem para a constru¢do do PC, como o boxe
“Dialogando com o texto", o qual possui mais informagdes para o professor, e existem
fluxogramas que facilitam a esquematizacdo e a representagdo de fundamentos.

J& a colecdo C4 apresenta um niimero significativo de atividades que desenvolvem o PC,
as quais estdo dispostas ao longo dos livros e sdo identificadas pelo manual do professor. Neste
manual, hd orientacdes sobre como a atividade pode desenvolver o PC e qual pilar estd em
desenvolvimento pelos estudantes, sendo que uma atividade desenvolve um unico pilar. Nessa
cole¢do, ndo ha uma secdo especifica para o desenvolvimento do PC, mas os autores sugerem
que ele seja trabalhado em atividades do livro, por exemplo, atividades discursivas e de multipla
escolha; atividades complementares (uso de simulador, pesquisas); atividades praticas; em
algumas atividades das se¢oes “Interligagdes” e “Fique por dentro”. Ao todo sio disponiveis 27
atividades que propiciam a abordagem e o desenvolvimento do PC.

Diferentemente da colecdo C4, a C5 apresenta uma secdo especifica para o
desenvolvimento do PC nomeada: "Pensando ciéncias", a qual sugere um problema ou uma
questao a ser solucionada utilizando o PC. Os autores destacam que o PC pode ser trabalhado
em outras atividades/se¢des ao decorrer dos seis volumes da cole¢do, como na secao “Projeto”,
que propde a realizacdo de atividades que envolvem a comunidade, e em atividades que
abrangem caracteristicas de analisar, compreender, definir, modelar e resolver. Desse modo,
cada LD desta colegdo apresenta um projeto e uma atividade do "Pensando ciéncias",
totalizando 12 atividades que podem favorecer o PC, porém os autores nao destacam no manual
do professor as demais atividades que podem contribuir para o PC. Neste ultimo, € possivel
encontrar orientagdes sobre a secdo “Projeto”, na qual sdo destacadas a justificativa de
aplicacdo; os objetivos, as competéncias e as habilidades que podem ser trabalhadas; sugestao
de cronograma e orientagcdes de como o PC pode ser desenvolvido. Para a se¢do "Pensando
ciéncias", as orientagdes sdo voltadas aos quatro pilares do PC, ou seja, o que o professor pode
trabalhar do capitulo estudado para desenvolver cada pilar. Também estdo disponiveis
referéncias para consultar informagdes importantes sobre o tema abordado.

Na colecao C6, o desenvolvimento do PC se da por meio de atividades discursivas e de
multipla escolha disponiveis ao longo dos livros, mas ndo ha sec¢des especificas para o PC.
Assim, cada LD traz somente uma atividade voltada para o PC, conforme instrugdes disponiveis
no manual do professor. Logo, ao todo, a cole¢do apresenta seis atividades que propiciam o
desenvolvimento do PC, as quais podem ser encontradas na se¢do “Atividades extras". No
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manual do professor, ha orientagdes de como elas podem ser trabalhadas para desenvolver os
pilares do PC, sendo que cada uma pode abordar um ou mais pilares.

Por fim, no que se refere a colecdo C7, também da editora Moderna, o PC ¢ abordado
como uma estratégia de aprendizagem ao decorrer das atividades dos LDs. No manual do
professor, podemos encontrar nas orientagdes gerais a se¢do intitulada “O pensamento
computacional e o ensino de Ciéncias da Natureza”, a qual traz uma série de apontamentos
sobre o PC e como este esta inserido no cotidiano, podendo contribuir para a alfabetizagdo
cientifica. E importante destacar que, na coletinea, existe a se¢io “Reflita sobre seu
aprendizado! 7, a qual ¢ tratada como uma estratégia que compde o PC. Esse ¢ o momento em
que o aluno se autoavaliard a partir de uma pergunta e a orientacao presente no manual do
professor para o desenvolvimento dessa atividade, em sala de aula, indica que o pilar
contemplado seria a decomposi¢ao. A ideia de autoavaliacao € relevante dentro dos LDs, porém,
como esta apresentada no livro, sendo apenas uma simples questdo ao fim de cada tema,
acreditamos que ndo contribui de forma concreta para a constru¢do do PC. A decomposi¢ao
possibilita uma maior atencdo aos detalhes presentes ¢ um maior entendimento facilitando a
resolugdo do problema proposto (BRACKMANN, 2017). Entretanto, ¢ possivel identificar que
a se¢do ndo permite o desmembramento de um problema em subproblemas e, por isso, as
atividades ndo foram consideradas para a contagem geral de atividades que favorecem o PC.

Para o desenvolvimento das atividades que propiciam o PC, o livro do professor
apresenta instrucdes insuficientes, sendo que, geralmente, ¢ destacado o desenvolvimento de
apenas um pilar do PC. Conforme Brackmann (2017), os quatro pilares do PC sdo dependentes
entre si e sdo a base para atingir o objetivo principal, ou seja, a resolugdo de problemas.
Entretanto, pode acontecer de alguns autores compreenderem que esses pilares sdo distintos e
ndo se complementam. Porém, baseando-se na concep¢dao de Brackmann (2017), ha a
possibilidade de uma atividade que elabora um tunico pilar do PC desenvolver todos os outros.

Nesta sec¢do, apresentamos as atividades e secdes que desenvolvem o PC nas sete colegdes
de LDs (C1 a C7). A partir disso, podemos ter um cenario geral de como o PC ¢ apresentado e
desenvolvido nas colecdes, além de identificar onde podemos encontrd-lo no decorrer dos
livros. Em todas as coletaneas, ¢ possivel observar que o PC aparece durante a leitura do
material, possuindo sempre alguma atividade que possa ser realizada a partir do conceito. Dessa
maneira, faz-se necessario analisar como o PC ¢é desenvolvido nessas atividades.

4.2 ANALISE DAS ATIVIDADES QUE DESENVOLVEM O PC

Os LDs sao materiais que estdo, geralmente, presentes na trajetoria de ensino dos
estudantes brasileiros e, por isso, € importante que os professores os analisem como um todo.
Nesta secdo, verificamos duas atividades da colecdo C2 e duas da colecdo C4 aprovadas no
PNLD de 2021. A escolha dessas coleg¢des se justifica pelo maior nimero de atividades que
propiciam o desenvolvimento do PC quando comparadas as demais cole¢des. Desse modo, o
objetivo ¢ detalhar como o PC ¢ abordado, seja nas atividades discursivas e de multipla escolha
e nas atividades complementares e/ou atividades praticas. Quanto ao critério estabelecido para
a selegdo, foram selecionadas as atividades que identificamos mais de um pilar do PC pela
analise ou pela indica¢do do manual do professor.

A atividade 1 (Figura 1) ¢ uma atividade de investigacdo no formato de um roteiro
pertencente ao livro “Energia e Sociedade: Uma reflexdo necessaria”, da colecdo C2. No
manual do professor, ¢ orientado que os estudantes dividam a atividade para organiza-la em
etapas. Os autores sugerem que sejam anotadas todas as etapas do processo de montagem da
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pilha, como: a escolha dos materiais, a limpeza destes, a conexdo dos materiais com fios
metalicos, os testes e o funcionamento do equipamento. A organizacao das etapas na atividade
pode possibilitar ao estudante uma postura exploratoria que, de acordo com Wing (2006),
favorece a identificagdo de padrdes, que ¢ uma das competéncias associadas ao PC.

Figura 1: Atividade 1 da C2 aprovada no PNLD de 2021.

Contextualizacao

Pilha caseira

Atualmente, a sociedade vem enfrentando um grande pro-
blema de veiculacao de informacoes falsas, as fake news, que
podem se manifestar tanto por meio de informacoes escritas
quanto de imagens alteradas. Observe a imagem ao lado.

a) Vocé acha possivel acender uma lampada utilizando uma
batata, como mostra a imagem ao lado? Explique.
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b) E possivel utilizar qualquer tipo de alimento para a finali-
dade mostrada na imagem?

c) O que é essencial para o funcionamento de um equipa-
mento elétrico?

Lampada elétrica
acesa, conectada » -
a uma batata. Orientacoes
Junte-se a dois colegas e elaborem um roteiro para investigar se a situacao apresentada
acima é veridica, contemplando as questoes a seguir.

» Quais sdao os materiais necessarios para a montagem do aparato?
o « Quais metais serao utilizados como eletrodos?
Peca a ajuda de » Que tipo de fios podemos utilizar para conectar os eletrodos?
um adulto para » Como podemos testar o funcionamento da pilha?
a manipulagao . ’ 5 =6 5 " .
de objetos » Quais equipamentos elétricos podemos utilizar para verificar o funcionamento da pilha?
corta_ntesdou * Qual é a tensao elétrica necessaria para o funcionamento do equipamento escolhido?
pontlagu OS.

O que pode ser feito para aumentar ou diminuir a tensao elétrica obtida?

» Quais sao os polos dos eletrodos? Eles podem ser conectados em qualquer ordem no
equipamento?

Quais sao os cuidados necessarios ao realizar essa atividade?

= O que deve ser feito com os materiais ap6s a realizacao da atividade?

Realizem a atividade de investigacao procurando solugoes para os possiveis problemas
e dificuldades que surgirem. Durante a execugao da atividade, registremm cada etapa por
meio de fotografias e anotagoes. Pesquisem em livros, artigos cientificos e sites confiaveis
as informagoes necessarias para a montagem e funcionamento da pilha.

Analise e divulgacao dos dados

Levem para a sala de aula a pilha produzida e o equipamento elétrico utilizado para que
todos possam observar seu funcionamento. Elaborem um folheto contendo fotografias do
passo a passo da montagem e que apresente as informacgoes a respeito do funcionamento
da pilha, explicando quimicamente os processos envolvidos para a geracao de energia elé-
trica. Incluam também as respostas das questoes a seguir.
1. A hipdtese levantada a respeito da veracidade da imagem foi aceita ou refutada?
2. Identifique o catodo e o anodo da pilha produzida. Em seguida, equacione as semir-
reagoes e a equacao global dessa pilha.

3. Os eletrodos estao em contato com um meio eletrolitico ou nao eletrolitico? Justifique
sua resposta.

4. O que poderia ser feito para aumentar a tensao da pilha produzida?

5. E possivel acionar qualquer equipamento elétrico utilizando a pilha produzida? Justifique.

Fonte: SANTOS (org.) (2020).

No que se refere ao PC, as instrucdes sdo insuficientes para possibilitar a sua construgao
de forma eficaz e o livro ndo nomeia os pilares que podem ser desenvolvidos nessa atividade.
E possivel observar na Figura 1 que um dos pilares desenvolvidos na atividade ¢ a
decomposic¢do, pois o livro demonstra a necessidade de os alunos dividirem a atividade em
etapas, com o objetivo de soluciona-la com mais facilidade, como podemos verificar na se¢ao
"Contextualizacdo". As questdes da se¢do "Orientacdes" ajudam os estudantes a definirem os
elementos e as estratégias necessarias para a resolucao do problema, consolidando o pilar
reconhecimento de padrdes ou generalizagdo. A generalizagdo permite a rapida resolugdo do
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problema inicial, uma vez que se pode fazer o uso de solugdes obtidas em outros problemas e
utilizar as experiéncias ja vivenciadas pelos estudantes. Nessa etapa, ocorre a definicdo dos
elementos, procedimentos e das estratégias que serdo utilizadas para a resolucao do problema
inicial (LIUKAS, 2015; BRACKMANN, 2017). Essas questdes também permitem ao aluno
abstrair o que sera necessario para a resolucao da atividade e o que ndo serd, corroborando com
o pilar abstragao. Por fim, o passo a passo da montagem da pilha permite a constru¢ao de um
algoritmo.

Nessa perspectiva, observa-se que mesmo o LD nao apresentando qual ou quais pilares a
atividade permite trabalhar em sala de aula, ¢ possivel que o professor possa identifica-las por
meio dos referenciais teoricos abordados neste trabalho (WING, 2008; LIUKAS, 2015; 2008;
BRACKMANN, 2017). Mas, caso o professor ndo tenha familiaridade com o referencial, talvez
ele ndo consiga identificar com facilidade os pilares do PC nas atividades.

O recorte da atividade 2 (Figura 2) é um roteiro experimental pertencente a cole¢do C4,
do livro “Energia e ambiente”. Esse roteiro consiste em uma atividade pratica cujo objetivo ¢
construir um gerador de Volta. Para instigar os alunos, o livro traz o seguinte problema: “Que
caracteristicas devem ter os materiais usados para gerar eletricidade e de que forma devem estar
dispostos? . Conforme a SBC (2017), o PC se refere a capacidade de sistematizar, representar,
analisar e resolver problemas, o que contempla a proposta de atividade.

Figura 2: Recorte da atividade 2 da C4 aprovada no PNLD de 2021.

Procedimento

1. No recipiente, adicionem o sal de cozinha a 4gua e misturem bem com o auxilio de
um bastao de vidro ou de uma colher. Essa solugdo sera utilizada para embeber os
pedacos de feltro ou de papel absorvente.

N

. Para diminuir a resisténcia elétrica, lixem as placas de cobre e de zinco e as extremi-

dades desencapadas dos fios de cobre usando a palha de aco. ; .
Analisem suas observacoes

w

. Com a fita isolante ou adesiva, prendam a uma placa de cobre uma das extremidades

de um dos fios de cobre. 1. Alampada acendeu? Por qué?
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A montagem da pilha deve ser feita em camadas, como as de um sanduiche. Para
comegar, utilizem a placa de cobre presa ao fio de cobre; em seguida, peguem um
pedaco cortado do feltro ou do papel absorvente embebido na solucao de sal e o
coloquem por cima da placa de cobre, no lado oposto ao do fio de cobre. O proximo
passo é colocar a arruela ou placa de zinco por cima.

. Continuem montando a pilha, colocando outra placa de cobre em cima da arruela

ou placa de zinco. A sequéncia sera sempre esta: placa de cobre, feltro ou papel
absorvente embebido na solugao, arruela ou placa de zinco. Reiniciem com a placa
de cobre (sem intercalar com o feltro ou papel absorvente embebido na solucao).

A dltima peca a ser colocada sera uma arruela ou placa de zinco, que deve ser presa
a uma das extremidades do outro fio de cobre usando a fita isolante ou adesiva.

A fim de facilitar o manuseio, passem fita isolante ou adesiva em volta das placas
para garantir que elas continuem empilhadas.

Conectem as extremidades livres dos fios de cobre a lampada. Observem o resultado.

. Se houver um multimetro disponivel, mecam a diferenca de potencial (“voltagem”)

fornecida pelo sistema e comparem com a necessaria para acender a lampada.
Megam também a diferenca de potencial em apenas um conjunto do sistema (placa
de cobre - feltro/papel absorvente - arruela/placa de zinco).

2. Considerando que a lampada acendeu, ela se manteve acesa por muito tempo?
Justifiquem o que observaram.

3. Qual é a finalidade do feltro ou papel absorvente? Por que ele foi embebido na so-
lugao de sal de cozinha? Justifiquem a escolha dessa solugao.

4. Se ambas as placas fossem do mesmo metal, o efeito seria 0 mesmo? Formulem
uma hipétese e construam uma “pilha” utilizando somente um metal, por exemplo,
o cobre. Comparem os resultados observados com sua hipétese.
* Caso vocés tenham usado um multimetro ou voltimetro, respondam também as
proximas questoes.

5. Qual foi a diferenca de potencial medida em apenas um conjunto? Qual é a relagao
entre a diferenca de potencial do sistema completo e a desse conjunto?

6. Qual foi a diferena de potencial medida no sistema? O que vocés entendem por esse
valor? Se houvesse menos conjuntos no sistema, esse valor seria alterado? Justifiquem.

Fonte: THOMPSON; RIOS; SPINELLI ef al. (2020).

Quando visitamos o manual do professor, podemos encontrar destaques feitos pelo LD
para que o docente possa desenvolver dois pilares do PC, a saber: abstracdo e algoritmo. De
acordo com os autores da colegdo, para responder as questdes da atividade pratica (item:
analisem suas observagoes), os estudantes precisam saber exatamente quais varidveis observar,
o que dialoga com o pilar da abstracdo do PC. Conforme Wing (2008), a abstragao ¢ um dos
principais pilares do PC, pois consiste na observagdo dos fatos que sdo importantes para a
resolucao do problema inicial e a exclusao de fatos que nao afetam a resolu¢ao do problema.
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Da mesma forma, a montagem do experimento (item: procedimento) apresenta uma
ordem de passos. Podemos comparar a sequéncia de passos da montagem a um algoritmo, um
dos pilares do PC. Os algoritmos sdo conjuntos de instru¢des que sdo criadas para auxiliar na
resolucao do problema (LIUKAS, 2015).

A atividade 3 (Figura 3) pertence ao livro “O universo da ciéncia e a ciéncia do universo”
da colegao C2. Para os autores do LD, o item ¢ dessa atividade possibilita desenvolver com os
estudantes o PC. O livro aborda os pilares que podem ser praticados nessa atividade e como
desenvolvé-los, diferente da Atividade 1 (Figura 1), também pertencente a colegdo C2, na qual,
os autores s6 destacam que a atividade pode propiciar o desenvolvimento do PC.

Figura 3: Atividade 3 da C2 aprovada no PNLD de 2021.

13. Ao cortar uma goiaba, observou-se
a situagao apresentada ao lado.
Resposta no Suplemento para o professor.

Larva encontrada no interior de
uma goiaba. Essa larva pode atingir
aproximadamente 3 cm de comprimento.

a) Elabore duas hipoteses para a presenca da larva
na goiaba. Uma delas deve ter como base a teoria
da ablogénese e a outra, a teoria da biogénese.

b) Elabore uma explicagcdo baseada na teoria da
biogénese para essa situacao.

c) Proponha um experimento para verificar suas hi-
poOteses elaboradas no item a. Para isso, elabore
um esgquema com descrigao das etapas a serem
realizadas. Por fim, comente sobre os resultados

esperados, justificando sua resposta.
Fonte: SANTOS (org.) (2020).

O manual do professor orienta que o docente converse com os alunos a respeito do PC e,
em seguida, o LD orienta que o professor solicite ao discente a decomposi¢ao do problema, o
reconhecimento dos padrdes, a andlise dos elementos relevantes para a execugdo do
experimento e a elaboragdo de uma lista de regras que devem ser seguidas em cada etapa. Desse
modo, observamos que essa atividade expde todos os pilares do PC e que o LD traz orientagdes
do que pode ser desenvolvido em cada pilar. No pilar de decomposigdo, o professor ¢ orientado
a solicitar aos alunos a divisdo do problema em partes menores, a fim de facilitar a sua resolugao
e permitir maior aten¢ao aos detalhes. No pilar reconhecimento de padroes, os autores sugerem
que os discentes identifiquem similaridades entre os diferentes processos do experimento. Essa
etapa auxiliard na solucao mais rapida e eficiente do problema. Por fim, o LD sugere a analise
dos elementos relevantes para a resolugao do problema, o descarte do que ndo for importante e
a elaboracdo de uma lista de regras a serem seguidas em cada etapa, dialogando com os pilares
abstracdo e algoritmo, respectivamente. Diante disso, observa-se que o modo como o LD
apresenta os pilares: decomposi¢do; reconhecimento de padrdes; abstracao e algoritmos, € a
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forma que orienta o docente a desenvolvé-los em sala de aula, estd coerente aos referenciais
tedricos utilizados neste trabalho (WING, 2008; LIUKAS, 2015; BRACKMANN, 2017).

\

Dando prosseguimento a andlise, a atividade 4 estd no livro “Matéria e energia” da
coletanea C4. Nesse sentido, quando checamos o manual do professor, vemos que esta atividade
possibilita o desenvolvimento do PC, pois o LD d4 orientagcdes para como o estudante deve
pensar para chegar até a resolucdo do problema. Com relagdo as observagdes encontradas no
manual do professor, hd a demarcacdo de qual pilar do PC ¢ desenvolvido a partir da atividade.
Para a resolug¢ao do problema final, o livro propde que o estudante seja capaz de decompo-lo
em dois momentos: a energia mecanica inicial e a energia mecanica final.

Figura 4: Atividade 4 da C4 aprovada no PNLD de 2021.

9 (CECIRJ) Uma crianga com 20 kg oscila num balanco, de tal modo que a dife-
renca entre as alturas maxima e minima que ela atinge é de 0,80 m. Na posicdo
de maxima altura, a crianca apresenta uma energia potencial 160 ] maior que
a da posicao de minima altura. A velocidade da crianga, quando ela passa pela
posicao de menor altura, sera de
a) 3m/s
b) 4 m/s
c) 5m/s
d) 6 m/s

Fonte: THOMPSON; RIOS; SPINELLI et al. (2020).

Nesse viés, o exercicio proposto dialoga com o pilar de decomposicao do PC. Ao
contrario da atividade 3, esse ¢ o Unico pilar que ¢ destacado pelo manual do professor, ndo
havendo uma sinaliza¢do dos outros que sdo de extrema importancia para o desenvolvimento
do PC ja que, segundo Brackmann (2017), eles sdo dependentes entre si. Além disso, faz-se
necessario destacarmos que o LD apresenta o pilar da decomposi¢do em consonancia com 0s
referenciais tedricos que sdo abordados no presente artigo.

Ainda de acordo com Brackmann (2017), € possivel que uma atividade que desenvolva
apenas um pilar do PC possa desenvolver todos os outros. Com isso, constatamos que, mesmo
que no manual do professor esteja sinalizado a aproximacao de apenas um pilar do PC, héd a
condugio para a elaboragio dos outros. E possivel enxergar que o exercicio permite a
aproximacao dos pilares: reconhecimento de padrdes, abstragdo e algoritmos.

Inicialmente, com o problema j& decomposto, o professor pode conduzir a atividade para
a visualizacdo de pontos comuns dentro dela, ou at¢ mesmo com problemas que ja foram
solucionados em outras ocasides, havendo uma aproximag¢do do pilar de reconhecimento de
padroes. Além disso, para a resolucdo do exercicio € preciso identificar as variaveis que
influenciam a situagdo-problema, envolvendo as habilidades relacionadas ao pilar da abstragao.
Ademais, com a elaboragdo de sequéncias finitas para encontrar a resposta da pergunta, ¢ criado
um algoritmo, sendo esse o Ultimo pilar do PC.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo, voltamos nossos olhares para a investigacdo do Pensamento Computacional
(PC) e aidentificacao de como ele esta presente no manual do professor, das colecdes de Livros
Didaticos (LDs) aprovados no PNLD 2021 da &rea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
Apresentamos ainda quatro atividades, de duas diferentes colecGes, selecionadas pelo numero
significativo de atividades que desenvolvem o PC quando comparado as demais colecdes.
Assim, esta pesquisa buscou analisar como os LDs abordam no livro do professor as atividades
que desenvolvem o PC.

Dessa forma, no processo de andlise, nos questionamos se apenas uma se¢éo abordando
definigdes e pilares do PC seria o suficiente para que o professor entenda e implemente em sala
de aula esse tipo de abordagem. Além disso, ao observarmos as quatro atividades destacadas
nesta pesquisa, percebemos que a Atividade 3 permite uma compreensédo melhor sobre o PC,
uma vez que ela aborda os quatro pilares e os autores do LD orientam o docente quanto ao
desenvolvimento de cada pilar. O mesmo ndo acontece com a Atividade 1, da mesma colegéo,
0s autores ndo apresentam no manual do professor instrucbes suficientes para que o docente
compreenda como o PC pode ser desenvolvido na atividade, destacando apenas que ela permite
esse tipo de abordagem, o que demandara do professor melhor aprofundamento do PC para
desenvolvé-la. Em outro caso, como na Atividade 2, ndo séo desenvolvidos todos os pilares do
PC. Com relacdo a atividade 4, ha a sinalizacdo do desenvolvimento de um pilar do PC, mas
caso o professor tenha uma proximidade com a abordagem, € possivel identificar a elaboracéo
dos outros pilares.

Além disso, com a andlise das atividades das coletaneas C2 e C4, podemos observar que
no conjunto de livros destas colecdes, as orientagdes mais aprofundadas sobre o PC estdo
presentes nas atividades ditas como praticas. Essa constatacdo poderia ser uma limitacdo dos
LDs, pois no manual do professor as orientages para o desenvolvimento do PC nas outras
atividades das duas colecdes sdo, geralmente, superficiais.

Sendo assim, destacamos a importancia desta pesquisa para auxiliar o docente a
compreender a abordagem do PC presente nesses LDs. Dessa forma, ele podera selecionar o
LD que melhor se ajuste a sua realidade escolar e o auxilie no desenvolvimento dessa
abordagem em sala de aula, bem como na melhoria do ensino-aprendizagem para a construcédo
de cidad&@os mais criticos.

Da mesma forma, foram encontradas algumas limitacbes durante este estudo, como
auséncia de referéncias e de estudos voltados para observar o PC na area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias. Dessa maneira, este estudo auxilia na identificacdo do PC nas
atividades de Ciéncias e ajuda a compreender os referenciais que nortearam a producdo do PC
nos LDs e como ele é abordado em duas coleces.

Por fim, é importante que as/os pesquisadoras/pesquisadores estudem como pode ser a
abordagem do PC nos curriculos, nos materiais didaticos, LDs e no contexto de sala de aula.
Dessa forma, este estudo visa contribuir e auxiliar de forma significativa os docentes, tanto para
a compreensdo tedrica do PC como para a analise e estudo das atividades que envolvem esse
tema nos LDs.
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