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Resumo

Invocamos a reflexdo, a partir de pesquisa bibliografica filosofico-pedagdgica, o que é Ensino
Tecnologico (ET) e seus desafios. Partimos da proposi¢do feynmaniana quanto a Tempo para
expor alguns elementos (Ensino, Aprendizagem, Educacéo, Técnica, Tecnologia ) que estdo na
mesma “regido espacial” do ET, e se interrelacionam com futuro incerto, exceto se os olharmos
através do tempo e decidirmos para onde queremos ir, como sociedade cientifizada. Concluimos
que o momento é de decisdo quanto a ado¢do de um posicionamento para assumir uma
identidade propria e ensinar seus alunos para uma formacéo holistica, um futuro democrético e
consciente entre sociedade e habitat, ou se desviamos da esséncia pedagogica para mirar apenas
na Técnica e na Tecnologia, perdendo de vista o humano, como aponta a perspectiva
heideggeriana e antropoldgica apresentadas. Defendemos que a Tecnologia é o
desenvolvimento da capacidade simbdlica do homem, manifesta pela materializagéo da forma
sobre a substancia (suas producdes técnicas) e que consciente disso, 0 humano manifesta-se
culturalmente ou, irrefletido, é mero veiculo de sua obra. Vemos na alfabetizac&o cientifica um
percurso viavel para efetuar essa compreensao de Ensino Tecnologico.

Palavras-chave: Ensino Tecnologico. Técnica. Tecnologia. Formacao de Professores.

Abstract

We call to reflection about what is Technological Education (ET) and its challenges, since a
philosophical-pedagogical bibliographic research. From an Feynmanian frame about Time to
expose some elements (Teaching, Learning, Education, Technique, Technology) that are in the
same “‘space region” of the ET, and are interrelate with an unpredictable future, except if we
look them through the time to decide where to go as a scientificized society. We conclude that
the moment is for decision regarding the adoption of a position to assume an own identity and
teach the students for a holistic education, to a future democratic and conscious between society
and habitat, or if deviate from the pedagogical essence to focus only on Technique and
Technology, losing sight of the human, as showed with the Heideggerian and anthropological
perspectives here. We argue that Technology is the development of man's symbolic capacity,
manifested by the materialization of form over substance (his technical productions) and that,
aware of this, the human manifests himself culturally or, thoughtlessly, is a vulgar vehicle of
culture featured. We look on scientific literacy a viable route to achieve this understanding of
ET.

Keywords: Technological Education. Technique. Technology. Teacher’s Training.
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1 INTRODUCAO

O horizonte de eventos, do estudo sobre o Ensino Tecnoldgico requer uma perspectiva
que perceba — como alude Feynman (2017) quanto aos estudos das ciéncias-irmas — a existéncia
da questdo historica, assim como aspectos da relacdo espago-tempo quanto aos eventos
simultaneos envolvidos. Utilizo dos termos da Fisica como uma alegoria para compreendermos
0 porqué de ser um tema em voga e por isso mesmo, ainda indefinido, vejamos:

Horizonte de eventos, porque hd aquilo que foi descrito, teorizado, registrado sobre
Ensino, sobre Educacéo, sobre a Historia da Ciéncia, sobre o Desenvolvimento Tecnoldgico,
sobre a Técnica, sobre a Cidadania, sobre o Pensamento Critico e assim por diante: todos
envolvidos naquilo que diversos autores ja escreveram sobre a Tematica. E aquele limite entre
tudo o que podemos observar e o adiante, aquilo que queremos saber, mas que ainda tateamos
sobre como alcangar sem perdermo-nos; tal qual o limite imaterial que antecede a posicéo de
guem observa um buraco negro sem ser atraido sem retorno, para ele.

Sobre a relacdo espaco-tempo, é outra forma de projetarmos que, os fatores acima
mencionados estdo todos na mesma linha espacial, e cada um per si tem uma passagem linear
de tempo; porém quando colocamos o tempo no eixo cartesiano e nos referimos a um
determinado ponto (em nosso caso o Ensino Tecnolodgico: ponto E), a velocidade que perpassam
aqueles fatores a esse ponto, indica que ndo ha linearidade temporal para todos e que portanto,
os fatores dependem de um referencial para notarmos o que do passado pode afetar o ponto em
tela, e portanto, as consequéncias no futuro (passado e futuro afetantes). Portanto a
simultaneidade espacial ndo determina o grau de relacdo, de influéncia e de consequéncia dos
outros fatores para 0 nosso ponto E, mas sim a velocidade e o angulo de algo que atravesse
essas regides espaco-temporais, repercutindo em nosso ponto E.

A questdo histdrica quer saber a ontologia, para prever o presente e o futuro, mas a
verdade ¢ que “Todos os seres humanos sdo diferentes. Muito tempo passara até chegarmos 14.”
(FEYNMAN, 2017, p.88). Ainda ndo conseguimos precisar algo mais objetivo, material e
disposto como “como funciona um cao”: “Nao sabemos o que significa o aprendizado [...]”
(idem, p.87) a um nivel de observacdo empirica; entdo temos que admitir que temos trabalhado
com perspectivas (elementos dispostos na nossa linha espacial no eixo cartesiano, simultaneos
apenas quanto a esse aspecto, nesse plano de observacdo) e que elas nos ddo analogias que ndo
contemplam toda a complexidade da mente humana (objeto final de interesse aos que se
debrucam na tematica da aprendizagem).

Dessa forma, ndo podemos tratar de igual forma naturezas distintas, pois ndo temos como
“medir” grandezas de campos diferentes; pois tudo que muda, hd na questdo historica e
portanto, submetida as varidveis expostas sobre passado e futuro afetantes, pois ndo ha
matematica que analise e prove satisfatoriamente, por isso ndo podemos compatibilizar da
mesma forma ciéncias baseadas em equacGes, com ciéncias que trabalham observacdo e
aceitam que a percepgdo dos fatos sdo do ente e para ele, em uma perspectiva histérica com
passado e futuro afetados por todos os fatores elencados, além de sua circunstancia.

Assim, as ciéncias duras, podem no maximo, inventar-nos instrumentos que achamos que
podem atender nossa ansia de descobrir a questdo historica, mas o que ha de mais profundo
nesse processo da mente humana, é que ele ndo pode até o0 momento ser descrito como uma
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férmula onde isolamos os elementos, fatores, variaveis ao ponto de mensurarmos objetivamente
0 que € a aprendizagem.

Ainda em Feynman,

O que queremos dizer com ‘neste momento’ ¢ uma coisa misteriosa que ndo podemos
definir e ndo podemos mudar, mas que pode nos afetar mais tarde, ou que poderiamos
ter afetado se tivéssemos feito algo a uma distancia suficiente do passado. [...] ‘Agora’
significa a0 mesmo tempo, a partir de nosso sistema de coordenadas especial. [...]
‘agora’ ¢ uma ideia ou conceito de nossa mente; ndo ¢ algo que seja realmente
definivel fisicamente neste momento, porque temos que esperar para observa-lo;
sequer podemos defini-lo ‘agora’. Além disso, o ‘agora’ depende do sistema de
coordenadas. [...] seu ‘agora’ seria um tempo diferente [0 tempo de outro ponto de
observagdo, como a luz que chega de uma estrela ndo é o agora daquela estrela, tdo s6
0 nosso agora]. (FEYNMAN, 2017, p.254).

N&o podemos afirmar a exatidao daquilo que néo é observavel “agora”, para usar o termo
de Feynman sobre os fatores dispostos no espaco-tempo, que podem ou ndo ter influenciado o
passado do nosso ponto E (Ensino Tecnoldgico) ou afetar seu futuro. Nao percebemos isso de
imediato porque estamos em uma escala tdo pequena — em termos de proximidade (espaco-
temporal) daquilo que observamos — que ndo podemos observa-lo empiricamente (uso
intencional, com referéncia as ciéncias exatas) e suas consequéncias em uma escala que sé pode
ser esclarecida pelo tempo e olhando distanciados, todos os fatores no eixo Espaco; ja que tudo
estd em movimento no Tempo.

Aos que pensarem que ao trazer a Fisica, nos distanciamos das Humanidades, eis que a
intencdo, é justo dizer nos termos da primeira, que as segundas, ndo podem usar a mesma
“régua”. Como diz o antropo6logo Ingold,

O mundo no qual vivemos é continuo; o que acontece aos outros, por mais remotos
que sejam, inevitavelmente tem uma ligagdo com cada um de nos, assim como nossas
préprias acdes os afetam. Justificar uma atitude de indiferenca estudada diante do
destino dos outros a pretexto de evitar o etnocentrismo ou de manter uma total
objetividade ndo é cientificamente crivel nem eticamente aceitavel. (INGOLD, 2019,
p.24)

Exposta a analogia/parafrase do dito pelo fisico nobelista Feynman (2017) e suas
observacBes quanto as ciéncias-irmas (como as nomeia), admitimos que s6 podemos expor
algumas concepcOes quanto ao fator-chave na discussdo do nosso ponto E, que seja as
compreensdes sobre Técnica e Tecnologia e como podem perpassar 0 Ensino Tecnologico,
através dos fatores pedagogicos, pondo o humano no cerne da discusséao.

Precisamos trazer essas questdes por causa dos seus efeitos nos alunos que serdo as
geracOes do amanhd; para ilustrar um fragmento das consequéncias danosas de nédo se discutir
e ponderar os efeitos daquilo que temos feito e chamado de Ensino Tecnoldgico, ilustro com os
estudos de mais de uma década de Boisvert (2019), que revelaram que as tecnologias digitais
desenvolvidas no planeta tém mudado o cérebro a nivel estrutural, destruindo as conexdes
relacionadas a empatia e tomada de decisdes, afetando faculdades cognitivas e afetivas,
desenvolvendo incompeténcia emocional.

Em suma, sdo prejudiciais da forma como foram desenvolvidas para serem. Ha fatos e
evidéncias fisioldgicas do disturbio neuronal/hormonal causado pela internet, dispositivos
moveis, realidade virtual, realidade aumentada e seus conteudos testados no Laboratorio
Limbico de Boisvert, por exames clinicos e de imagem.
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Afetam inclusive nossa capacidade de leitura, uma aquisigéo evolutiva com torno de seis
mil anos, que é diferentemente processada quando lemos um livro fisico ou um
digital/digitalizado, onde neste ultimo, a leitura percorre um caminho que ndo nos possibilita
uma andlise critica do texto, porque atropela a capacidade de argumentacdo presente nessa
habilidade que desenvolvemos com a leitura em meios fisicos (que envolve as regides visuais,
da linguagem, do pensamento e da emocao e ativa o cortex cerebral, possibilitando analogias e
inferéncias e reforcando a empatia, pois 0 caminho no cérebro é ventral, com menor gasto
energético, e mais possibilidades de integracdo dos sentimentos e pensamentos com suas
experiéncias), como descobriu a neurocientista Maryanne Wolf (BBC 2019; 2021).

Sendo os mais prejudicados os que passam mais tempo em tela digital, que sdo
geralmente, os jovens (nossos alunos) que, como sabemos, séo impacientes cognitivos, ndo se
engajam na leitura, que se torna fragmentada e intermitente, prejudicando a compreensao do
contetdo (BBC, 2019; 2021) e vivem o tempo liquido que ndo se interessa pela compreensao
porque quer apenas respostas e que sejam imediatas, reforcando os achados de Boisvert.

2 FATORES PEDAGOGICOS

Considerar a acdo pedagogica é imprescindivel se dialogamos no campo do Ensino, e
vemos que “Em uma época dedicada a geracdo de ‘fatos’, na qual o trabalho intelectual ¢
equiparado a producdo industrial, nada é mais necessario do que a compreensao e a sintese
ponderadas.” (INGOLD, 2019, p.26).

Dessa forma, tomemos como premissa chave afirmada por Passmore (1980) de que
“Ensino” ¢ uma palavra antiga incluida em nosso vocabulario sem que sua esséncia seja clara;
assim, ensinar esta mais para uma intencionalidade que ndo necessariamente sera alcangada, ou
ainda pode ocorrer sem que tenha sido intencional.

Uma atividade por si s6 ndo implica que proporcione aprendizagem, mas uma tentativa
de ensino; enquanto que “Educagdo” se refere ao processo da escolarizagdo, para obtencdo de
um titulo que indica que o individuo recebeu determinada formacéao e esta apto para algo; ou
ainda para indicar graus elevados de conhecimento sobre algo; além do significado como
politica publica; ou como cria¢do familiar ou tutorada por cuidadores; e por fim, o estudo dos
processos mencionados aqui (PASSMORE, 1980).

Passmore (1980) assume que ensinar (ao qual nos referimos) € um processo triadico entre
0 que pretende ensinar, o contedo e a pessoa a qual o primeiro dirige o segundo elemento; e
deve ser centrado neste Ultimo; e que o primeiro ndo precisa necessariamente ser uma pessoa,
podendo ser um ambiente, uma experiéncia etc. (com capacidade para ensinar algo, mas
desprovidos da intencionalidade na acdo, essa que SO pertence a consciéncia humana).

Ainda é atribuido no senso geral, que esse elemento que pretende ensinar deve ser
estritamente um profissional professor, assim aticando a competicdo que se preocupa na
transmisséo-replicacao e despreza a capacidade de que outros elementos podem ensinar melhor
que o profissional da Educacdo, centralizando o ensino nas Escolas, o que ndo anula a
importancia desses, porém ndo pode ser parametro para cercear que 0 ensino s ocorra na
presenca desses dois elementos na triadica (PASSMORE, 1980).

[...] por vezes, é necessario chamar a atencdo de um professor estagiario que esta a
esquecer-se que as criangas tém poucos conhecimentos ou que estd a ir depressa
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demais. Na verdade, muitos professores universitarios sdo incompetentes por que
ninguém nunca lhes disse que sdo inaudiveis, ou que o que escrevem no quadro é
invisivel, ou que ddo como sabidas demasiadas coisas. Mesmo assim, é frequente que
os professores se mostrem desdenhosos com o contetdo intelectual da formagéao que
recebem —mesmo quando admitem o valor da formacéo de professores. E, na verdade,
certas criticas dirigidas as aptidGes das pessoas, Uteis em determinadas situacdes,
podem ser completamente desprovidas de contetdo quando estabelecidas como
principios gerais. (PASSMORE, 1980, p.24)

Assim, professores universitarios precisam ser formados, através de processos que
encorajem a reflexdo de sua atividade docente, o objetivo nela contido, seus critérios de
avaliacdo para um ensino efetivo, a importancia dos conteldos para o aprendente e as
eventualidades daquele de ndo prosseguir os estudos etc., tpicos que ndo cabem na formacao
inicial, na visao de Passmore (1980), ndo perdendo de vista que essa formacdo ndo é uma receita
infalivel e que mesmo sem ela, ha quem consiga efetivamente ensinar e que 0 processo de
aprendizado ndo pode ser chamado de “facilitacao”.

Por fim, Passmore diz:

Uma pessoa ensina quando transmite factos, cultiva habitos, treina habilidades,
desenvolve capacidades, desperta interesses, ensina alguém a nadar ou a apreciar
mausica classica, mostra como funciona um foguetdo lugar ou que, e porqué, os
planetas se movem em volta do Sol. Por isso, deixemos em paz o nosso ‘algo’. Sera
minha preocupagdo constante daqui em diante ndo substituirmos esse algo por uma
expressdo com uma amplitude de aplicacdo limitada. (PASSMORE, 1980, p.33).

Nesse sentido, Reboul (1971, p.13) destaca que 0s processos inconscientes de ensino
(educagdo espontanea) “[...] podem deformar em vez de formar, ser apenas propaganda ou
endoutrinamento.” E cita Littré (apud REBOUL, 1971, p.14) para distinguir o que é técnico e
o que ¢ intelectual: “A instrucdo ensina-Se e (...) € a educagao aprende-se por um outro modo
de accdo do mestre, qualquer que ela seja.”.

Na mesma compreensdo de Passmore sobre a triadica, Reboul (1971) destaca que Educar
é holistico (formar em um todo o individuo), primordial e profundo; e ndo apenas em alguma
coisa; assim a educacao (paideia em Platdo, cultivo da alma em Aristoteles) precede a instrugéo
e tem sua génese no educando, na familia.

Reboul (1971) destaca que forgar a adocdo de uma rotina pelo aprendente, em lugar que
tenha compreensdo e desejo pelo conteldo, é adestrar e ndo condiz a incitar desenvolvimento;
enquanto que aprendizagem é angariar uma habilidade pela exclusdo do que é indtil para sua
realizacdo, ocorrendo geralmente por tentativa e erro (aprender fazendo), sendo ativa quando
h& motivacéo interna do estudante para adquirir o conhecimento a que se expde/foi exposto, até
adquirir em si 0 método que Ihe poupa de repetir os erros, geralmente advindo da instrucao por
um professor.

Apbs alguma aquisicao, o estudante pode vir ou ndo a ser integrado a uma comunidade
que ja detém aquele conhecimento, indicando o fim de um estéagio e inicio de outro; onde ja
pode utilizar as técnicas aprendidas, a sua maneira ou de acordo com o contexto (alguma
liberdade de uso); esse processo Reboul (1971) chama de iniciacdo e remete:

A experiéncia de iniciacdo distingue-se das que escalonam a aprendizagem. Estas tém
por finalidade testar a habilidade adquirida através de uma dificuldade. Trata-se de
um sofrimento que exprime o sacrificio de si, condi¢do de toda a integracdo. Quando
um aprendiz, um aluno, um caloiro € ridicularizado, trata-se no fundo de uma prova
de iniciacdo. Da mesma maneira, pode perguntar-se se ndo sera essa também a
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motivac¢do profunda que explica a dureza desumana dos nossos exames, esses ritos de
passagem da sociedade moderna. (REBOUL, 1971, p.25).

Por fim, traz 0 Ensino como a forma mais humanizada de instruir alguém, ndo se dirigindo
a formar um técnico, ou para a cidadania, ou para um conjunto de paradigmas, mas tdo somente
ao ser humano, onde “saber” trata-se de compreender processos, podendo realiza-los a partir de
quaisquer pontos em qualquer direcdo, um raciocinio que nao é unidirecional, que apreende
estrutura, finalidade e profundidade: para Reboul (1971), o Ensino ndo se ocupa da formagao
técnica, tampouco do ingresso em uma comunidade, mas da cultura humana, entendida como
abaixo explicitamos:

O que abrange os aspectos: a) Disponibilidade, como utilizar os conhecimentos e recursos
frente a novos desafios: “A cultura ensina a aprender.” (REBOUL, 1971, p.27); b) Assimilac¢ao
do conteldo recebido, ressignificando-o no simbdlico pessoal e ndo apenas ficando como foi
recebido; ¢) Totalidade, que implica que sobre tudo o que aprendeu, o centro é o proprio ser,
em torno do qual os conhecimentos devem se organizar (de forma pessoal e ndo suprapessoal,
ou seja: o conhecimento ndo deve ter a primazia sobre o humano); d) Transferibilidade, que é
a plasticidade da assimilacéo, que contribui para que o ser angarie outros conhecimentos a partir
daquele. Assim, “[...] a cultura consiste menos no saber do que na arte de o utilizar.” (ibidem).

Sem isso que Reboul (1971, p.29) chama de “cultura humana”, o ser seria apenas uma
engrenagem no sistema de poder “Ao ensinar [...] concede-se a uma pequena elite uma
formagdo profissional prematura e a grande massa uma ‘pastelada’ tdo enfadonha como a lista
telefonica para as pessoas que ndo t€m telefone.”

Atualissimo, Reboul (ibidem) diz: “E quando um ministro elogia o ensino técnico,
pergunto-me sempre se ele enviaria para 14 os seus proprios filhos.” e recorre a Dewey:

Para remediar isso, Dewey queria que todo o ensino fosse técnico a partida para dai
se elevar até as ciéncias que tornam a técnica possivel e as artes que constituem o seu
fim. Todavia, é significativo que, para ele, a escola, mesmo técnica, continue a ser
uma escola, quer dizer, uma instituicdo a parte, que protege a crianca da dificuldade
das coisas, da injustica social e da exploragdo. E se Dewey preconiza o artesanato,
ndo é para fazer artesdos mas homens capazes de dominar as coisas e de pensar por si
préprios. (REBOUL, 1971, p.30)

Rebate que a verdadeira alienacao é classificar um bem humano como sendo burgués para
que assim, ele se restrinja a uma sé classe; o que se combate estendendo aquilo que
denominaram cultura burguesa, para todos, abri-la a todos, e isso compete ao Ensino, quando
Ihe cabe incentivar a criatividade e dar-lhe espaco para desenvolver-se ao nivel humano, o que
seja: espirito critico e método, afinidade, discernimento, lucidez moral, e encerra Reboul
(1971), que ensinar é cultivar o homem formando-o nesses termos; o que para ele, ndo é
suficiente, porém e imprescindivel.

Ortega y Gasset (1933) afirma que estudar € uma necessidade externa e imposta, portanto
ser estudante é se obrigar a fingir que possui uma necessidade que em verdade, ndo sente. Algo
que soO pode ser alterado com a mudanca do que seja estudar e assim do proprio estudante (sem
incluir aqueles que com ou sem a existéncia do “estudar” buscariam por si, meios para
responder a suas inquietagdes); transformando o Ensino em ensinar a necessidade quanto a uma
ciéncia em lugar de ensinar a ciéncia da qual o estudante ndo sente necessidade.

A isso se complete que Ortega y Gasset (1930, p.155) compreende “A pedagogia nao &,
sendo, a aplicacdo aos problemas educativos de uma maneira de pensar e sentir sobre 0 mundo,
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de uma filosofia. Nao importa a questdo que essa filosofia seja um sistema cientifico rigoroso
ou uma filosofia difusa.” cujo problema do professor ¢ o de ndo ser o filésofo de sua pedagogia,
embasando quaisquer de suas premissas em geracdes anteriores de pensadores.

A critica ¢ que isso se resuma a “formar cidadaos” e ndo pensar o que ha além do cidadao,
se aliancando a politica, pois o0 ser ndo existe para atender meramente as implica¢fes do Estado,
a cidadania é apenas um aspecto; sendo que o indicado era que a politica agisse em prol da
pedagogia (ORTEGA Y GASSET, 1930).

Enquanto para Mira 'y Lopez (1965, p.4), aprender € elevar o capital intelectual que ja se
tem, geralmente sobre os esforgos de outros que precederam aquele que busca fontes para
estudo sendo, portanto, a realidade estudada e descrita por outros e ndo a suma verdade de algo
ali representado. Assim, “Estudar ¢ concentrar todos os recursos pessoais na captacdo e
assimilacdo dos dados, relacGes e técnicas conduzentes ao dominio de um problema. Aprender
¢ obter o resultado apetecido na atitude de estudo.”, donde se conclui que uma pode inexistir na
presenca da outra, ou nao.

Sustenta que ha quatro fatores basicos para o aprendizado: 1) por atividades associativas
que realizem conexdes entre elementos coincidentes, contiguos ou semelhantes e permanecem
latentes até serem evocados; 2) por integragdes significativas que ocorrem apds um alcance de
conexdes associativas em bom numero, donde supera relacdo causa-efeito para descobrir uma
série que dali derivam situacdes com a qual o aprendente ndo realizou contato prévio
(abstracdo); 3) por ideias diretrizes, que sdo estruturas de onde se desenvolve um contetdo (fio
condutor, fatores condicionantes de eficacia sobre o que se estuda, sintese); 4) por motivos,
“[...] toda condi¢do individual que leve o sujeito a realizar uma determinada tarefa de
aprendizagem e o faca perseverar nela, determinando, em equacdo com suas aptiddes, o nivel
de seu rendimento.” (MIRA Y LOPEZ, 1965, p.39); 5) por encontro de respostas apropriadas,
que por assimilacdo ativa conseguem ser empregados em exercicios ou atividades praticas, ou
seja, € uma unidade de sentido coerente que foi apreendida pela compreensao.

Afirma Mira y Lopez (1965) que a aprendizagem nao € linear, continua e uniforme, mas
formada por descontinuidades irregulares (crises, encalhes) que quando avangam, agregam
valor progressivo na compreensdo (saltos, aceleracdo) e sdo favorecidos por ampliar os campos
de abstracdo a fim de mais integragdes significativas. A essa altura, importante destacar que
métodos educacionais (atividades investigativas, de descoberta, jogos etc.) ndo sdo ensinar,
tampouco doutrinar, pregar, anunciar e propagandear e; compreender a natureza do ensino € a
chave para compreender processos e conexoes que a ele se pdem: “Problemas semelhantes sdo
hoje colocados pelo uso de maquinas de ensino e outros dispositivos [...]” (HIRST, 1971, p.65),
além de ser importante porque o que os professores entendem como ensinar, afeta diretamente
sua regéncia, sejam professores ou professores de professores.

Logo, ensinar € um empreendimento com o qual professores comprometem periodos de
seus tempos com Atividades Especificas de Ensino, que se relacionam diretamente com o
empreendimento Ensinar, é polimorfo e se atribui a atividade envolvidas diretamente com o
objeto de ensino e através da intencionalidade que se corrobora a efetivacdo da atividade
observavel; sendo a intencdo primordial, produzir aprendizagem; motivo pelo qual se vincula
trabalhar a concepcdo de aprender quando se investiga o ensinar (ensinar e aprender sdo
conceitos interdependentes) (HIRST, 1971).
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Hirst (1971, p.71) destaca que a razdo da existéncia do Ensinar, &€ o Aprender, portanto
“[...] se um professor passa toda a tarde em actividades cujo objetivo ndo é fazer com que 0s
alunos aprendam mas, digamos, reforcar o seu préprio ego, esse professor ndo esteve de modo
algum a ensinar.”; assim como hé aprendizagem onde nao houve intencao de ensino, mas nao
€ 0 objetivo das escolas, pois essas se ocupam do ensino intencionalizado (usam um
planejamento das aulas): uma mudanca no estado de conhecimentos anteriores e praticas para
outro, posterior, que intenta-se, seja mais elevado.

O que aqui é particularmente importante é que, ao aceitar a profissdo de professor,
uma pessoa é paga para levar a cabo aquela missdo determinada, independentemente
do mais que seja paga para fazer. Se uma pessoa ndo entra na sala de aula para produzir
aprendizagem, se essa ndo € a sua intencdo, entdo essa pessoa ndo esta, nem pode
logicamente estar, a ensinar. [...]

Defendo pois que a caracterizacdo da noc¢do de ensinar é totalmente dependente do
conceito de aprender e que esta implicacdo tem importantes consequéncias praticas
no modo como os professores vém a sua profissao e, consequentemente, no que fazem
na sala de aula. (HIRST, 1971, p.72).

Portanto, ha duas qualidades observaveis e publicas que devem estar presentes nas
atividades de ensino para Hirst (1971): i) deve ser apresentado ao aluno o objeto de
aprendizagem de forma clara; ii) deve ser expresso ao aprendente que lhe é possivel aprender
aquilo. Assim, a atividade de ensino deve ligar o conhecimento, as capacidades (estados de
desenvolvimento do aluno) e o objeto da aprendizagem/da intencdo de ensino. Portanto, se a
apresentacdo ndo atende ao estagio do estudante, a atividade ndo € orientada para a
aprendizagem do grupo ou do individuo.

Hirst (1971) alerta que, do ponto como estrutura de o que é ensinar, a doutrinagdo
(aquisicdo racionalizada de um codigo de crencgas inabalaveis para quem as assimilou) e outras
atividades sdo formas de ensino, o que impde a necessidade peremptoria de se designar 0s
diferentes tipos de ensino (note-se que Hirst utiliza termos ja explicitados por Reboul, como
treinar e instruir, razéo pela qual ndo os retomamos).

Quanto ao uso daquilo que Hirst (1971) nomeia de “méquinas de ensinar”, explicita que
uma maquina ndo ensina, ja que como objeto ndo é senciente tampouco consciente, logo incapaz
de intencionalizar ensino através de atividades; porém pode ser programada como
instrumento/agente de ensino e como tal, integrante da atividade de ensino planejada pelo
professor:

Ora, a maquina ndo introduz nada de muito novo. O que ela torna disponivel ao aluno
é um programa que, desenhado a partir do trabalho de peritos sobre problemas da
aprendizagem dos alunos apresenta indicativamente actividades de ensino certamente
melhores do que as disponibilizadas pelo professor. Como as actividades de ensino
propostas pelo uso de tais maquinas devem ser completamente predeterminadas é
extremamente importante que os detalhes do programa sejam, ndo sé construidos com
0 maior cuidado possivel, como sejam apropriados ao estado de desenvolvimento dos
alunos. S6 quando estas condicGes estiverem preenchidas é que se pode dizer que, ao
usar as maquinas, se esta a ensinar esses alunos. (HIRST, 1971, p.82).

Hirst (1971) encerra distinguindo que 0 sucesso no ensino ndo corresponde
especificamente a um bom ensino, ja que alguém pode ter sido ensinado com sucesso ainda que
tenha sido mal ensinado. Por fim, tomemos Ulman (1982) que comenta o0 pensamento educativo
contemporaneo, que admite que a Educagéo é uma realidade cultural escolhida dentre outras,
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porque foi atribuido que era a conveniente ao estudante, e essa escolha se baseia em um ideal
(quadro de juizos de valor), por isso toda educacédo € em esséncia axioldgica.

Suas grandes fases foram a cosmoldgica (dos helénicos), depois a teolégica monoteista
(dos cristdos), apds, a antropocéntrica com o Iluminismo, Renascentismo, que coloca a
educacéo no ponto de escolha entre a natureza humana ou a civilizagdo que a modifica em seu
modo de viver e se impGe sobre o ser, e a isso chamam progresso (ULMAN, 1982).

O que é inquestiondvel para Ulman (1982) é que independente da vertente, a agdo
educativa é social, real, ativa, erradicando a natureza primeira do homem e retificando-
a/desenvolvendo-a de forma a substituir o homem em sua esséncia pelo homem que a sociedade
quer possuir, de alcance amplo (e ndo mais s6 de alguns grupos) a fim de abarcar a todos nesse
processo.

Esse movimento, diz Ulman (1982), recebe influéncia marcante do desenvolvimento
cientifico, e a Histéria mostrou que nada permanece em repouso infinitamente, assim, as
filosofias da histdria incutiram finalidades atuais e futuras para a educacdo na antinomia entre
Comte e Spencer que foi resgatada pela psicopedagogia que pretende que a educagéo se ocupe
de preservar a natureza para que ela se realize, que respeite o desenvolvimento do ser.

Como serd visto na sequéncia, ha tracos nos elementos presentes nas investigacdes sobre
o Ensino, a Aprendizagem e a Educacdo que também sdo especuladas, teorizadas e discutidas
ao se pesquisar a Technik®.

3 COMPREENSOES DE TECNICA E TECNOLOGIA

Primeiramente vamos admitir que somos avessos a posicdo extremada sobre quaisquer
aspectos de conceitos e concepcbes na Academia, assim a proposta aqui € um dialogo sem
pretensdes deterministicas, mas trazer consideracdes que nos inquietam e outras que nos
sustentam, assim, partamos da premissa de que admitimos aqui o humano holistico, cuja
natureza (vida intersubjetiva) ndo pode ser negada.

[...] tratar ndo s6 da humanidade como um todo, mas também do Homem Inteiro: nédo
simplesmente um portador da cultura, mas igualmente uma espécie excepcional de
animal, uma criatura de carne e 0sso, dotada de sensagBes e paixdes, que age
propositada e produtivamente com quaisquer instrumentos disponiveis para obter
resultados concretos, praticos. (INGOLD, 2019, p.24-25).

Dessa forma, vamos olhar o desenvolvimento da capacidade humana de fabricar pela
lente antropolégica trazida por Ingold (2019), o que nos leva a apresentar compreensées sobre
invencao, criatividade, acaso e necessidade. Bergson (1922 apud INGOLD, 2019) afirma que
a invencao é parte da consciéncia daquele que cria algo e esse processo possui um tempo
préprio. Invengdes como a bicicleta, o telefone, 0 microscopio podem ser considerados obras
de arte, que contém uma concepg¢ao que antes eram na mente do inventor, o que se diferencia
de consciéncia; esta ¢ a propria vida, enquanto a concepg¢do traga modos de viver: “[...] sua
significacdo so6 pode ser percebida por uma intuicdo que reviva a experiéncia que o fez vir a

1 Nesse trabalho, assumimos o termo Technik, na etimologia alemd, o que significa que em alguns trechos do
texto ele € utilizado para nos referirmos simultaneamente a Técnica e Tecnologia.
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existéncia, em vez de um intelecto que contempla o produto acabado de um ponto de vista
desinteressado, externo.” (INGOLD, 2019, p.203).

A consciéncia do humano é sua vida, e ndo as formas objetivas que ele traz a existéncia
e pelos quais se realiza (concepcdes, fabricacBes, criagdes); consciéncia é processo de
autocriacao reflexiva, processo de precedentes a devir, “Portanto, a sucessao de estados Az, Az,
As... produz instantaneos daquele movimento que é a vida do sujeito, irreversivel no sentido
que ¢ progressivo e dirigido.” (INGOLD, 2019, p.204).

Enquanto o que ele inventa, ¢ algo novo, “[...] uma coisa de consisténcia fixada, separada
de quem a fez e que esta fora de todas as entidades [criagdes] precedentes e subsequentes.”
(INGOLD, 2019, p.204); onde as inven¢des humanas “Parecem-se com varias contas separadas
de cores diferentes pendentes de um fio que ¢ o sujeito [...]” (ibidem).

Essas contas sdo continuadas com a tradi¢do (cultura), assim, a inovacdo é mais um
acumulo de variacfes na tentativa dos portadores em perpetua-la que de fato uma mudanca,
pelas corporificacdes de alternativos modos de viver com satisfacdo estética e, duram enquanto
houver potencialidade de crescimento do seu estilo (criatividade) a ser explorada:

Todo crescimento cultural implica, em primeiro lugar, a aceitagdo, por heranca
tradicional ou difusdo de outro lugar, de um corpo de contetidos culturais; em segundo
lugar, um ajuste adequado a problemas do ambiente, bem como estruturacéo social;
e, em terceiro, uma liberagdo das chamadas energias criativas mais ou menos sujeitas
amoldagem pelo fator de estilo. (KROEBER, 1963, p.85 apud INGOLD, 2019, p.215-
216).

Assim, a criatividade é esse crescimento cultural e estd submetida as pontuacdes de
Kroeber (acima), de onde resulta que “[...] a inovagédo esta para a tradi¢do como o acaso esta
para a necessidade.” (INGOLD, 2019, p.212). Dessa forma, a pessoa € quem Vive
conscientemente e se desdobra socio-temporalmente por meio das formas produzidas por sua
cultura; nesse movimento adota a cultura como veiculo para manifestar-se, a trabalha; e se
distingue do individuo, que ¢ trabalhado por ela, irreflexo, um “[...] agregado de interagdes
comportamentais publicas, que servem para reproduzir os elementos da cultura [...]” (INGOLD,
2019, p.310).

Essas producdes, de concepcao prévia humana que imprimiu a substancias materiais sua
forma, estejam fora do homem ou ndo, séo artificiais, ainda que sejam produto do
comportamento humano, sendo teleondmicas, suscetiveis portanto de formulacGes discursivas.
Assim, s6 0 homem, gue possui consciéncia discursiva, pode produzir e é capaz de reconhecer
seus inventos como tal, ou seja, 0 homem possui capacidade simbdlica e atribui valor a suas
producdes. Entdo conscientemente (de forma planejada) constrdi para si um ambiente artificial,
cujo principio de organizacdo é externo (forma e funcdo sédo pelo ponto de vista do fabricante
e, portanto, maleavel para o propdsito que desejar) (INGOLD, 2019).

Logo, pela capacidade do pensamento simbolico, o homem ¢ capaz de “[...] manufaturar
objetos artificiais, especialmente para fazer instrumentos, bem como de variar indefinidamente
sua manufatura.” (BERGSON, 1911, p.146 apud INGOLD, 2019, p.365). Uma vez que
aceitamos que a criacdo dessas producOes (artefatos, objetos, instrumentos) é regida por um
conjunto de ideias sobre sua formulacdo e finalidade (presente na consciéncia), a totalidade
dessas ideias (capacidade simbolica: representacfes da realidade) que conduzem as instrucoes
para a efetivacao de sua producdo, é Tecnologia; e se distingue pela relacdo pratica da pessoa
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que é a porta com seu mundo material, onde converte a imagem (simbdlica, modelo de) em
produto (modelo para) (GEERTZ, 1975 apud INGOLD, 2019).

O que leva Ingold (2019, p.367) a admitir: “E uma vez que a manufatura ¢ a aplicag¢ao do
conhecimento tecnoldgico, fica claro que o Homo faber (o homem fabricante de instrumentos,
0 técnico) e 0 Homo sapiens (o homem sapiente, detém a tecnologia) sdo uma s6 e mesma coisa
(KITAHARA-FRISCH, 1980:221).” e por essa capacidade cognitiva que se opera
(simbolicamente) tanto na feitura de instrumentos quanto na linguagem, Ingold (2019, p.369)
cita que “[...] ¢ inteiramente plausivel que tenham emergido juntas, marcando uma espécie de
limiar no curso da evolugdo humana (KITAHARA-FRISCH, 1980:218-219).”

Uma vez desenvolvido o conceito antropologico de Tecnologia, vejamos a conclusdo do
que fazer sobre isso:

Né&o temos condicGes de manter a ilusdo de que estamos, como deuses, distantes do
mundo, como espectadores imortais da pandplia de coisas naturais e culturais. Admitir
que tanto nds como outros (ndo sé outros seres humanos) como participantes iguais
em um processo evolutivo total equivale a reconhecer ndo apenas nossa comunh&o
como tudo que vive, mas também, e mais importante, a plena medida de nossa
responsabilidade moral no mundo real — uma responsabilidade que deve transcender
os limites da cultura e das espécies. Ndo sabemos até onde vai a consciéncia no reino
animal, e sequer sabemos o que é a consciéncia, mas somente negando nossa prépria
subjetividade podemos negar que outros organismos vivos, como Birch e Cobb
exprimiram, ‘sejam sujeitos que experienciam seu mundo € a0 mesmo tempo objetos
da experiéncia humana’. E, se assim for, ‘a historia mais importante da evolucdo ainda
néo foi escrita’ (1981: 134).” (INGOLD, 2019, p.390).

Ou seja: ndo basta pensar em Tecnologia como aquilo que nos fez Homo sapiens, mas
sermos conscientes sobre a intencionalidade daquilo que fabricamos (Homo faber) e o discurso
que Ihe aplicamos sobre 0s outros seres Vivos.

Nessa linha, vejamos no Quadro 1 abaixo, algumas concepcdes de técnica e tecnologia,
para que localizemos as convergéncias e divergéncias entre o que foi posto por Ingold (2019):

(Indicamos que para melhor anélise dos textos elencados abaixo, sejam conferidas as
concepcdes dos termos gregos que mencionam, em Spinelli (2009) para evitar compreensées
reducionistas/simplistas.)

Quadro 1: Compreensdes de outros autores a respeito de Tecnologia e Técnica

Referéncia: Tedrico Resumo

REYDON, T. A. C. Filosofia | REYDON L Técnica e Tecnologia derivam de techné, como
da tecnologia. Problemata R. conhecimento relacionado a alguma pratica
Intern. Fil. [online], v.9, n.2, produtiva.

2018, p.235-267.Disponivel | PLATAO, o .

em: ARISTOTEL L Técnica: Homem a partir da natureza, alterando

substancia para fabricar objetos e por eles,
conhecer-se, por onde se manifesta um lado
cientifico e outro légico. Etimologias atribuidas:
episteme, techne, phronesis, nous, sophia
(Filosofia Grega: Platdo e Aristdteles).

http://dx.doi.org/10.7443/prob | ES
lemata.v9i2.38146. Acesso
em: 26 ago. 2021.

FRANCIS

BACON L Tecnologia: A producdo humana aprimora o que a

natureza oferta. Enaltecimento do método
experimental para investigar a natureza e dai
produzir artefatos (técnica). A realizacdo de
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KAPP, IHDE,
WARTOFSK
Y, RAPP,
BOHME,
MITCHAM,
BIGELOW,
ROPOHL,
BUNGE,
Conferéncia
das  NacgGes
Unidas sobre
Comércio e
Desenvolvime
nto, LI-HUA,
MISA,
NORDMANN

GRUNWALD
& JULLIARD

experimentos (tecnologia) auxilia a filosofia
natural (conhecimento cientifico). As producbes
oriundas da técnica melhoram a vida das pessoas e
podem indicar o que é verdade e falsidade no
conhecimento da natureza. (Idade Média ao Séc.
XIX: Francis Bacon).

L Surge a Filosofia da Tecnologia, com Ernst Kapp,
para investigar os efeitos do uso da tecnologia na
sociedade humana. Artefatos tecnolégicos sdo
extenses do corpo humano para superar
limitagdes. O periodo pds Segunda Guerra é 0 mais
inventivo tecnologicamente da histéria da
humanidade. Fundam a Sociedade de Filosofia da
Tecnologia em 1976. Tecnologia e Técnica em
alemédo, sdo Technik. Abordagens: holistica,
particularista, desenvolvimentista, sécio-critica.
Ou: Da Prética da Invencdo e da Engenharia,
Fenbmeno  Cultural, Impacto Social da
Tecnologia, Impacto da Tecnologia no sistema
fisico/bioldgico do  planeta.  Paradigmas:
ontoldgico, antropoldgico, histérico-filoséfico,
epistemoldgico. Subdominios:  Filosofia da
Tecnologia dos Engenheiros. Filosofia da
Tecnologia das Humanidades. Compreensdo do
modo tecnoldgico de ser-no-mundo. Taxonomia:
Esclarecimento sistematico acerca da natureza da
tecnologia, como elemento e produto da cultura
humana; Reflexdo sistematica acerca das
consequéncias da tecnologia para a vida humana;
Investigacdo  sistemdtica das préaticas de
engenharia, invengdo, design e producao de coisas.
Discussdo sobre conceitos relacionados a
tecnologia e a engenharia. Tecnologia como termo
extremamente vago e de alcance muito vasto.
Como dominio especifico do conhecimento. Como
a Ciéncia da Técnica. E um dominio do
conhecimento, continuo ao significado de techne.
Conhecimento ultra especifico dos processos de
design e de producdo. Subdominio das ciéncias
como ciéncia aplicada. Subdominio da ciéncia
visando a aplicagdo. Inclui maquinas, sistemas de
producdo, forca de trabalho humano qualificado.
Engloba habilidade técnica, conhecimentos
especificos, organizacdo da produgdo, produto
final. Reconfiguragdo do mundo fisico para
atender ao propdsito humano. Impossivel de
definicdo. Dominio demasiado complexo e
diversificado para se definir sua natureza.
Significa aquilo que queremos dizer quando
usamos o termo. Carece de andlise pontual em
contextos particulares com especificidade do a que
se refira o termo e ndo em niveis globais ou como
um todo. (Séc. XIX — XXI)

CUPANI, A. A Tecnologia
como problema filoséfico: trés

BORGMANN

Modo de vida préprio da Modernidade, paradigma
limitador da existéncia, com a teoria instrumentalista sendo
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enfoques.  Scientiae, Séo
Paulo, v.2, n.4, 2004, p.493-
518.

superficial; a substancialista, obscura quanto ao carater da
tecnologia; a pluralista se perde na multiplicidade de
fatores; as ciéncias sociais sdo inconclusivas e ambiguas.
Trata-se da relacdo de bens e servicos (meios e fins),
instantaneos, ubiquos, seguros, faceis e descartaveis, sem
manutencdo porque se sofisticam, com tantas possibilidades
de combinacgdo e finalidades que sdo ambiguos. Ndo é
explicada ou contida pela ciéncia, pois se tornou um modo
de vida superficial, regulado pela propaganda, que oferta
promessas para estabilizar e orientar a complexidade social
atual com pratica focam em coisas, com propoésito préprio
para a frivola comodidade que nos torna impotentes porque
0s Objetos passam a nos definir; onde também ha
cumplicidade humana para que assim o seja. Borgmann
pede uma reforma da Tecnologia para voltar a enfocar o
humano e néo os dispositivos.

ORTEGA Y GASSET, J.
Meditacdo da técnica. Rio de
Janeiro: Livro
IberoAmericano, 1963.

ORTEGA Y
GASSET

A historia da técnica é a histéria do homem. Primeiro para
suprir  necessidades, depois para  permitir 0
ensimesmamento da descoberta, depois para reinventar-se.
A Técnica é a reforma da natureza dirigida para satisfazer o
homem, que inventa porque deseja. Forma de
autoconhecimento. Fases: A Técnica do Acaso (homem
primitivo Homo faber, suprir necessidades, sem
reconhecimento do potencial inventivo); Técnica do
Artesdo (Grécia a ldade Média, especializagdo por
aprendizado, segmentacdo social, apresenta-se como
techné, produz para facilitar, ha o que projeta (o técnico,
artesdo, que possui destreza, estudou) e ha o operério, que
executa); Técnica do técnico (Técnico antigo: consciente da
capacidade inventiva, percebe a técnica como ilimitada.
Tecnicismo: o técnico se torna o engenheiro, a maquina
suplanta a capacidade humana, 0 homem percebe que tem a
técnica de desenvolver técnicas, como uma faculdade
mental. Fase de decompor os fenémenos por método e usar
esse conhecimento para fabricar, perca da alma).

ELIAS, N. Escritos e ensaios:
Estado, processo  opinido
publica. Rio de Janeiro:
Editora Zahar, 2006.

NORBERT
ELIAS

Tecnizacdo como exploragdo de objetos inanimados em
favor da humanidade, manejando e processando na
expectativa de uma vida melhor. Tecnologia como forca
motriz da industrializag8o, da producdo de armamentos e
ferramentas diversas. Restrito a era da maquina, distor¢do
egocéntrica do desenvolvimento humano. Contribui para o
processo civilizador (autorregulacdo), pois induz que o
homem postergue um prazer imediado (impulso) e
direcione sua atencdo para outra atividade com melhor
gratificacdo ao final. Tecnizacéo contribui para aproximar e
unificar a humanidade, mas evidencia as diferencas entre 0s
grupos humanos. O processo civilizador promovido pela
tecnizacdo e pelos produtos do desenvolvimento
tecnolégico, €& seguido por um  contra-impulso
descivilizador que se autorregulam. Pessoas relutam pensar
esse processo por se protegerem da responsabilidade
intrinseca que lhes é atribuida nele.

HEIDEGGER, M.A Questdo
da técnica. Scientiae Studia,

HEIDEGGER

A Técnica e a Esséncia da Técnica sdo diferentes. A Técnica
ndo € neutra; é real; € um meio para fins e um fazer do
homem, confeccionar e utilizar os instrumentos; aparelhos
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Sdo Paulo, v.5, n.3, 2007, e maquinas e suas instalacBes; & a determinacdo
p.375-398. instrumental; ameaca escapar ao dominio do homem; é
produzir (poiesis); € um modo de revelar sua esséncia e
também de oculta-la. A Técnica moderna se embasa na
ciéncia moderna exata da natureza. A fisica moderna
depende do experimento, dos aparelhos técnicos, do
progresso da construcdo de aparelhos. Desafia a natureza
pela extragdo méaxima de seus recursos, entéo transforma,
armazena, distribui e recicla. O homem se separa da
natureza ao cultivar a técnica. A Fisica moderna é a
preparacdo da esséncia da técnica, portanto ndo é uma
ciéncia da natureza aplicada. E necessario ser livre,
compreender a armacdo-esséncia da técnica para nao ser
submetido pela técnica, ou seja: para poder conhecer de
fato. O homem se prender a desafiar a esséncia da técnica o
aprisiona a temer pela subsisténcia. Se entregar
completamente & busca de dominar a armagao-esséncia da
técnica é o perigo, e ndo as méquinas e aparelhos em si.

NEDER, R. T. A Teoria | FEENBERG A Filosofia da Ciéncia atua para a verdade cientifica,

critica de Andrew Feenberg: validade de teorias e experimentacfes, trata da
racionalizacdo  democrética, Epistemologia, pertencem a teoria do conhecimento. A
poder e tecnologia. Brasilia: Tecnologia € onipresente na vida cotidiana e predominam
Observatério do Movimento 0s modos técnicos do pensamento, com a racionalidade
pela Tecnologia Social na tecnocientifica assumindo-se como uma nova cultura.
América Latina, 2010. Possuimos a capacidade de avaliar o sistema de crengas

estabelecido, isso é o verdadeiro pensamento racional,
questionar utilidade, e valores morais, 0 que é o objeto da
Filosofia da Tecnologia. S8 4 as Teorias sobre a
Tecnologia, sendo as que a tomam como Autbnoma
(Determinismo, Substantivismo) e as que enxergam que é
Humanamente Controlada (Instrumentalismo, Teoria
Critica). Em suma, ou créem na eficiéncia/progresso, ou no
valor intrinseco da Tecnologia, para meios-fins, ou para
meios-fins  alternativos  (mediados pelo  processo
democrético).

Fonte: Os autores (2021)

Vemos elementos da compreensdo antropologica nestes autores, que apresentam
similitudes e peculiaridades em suas visGes quanto ao que é Técnica e Tecnologia, € ainda a
Filosofia que delas se ocupa. Mas certamente concordam que a Technik é um desafio quando o
homem perde de vista seu referencial humano e sua comunhdo com seu habitat como prioridade
sobre aquilo que produz e conceitua, teoriza.

Podendo entdo desvirtuar da finalidade de atender ao humano para se tornar instrumento
de poder, através de um discurso centrado em poucos dominadores que utilizam Technik para
dirigir a sociedade a fim de locupletarem-se.

Esses individuos, veiculos da cultura, prenhes de uma crenca admirdvel quanto a pureza
que, supde haver nos destinos da ciéncia e da tecnologia, em suas relacdes de meios-fins, cujos
olhos poderiam ser abertos na leitura de Rossi (2000) e Latour (2000).
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4 CIENCIA E MORALIDADE

Mencionamos que a capacidade simbdlica possui inferéncia de ter se desenvolvido no
homem pari passu com a linguagem (INGOLD, 2019), some-se a isso a possibilidade de o
pensamento moral também ter evoluido nesse periodo da historia humana: eis a premissa do
bidlogo e antrop6logo Marc Hauser (BLOOM; JARUDI, 2006); de que desenvolvemos essa
faculdade mental universal e inata, como espécie em nosso curso evolucionario (FIELD, 2010),
que opera de forma inconsciente com parametros do que seja certo e errado, proibido e
permitido, opcional ou obrigatorio; porém termos essa competéncia ndo atrela como a
performamos, ou seja: ha uma processo decisorio entre 0 que sabemos que devemos fazer (ou
nao) e o0 que executamos.

E nesse ponto que Hauser equipara essa caracteristica ao que Noam Chomsky teorizou
sobre o surgimento e desenvolvimento da Linguagem: nem todos os falantes de uma Lingua
(mesmo os nativos) identificam qual o erro estrutural em uma sentenca frasal, porém é factivel
que “sintam” que ha um erro linguistico; da mesma forma, a intuicdo moral ndo se conecta a
acao, apesar do julgamento moral (avaliagcdo) existir no senso comum; diferindo-se da
linguagem por nesta ndo haver resposta emocional como no ajuizamento da moralidade, que
inclusive pode preceder a avaliagdo (BLOOM; JARUDI, 2006) como sintetizamos o0 sequestro
emocional pelo sistema limbico em Goncalves (2020) e Gongalves e Gonzaga (2020).

Hauser indica ainda que a variagao de parametros morais universais existente — tal qual a
Linguagem em Chomsky — ocorre dentro de um sistema/estrutura simbdlico combinatorio,
ainda ndo claramente conhecido, mas que pode passar pela autopreservacao-legitima defesa ou
uma versdo da doutrina do efeito duplo (se vocé concorda com a acdo, ela pode vir sobre vocé,
entdo vocé seguiria concordando caso sinta que pode afetd-lo negativamente/infligir dor ou
danos?) ou ainda por em escala de valores, os conteudos morais (BLOOM; JARUDI, 2006).

A investigagdo de Hauser propds o Dilema do Bonde da filosofa Philippa Foot (1967) e
ampliado pela também fil6sofa Judith Jarvis Thomson (1985) (apud COSTA JUNIOR, 2017),
para mais de sessenta mil pessoas de variadas culturas, etnias e idades, que consiste basicamente
em:

Cenério Foot: uma pessoa estd em um bonde descarrilhado que vai alcancar e matar cinco
pessoas, porém ela tem a opc¢do de puxar uma alavanca para desviar o bonde e assim acertar
somente um individuo.

Cenario Foot-Thomson: na mesma situacdo, agora a opc¢do de frear o bonde para salvar
as cinco pessoas, € atirar um homem obeso sobre os trilhos que com seu volume corporal,
conseguiria parar o bonde.

Os resultados dos questionarios obtiveram 90% da opcao de matar uma pessoa em lugar
de cinco, no Cenario Foot e; 90% de negacdo de jogarem o homem obeso nos trilhos para frear
0 bonde no Cenério Foot-Thomson. De onde foi inferido que nossos impulsos altruistas sdo
mais fracos quando agimos indiretamente (puxar a alavanca) e mais fortes quando imposta
nossa acao direta (jogarmos ou ndo jogarmos o homem nos trilhos) (COSTA JUNIOR, 2017;
FIELD, 2010; BLOOM; JARUDI, 2006).

Desenvolvemos um instinto moral, uma capacidade inata em cada crianca,
estabelecida para gerar rapidos julgamentos sobre o que é moralmente certo ou errado
baseado em uma gramatica de agdo inconsciente. Parte dessa maquinaria foi
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desenhada pela méo cega da selecdo Darwinista milhares de anos antes da nossa
evolugdo como espécie; outras partes foram adicionadas ou atualizadas com o
decorrer da histéria evolucionaria da nossa espécie, e ambas [as partes] sdo Unicas
para humanos e nossa psicologia moral. (HAUSER, 2006, p.9 apud COSTA JUNIOR,
2017, p.125, traducéo nossa).

O papel dessa Gramatica Moral Universal (GMU) é constituir-se uma unidade psiquica
nos humanos que nos habilita a adquirir e desenvolver sistemas de normas morais (COSTA
JUNIOR, 2017); enquanto a aquisi¢do de senso de moral é rapida e sem esforco, a GMU
restringe a gama de possibilidades de sistemas morais a partir da experiéncia cultural local e
tradi¢des, configurando um senso moral individual de composicédo particular (FIELD, 2010);
assim Hauser pde sua obra como uma autoavaliagdo para os leitores sobre dilemas morais e
potenciais inconsisténcias em suas respostas.

A contribuicdo chave é que esse senso de moral estd em nossos circuitos neurais, o0 que
explicaria a peculiar franqueza normalmente presente na resposta das criangas, que com a
ampliacdo de conteudo simbdlico mediado pela cultura, torna vasta a composicdo de
combinacg6es para analise racional da conduta (KREBS, 2007) (pergunte a uma crianca e a um
adulto, por exemplo, se deve cortar uma &rvore, atropelar um animal, infligir dor ou dano a
outro ser vivo — ou mesmo inanimado, a depender da fase do desenvolvimento infantil — e
observe as varidveis que cada um implica a questéo, e a velocidade de cada um para responder).

Krebs (2007) desenvolve o pensamento de Hauser colocando a perspectiva do resguardo
que os primeiros grupos humanos obtiveram ao pensarem e pesarem as suas acoes em relacédo
aos outros a partir do senso moral, como: ajuda mutua, honrar compromissos, comportarem-se
sem atentarem uns contra 0s outros, persuadindo a si e aos outros a fazerem a coisa certa, a
reciprocidade que auxiliou a resolucdo de conflitos sendo mutuamente benéfica através da
cooperagdo, maximizou os ganhos da vida em grupo.

Assim, Krebs (2007) aproxima o pensamento de Hauser de abordagens que dialogam com
0 Ensino, como os mecanismos de conformacéo e internalizacdo das normas e convencoes
culturais (aprendizagem social); ou de inducdo da coordenacdo do comportamento para
envolvimento em trocas cooperativas (construtivistas); empatia (desenvolvimento cognitivo e
construtivismo social); capacidade de desenvolvimento do pensamento racional (cognitivistas
e evolucionistas), para citar alguns, igualmente mecanismos de manipulagdo (psicologia social)
ou heuristica (psicologia cognitivista).

O que nos leva a pensar em todas as proposicdes tedricas para Técnica e Tecnologia
expostas anteriormente e, atribuir que todas estdo baseadas na experiéncia e paradigma de
crengas assumidos pelos autores, assim a divisdo é natural, porém ndo exclui de meditarmos —
enquanto professores formados para o Ensino Tecnologico — a nossa responsabilidade nesse
horizonte de eventos.

O que igualmente nos leva a considerar as proposi¢oes pedagogicas do que seja 0 Ensino,
a Aprendizagem, a Educacdo, cuja concordancia entre divergéncias é a de que temos papel
ativo, de forma consciente ou ndo nos processos formativos dos aprendentes e dos que nos
cercam, cabendo-nos a escolha pela intencionalidade de nossas agbes para que ensejem
trabalhar propostas, atividades e conteddos (e ndo excluimos o comportamento), a fim de
auxiliar nessa formacéo holistica, em lugar de simplesmente delegarmos a conjecturas
superficiais da nossa participacao na regido temporal em que também estamos e estdo os alunos;
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discussdo que tratamos profundamente em Gongalves (2020) e se sustenta aqui pelos tedricos
trazidos.

5 CONTRIBUICOES DO MOVIMENTO CTS/ICTSA PARA O ENSINO
TECNOLOGICO

Admitamos a Alfabetizacdo Cientifica/Letramento Cientifico sobre as ciéncias-irmas
(para usar o termo de Feynman (2017)) e sua atividade na pesquisa em Educagdo/Ensino
brasileiros e teremos um campo que descende do Movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(e Ambiente) (CTS/CTSA), que por diretriz adota a perspectiva que, também assumimos como
intrinseca a atividade docente/pedagogica; além de abarcar a analise reflexiva e com divulgagéo
cientifica sobre a Tecnologia, assim situando-nos no aspecto talvez mais despontado ao falar-
se em Ensino Tecnoldgico.

Nessa direcdo, Walter A. Bazzo em sua longa carreira em estudos CTS/CTSA, tem
diversas producdes que levantam reflexdes necessarias sobre a importancia da ciéncia e da
tecnologia frente a sociedade, e o quanto professores tém priorizado o técnico sobre o humano
e as previsiveis catastrofes que j& comecaram e tendem a aumentar a nivel ambiental, social,
econbmico; e nessa perspectiva, os professores das ciéncias e das tecnologias, das Ultimas
geragdes, tém tdo somente alimentado a sociedade do consumo e do espetaculo (BAZZO,
2016b).

Aponta Bazzo (2017) que professores da educacdo tecnoldgica que sustentam e, sdo por
isso responsaveis pela objetificacdo e racionalizacdo dessas acOes, que em realidade, sdo
desacertos, cultivados pela auséncia epistemoldgica, de formacdo didatica-pedagogica,
conscientizacdo humanistica e socioldgica; faz deles meros repassadores de paradigmas de
conhecimentos/informacdes, sem questionarem(-se) os desdobramentos da técnica pela técnica
(BAZZO, 2017):

E inegavel a contribuicdo que a ciéncia e a tecnologia trouxeram nos ltimos anos.
Porém, apesar dessa constatagdo, ndo podemos confiar excessivamente nelas,
tornando-nos cegos pelos confortos que nos proporcionam cotidianamente seus
aparatos e dispositivos técnicos. 1sso pode resultar perigoso porque, nesta anestesia
que o deslumbramento da modernidade tecnolégica nos oferece, podemos nos
esquecer de que a ciéncia e a tecnologia incorporam questdes sociais, éticas e
politicas.

E importante ter sempre presente que nem tudo que se pode fazer tecnicamente deve-
se fazer moralmente. Essas preocupagdes, essas relacdes e as diferentes interpretagdes
que criamos no tocante aos verdadeiros fins da tecnologia e seu carater neutro, que
muitos lhes querem atribuir no sentido de afasta-las das questfes de ordem social e
politica, tém sérias repercussdes na forma como os conhecimentos sdo construidos
nas escolas. (BAZZ0, 2017, p.127) (grifo nosso).

Esses professores tém ignorado e seguem a ignorar as consequéncias disso sobre a
dignidade humana como um todo; uma reflex&o que deveria ser levada aos estudantes desde a
Educacdo Infantil e ndo s6 a partir da Graduagdo (BAZZO, 2021).

A mudanca no Ensino e na Educacdo Tecnoldgicos ndo se restringe a melhorias
estruturais, de laboratorios e equipamentos, mas de mudanca de perspectiva nesses professores
para pensarem a “[...] educagdo tecnologica reflexiva, questionadora, responsavel perante o
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desenvolvimento social do ser humano [...]” (BAZZO, 2017, p.09) isso fard com que deixem
de ser adestradores em técnicas para serem educadores em tecnologia, algo a ser examinado por
todos que trabalham o ensino tecnoldgico, defende Bazzo (idem).

Nessa mudanca de perspectiva, sdo os professores de professores que devem atuar,
cultivando o ser-educador, para que professores se (auto)desenvolvam nesses aspectos,
falando, ouvindo, acolhendo, estudando e tornando a sala de aula igualmente um espaco para
tal, no exercicio da empatia, pois “Serdo essas paixdes que possibilitardo a mudanga de uma
sociedade que visa a producdo e 0 consumo em demasia para uma sociedade que prioriza a vida
como um bem maior.” (BAZZO, 2016a, p.173):

Contudo, se a escola planejar transformar os alunos ‘nisso ou naquilo’ e desejar que
eles sejam ‘isso ou aquilo’ com o objetivo de atender a necessidades alheias as suas
potencialidades de ser o que sdo — humanos —, ignoraréo o vigor e a necessidade dos
homens em se tornarem humanos [...]

Nesse processo, as dimensdes da formacdo humana sdo concebidas como um
complexo e indissocidvel conjunto de necessidades existenciais, que exige
sensibilidade, competéncia e rigor [...]

[...] o tom dogmatico convém apenas aqueles que, ostentando qualidades que
realmente ndo possuem, procuram obter prestigio e lucros pela explora¢do da
credulidade alheia. (BAZZO, 20164, p.173).

Conforme Lorenzetti (2016, p.1), CTS/CTSA é um campo com pelo menos quatro
décadas de atuagdo voltada para “As discussdes sobre a natureza da ciéncia, conceitos da
ciéncia, processos de ciéncia, valores de ciéncia, ciéncia e sociedade, interesses em ciéncia e
habilidades associadas com ciéncia [...]” que se ampliou a posteriori para:

[...] discussdes sobre (a) processos cientificos e tecnoldgicos e as habilidades de
investigacdo; (b) conhecimento cientifico e tecnoldgico; (c) habilidades e
conhecimentos de ciéncia e tecnologia em decisfes pessoais e sociais; (d) atitudes,
valores e avaliacdo de ciéncia e tecnologia; e (e) as interagcdes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade por contextos de assuntos sociais relacionados a ciéncia.
Assim, podemos inferir que uma das formas mais eficientes e promissoras de
promover a alfabetizagdo cientifica é através dos Estudos de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, tanto nos espacos escolarizados como nos espacos ndo formais.
(LORENZETTI, 2016, p.1)

A necessidade premente para essa abordagem € alargar para além das ciéncias biologicas
e exatas, para incluir outras areas das ciéncias das humanidades em seu processo de ampliacéo,
daquilo que vai ao encontro da Teoria Critica de Feenberg, sem excluir os fenomenologistas
gue assumem que o ser deve ser priorizado em relacdo a sua poiesis (ver Quadro 1); o que
também ¢é sustentado pela discussdo antropoldgica de Ingold (2019) e satisfaz a esséncia
pedagogica do ensino de quaisquer disciplinas, como posto por Passmore (1980), Reboul
(1971), Hirst (1971) e os outros mencionados na secao Fatores Pedagogicos.

Necessitamos peremptoriamente considerar se a nossa lente quanto ao Ensino
Tecnologico a partir das bases Educacédo, Ciéncia e Tecnologia, foi posta ante 0 nosso proprio
Dilema do Bonde: se escolhemos priorizar a formacao holistica de nossos alunos ou preferimos
uma corrente especifica; se sacrificamos nossa esséncia no processo, ou se ainda: N0sso senso
de moral precisa considerar suas inconsisténcias potenciais e autorregular-se pela nossa
reflexdo racional, critica e epistémica; como seres que ndo sdo meros veiculos culturais, porém
que utilizam sua producdo cultural (Technik) para manifestarem-se pedagogicamente.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Retomando os termos utilizados na apresentacao deste trabalho, encontramos que, no que
tange ao nosso ponto Ensino Tecnoldgico, os elementos que ndo podem nos ofertar clara visdo
de como participaram do nosso passado afetante e influenciardo nosso futuro, mas que estéo
nesse mesmo espaco, sao a ciéncia e a filosofia do Ensino-Educacéo-Aprendizagem além do
exercicio docente por elas dirigido; assim como as diversificagdes da compreensdo da Technik
(Técnica-Tecnologia) nas engenharias e nas humanidades. Esses elementos eventualmente
podem dialogar, mas inevitavelmente se perpassam, conduzidos ao fim por aquele que 0s criou:
0 homem.

A posicdo do Ensino Tecnoldgico entdo é constituir-se na posicdo ponderada de
apresentar, discutir, exercitar-se com avangos e recuos necessarios para compreender e escolher
aquilo ainda néo visivel, nosso horizonte de eventos, que é o futuro inobservavel; dada nossa
proximidade com o fendmeno e em uma janela temporal tdo curta que s6 pode dar referenciais
a partir da histoéria e da historiografia dos tais elementos no percurso da sociedade humana na
Terra.

A responsabilidade do ponto E é assumir um posicionamento, que pode ser apoiado no
movimento CTS/CTSA, participando ativamente através do Letramento e da Alfabetizacdo
Cientifica para atuar nas diversas camadas possiveis da Educagdo; empenhando-se na
efetivacdo da Aprendizagem que preza o desenvolvimento do ser holistico, e ndo somente na
formacgéo de professores.

E necessario que os envolvidos no ET pensem e decidam se estio em apoio indiferenciado
a Technik e afastados do Ensino, ou se reconhecem-se como professores (em lugar de
Tecndlogos, Engenheiros, Bacharéis etc.) e atuem de fato nesse ponto presente: o Ensino
Tecnoldgico que conscientiza o aprendente sobre si e sobre o que é capaz de conceber e
produzir, alinhado ao bem-estar de todo o ecossistema e ndo somente visando a producdo de
bens e estruturas de poder que estdo na méo de poucos (que reproduziriam a maxima freireana
de que o sonho do oprimido é se tornar o opressor).

S6 alunos conscientes de si e de seus potenciais de acao sobre si e sobre seus artefatos (de
producdo ou de consumo), podem caminhar para distante do perigo de elevar a Técnica e a
Tecnologia sobre o humano, causando as varia¢fes de estilo necessarias para ndo serem meros
veiculos da cultura, mas por meio dela manifestarem suas esséncias. Esse o desafio de ser do
Ensino Tecnoldgico.
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