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Resumo

A pesquisa buscou verificar a presenca de estratégias metacognitivas no Ensino de
Ciéncias/ Biologia pela aplicacdo de uma Sequéncia de Ensino Investigativo experimental com
a incorporagdo da aprendizagem movel. O percurso metodoldgico envolveu um docente
colaborador de Ciéncias e seus vinte alunos do 7° ano. Para coletar o corpus, utilizamos as
interagBes discursivas, 0s materiais desenvolvidos durante a sequéncia, o diario de bordo do
pesquisador e uma entrevista pds-sequéncia com os alunos participantes. Para identificar e
analisar as estratégias metacognitivas no estudo, seguimos as categorias de ordem pessoal,
procedimental, da compreensdo do problema e do conhecimento. Por meio da analise,
constatamos a importancia do docente ao fomentar as estratégias metacognitivas no processo
de aprendizagem dos alunos e as implicacdes estabelecidas entre a atividade experimental e o
uso dos smartphones nas fungdes modo offline e modo online durante a atividade desenvolvida.
Constata-se que o docente conseguiu estabelecer questionamentos e articular momentos de
reflexdes, viabilizando uma ampliagdo no processo de aprendizagem e construgdo do
conhecimento pelos seus alunos. Considerando o exposto, apresentamos elementos atuais de
uma sala de aula, trazendo a tecnologia como suporte, para novas reflexdes ao aprendizado dos
alunos participantes.

Palavras-chave: Atividade experimental investigativa; Aprendizagem mével; Metacognicéo.

Abstract

The research sought to verify the presence of metacognitive strategies in Science/Biology
Teaching by applying an experimental Investigative Teaching Sequence with the incorporation
of mobile learning. The methodological course involved a collaborating science teacher and his
twenty 7th grade students. To collect the corpus, we used the discursive interactions, the
materials developed during the sequence, the researcher's logbook and a post-sequence
interview with the participating students. To identify and analyze the metacognitive strategies
in the study, we followed the categories of personal, procedural, problem understanding and
knowledge. Through the analysis, we verified the importance of the teacher in promoting
metacognitive strategies in the students' learning process and the implications established
between the experimental activity and the use of smartphones in the offline and online mode
functions during the developed activity. It appears that the teacher was able to establish
questions and articulate moments of reflection, enabling an expansion in the process of learning
and construction of knowledge by their students. Considering the above, we present current
elements of a classroom, bringing technology as a support, for new reflections on the learning
of participating students.

Keywords: Experimental-Research activity; Mobile Learning; Metacognition.
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1 INTRODUCAO E POSICIONAMENTO TEORICO

Nossa sociedade se adequou ao modelo newtoniano-cartesiano de Ciéncia, caracteristico
do Século XIX, para o Ensino de Ciéncias por meio de uma linearidade de pensamento, o que
resultou em um modo conservador da pratica docente em sua forma de transmitir o
conhecimento, resultado direto das praticas fragmentadas entre as areas e suas especificidades
(BEHRENS, 1999). Torna-se um processo de ensino baseado na memoriza¢do do contetdo
pelos alunos, de uma forma passiva, receptora e reprodutiva - “[...] escute, leia, decore e repita
[...]” - das atividades de ensino e aprendizagem (BEHRENS, 1999, p. 384). Modelo ainda
presenciado no ambito educacional quando observamos um professor com uma postura de
detentor do saber e transmissor do conhecimento.

O processo educacional do Ensino de Ciéncias vem superando e ultrapassando esse modo
linear de um ensino ndo contextualizado e reducionista, de um modelo ‘tradicional” usado ha
décadas, para um modelo emergente de uma abordagem progressista e holistica no modo de se
ensinar e aprender (BEHRENS, 1999). Percebemos isso em praticas e atividades que
proporcionam um protagonismo na constru¢do do conhecimento, unindo teoria e pratica nos
momentos de ensino, a fim de propiciar uma formacdo cientifica, critica e reflexiva do mundo
em que vivemos (LEITE, 2001).

Ao longo dos ultimos anos, houve véarias mudancgas nas concepgdes e propositos das
atividades praticas (CARVALHO et al.,, 2013; ROCHA; MALHEIRO, 2018; SCARPA;
CAMPQOS, 2018), caracterizadas como “actividades que exigem que o aluno esteja activamente
envolvido” (LEITE, 2001, p.78). Dentre elas estdo as Atividades Experimentais (AE),
compreendidas como uma pratica voltada para “actividades que envolvem controle e
manipulagdo de variaveis”. Essas modificagdes podem ser percebidas na metodologia que é
adotada para elaborar e conduzir uma AE no Ensino de Ciéncias, como ja apresentado por
Aradjo e Abib (2003), tais como as categorias de atividade experimental investigativa,
demonstrativa e de verificagdo.

Nas discussdes atuais sobre a AE ja é consenso que a abordagem investigativa - ou Ensino
de Ciéncias por Investigacdo (EnCl) - € o que melhor viabiliza uma construcdo do
conhecimento no processo de ensino e aprendizagem no ambito do Ensino das Ciéncias
(ARAUJO; ABIB, 2003; CARVALHO et al., 2013; SCARPA; CAMPQOS, 2018). Compreendem
que a atividade experimental investigativa é uma pratica que requer a manipulacao e o controle
de variaveis por meio da investigacdo de fendmenos, leis e teorias, com o propoésito de
questiona-las e, por conseguinte, de favorecer a construcdo do senso critico, reflexivo e
autbnomo dos alunos durante o processo de aprendizagem (ARAUJO; ABIB, 2003;
CARVALHO etal., 2013; SCARPA; CAMPOS, 2018).

No contexto para a aprendizagem com a aplicacédo do EnCl, autores como Carvalho et al.
(2013) e Scarpa e Campos (2018) apresentam trés ‘consensos construtivistas’ e 0S tedricos que
os fundamentam: (1) “a valorizagdo das concepgdes prévias dos estudantes” - Jean Piaget, (2)
“a importancia das intera¢des entre o individuo e o objeto de conhecimento” - Jean Piaget e (3)
“a necessidade das interagdes sociais na construgdo do conhecimento” - Lev Vigotsky (p. 25).
Tais pilares tedricos visam e proporcionam uma educacao cientifica que privilegie articulagdes
conceituais e teoricas que envolvam questdes e problemas de nossa sociedade em um viés
investigativo em que os alunos possam atuar (posicdo ativa) para: (1) aprender ciéncias, (2)
aprender sobre ciéncias e (3) aprender a fazer ciéncias durante seu processo formativo escolar
(HODSON, 2014). Essas dimens6es foram articuladas em trés eixos da Alfabetizacéo Cientifica
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(AC) propostos por Sasseron e Carvalho (2008, p. 335):

[...] compreensdo bésica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais; [...] compreensao da natureza da ciéncia e dos fatores éticos e politicos
que circundam sua pratica; [...] entendimento das relacdes existentes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio-ambiente.

Convém acrescentar que a experimentagdo investigativa no Ensino de Ciéncias/ Biologia
tem uma dificuldade maior devido a sua complexidade e a especificidade dos sistemas
biologicos. Por certo, ndo é possivel controlar e manipular plenamente os fatores internos
(fisiolégicos) e externos (ambientais) e suas variaveis que, muitas vezes, sao interdependentes
(SCARPA; CAMPOS, 2018). Um aspecto interessante verificado na literatura é que,
concomitantemente as mudancas paradigmaticas no Ensino de Ciéncias, as atividades
experimentais passaram a contar com o0 suporte dos recursos tecnoldgicos. Nesse sentido,
Aradjo e Abib (2003) sinalizam que, ja nas décadas de 1970 e 1980, com o inicio da
popularizacdo dos computadores, as tecnologias se tornaram presentes nas pesquisas e no
ensino, com continuacao até os dias atuais.

Logo no comeco da inclusdo, grandes nomes da Educacdo Tecnoldgica, como Seymour
Papert e Pierre Lévy, afirmaram que os recursos tecnoldgicos deveriam ser incorporados a
educacdo (SOFFNER, 2013). Porém, essa inclusdo, por si s6, ndo garantiria uma mudanca no
ensino e na aprendizagem, razdo por que teria que ser planejada e conduzida corretamente. Para
iss0, é necessario direcionar o0 modo de ensinar e as estratégias didaticas a fim de atender as
demandas promovidas pelos avancos tecnolégicos (KENSKI, 2003).

Observando a sociedade atual e os recursos tecnoldgicos digitais, ndo temos mais duvidas
da presenca e da importancia dos dispositivos moveis ‘smartphones’ e suas indmeras
implicacdes no dia a dia dos usudrios, que se estendem para a Educacao, inclusive para o Ensino
de Ciéncias, como destacado por Barros, (2017). Assim, os dispositivos mdveis no ensino —
‘aprendizagem movel’ ou ‘aprendizagem com mobilidade’ — sdo definidos como um conjunto
de préticas e atividades viabilizadas por dispositivo mdvel que ampliam processos de ensino e
aprendizagem com acesso a informacao além do espaco e momentos escolares (BARROS,
2017). Em documento da Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a
Cultura (UNESCO) afirma-se que, por meio da aprendizagem movel, é possivel propiciar
‘novas’ possibilidades de facilitar, incrementar ou alternar o ensin0 usando os dispositivos
moveis (UNESCO, 2013). Em seu documento, afirma-se que “o aprendizado mével envolve
0 uso da tecnologia movel, isoladamente ou em combinacdo com outras Tecnologias de
Informacgéo e Comunicacgéo (TIC) [...]” (UNESCO, 2013, p. 6).

Para estabelecer essa relacdo no estudo (atividade experimental investigativa e
dispositivo madvel), optamos pela Sequéncia de Ensino por Investigacdo (SEI) de Carvalho et
al. (2013), que tem quatro etapas: 1- distribuicdo de material experimental e proposi¢cdo do
problema pelo professor; 2- resolucdo do problema pelos alunos; 3- sistematizacdo dos
conhecimentos elaborados nos grupos e 4- escrita e desenho, para que fosse possivel planejar e
organizar as relacfes de um estudo investigativo em consonancia com o referencial tedrico de
uma pesquisa construtivista. Para analisar os processos reflexivos de aprendizagem, decidimos
nos aproximar de um ramo da Psicologia Cognitiva: a metacognicéo. Esse direcionamento, com
0 viés analitico, ja foi utilizado por outros pesquisadores em diferentes areas de estudo, como:
Araujo (2009) e Lucena (2013) na Educacdo Matematica; Camponario (2000), Campanario e
Otero (2000), Silva (2016), Rocha e Malheiro (2018), Boni e Labur( (2018) e Boszko e Rosa
(2021) no Ensino das Ciéncias; dentre outros pesquisadores e areas de conhecimento.

As discussdes académicas sobre metacognicao sdo consideradas recentes, pois surgiram
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no final do Século XX. Quem primeiro utilizou esse termo em um texto académico foi 0 mentor
Flavell (1976, p. 232), que o definiu como:

[...] um conhecimento a respeito do seu prdprio processo cognitivo e produto ou
qualquer coisa relacionada a eles [...] metacognicdo refere-se, entre outras coisas,
ao monitoramento ativo e consequente regulacéo e orquestramento desses processos
com relacdo a objetos cognitivos.

Notamos, com base na definicdo do termo, que 0 processo metacognitivo é complexo.
Porquanto, envolvem agfes mentais de pensamento, autorregulagdo, monitoramento ativo e
controle executivo da consciéncia. Para que esse processo se desencadeie, € necessario um
objetivo/atividade, como, por exemplo, fazer uma leitura, resolver um problema matemaético ou
uma situacdo-problema, um exercicio, um jogo ou até um desafio adaptado ao contexto escolar.

Um importante facilitador desses processos na aprendizagem sdo os professores e seu
planejamento de estratégias didaticas. Quando esses meios sdo bem planejados, podem
propiciar estimulos cognitivos e metacognitivos (CAMPANARIO, 2000). De acordo com
Campanario e Otero (2000), isso pode ser visto no Ensino de Ciéncias quando o educando
desenvolve habilidades relativas a comparar, organizar, formular hip6teses, explicar e resolver
uma tarefa ou problema do saber cientifico. Assim, os fendmenos cientificos ndo caem na
superficialidade nem na linearidade, caracteristicas dos conhecimentos prévios apresentados
pelos alunos, o que minimiza a ocorréncia de equivocos conceituais que sao considerados
qguando se trabalha num enfoque metacognitivo, fazendo com que os alunos reflitam acerca
de seus conhecimentos (CAMPANARIO; OTERO, 2000). Entdo, fica evidenteque esses
processos devem estar entre os objetivos do Ensino de Ciéncias e de sua aprendizagem.

Nessa vertente, optamos por analisar as estratégias metacognitivas que emergiram
durante a aprendizagem dos alunos, tanto nas interacdes discursivas quanto nos materiais
desenvolvidos durante a SEI. Para isso, utilizamos trés categorias de autorregulacéo de estratégias
metacognitivas propostas por Araujo (2009): estratégia de ordem pessoal, estratégia de ordem
procedimental e estratégia de ordem da compreensdo do problema; e uma proposta por Lucena
(2013): estratégia de ordem do conhecimento, também fundamentada nos pressupostos teéricos
de Araujo (2009). Assim, em consequéncia de todas essas inquietacdes, norteamos a pesquisa
para analisar se, durante a aplicacdo de uma sequéncia de ensino investigativa experimental,
utilizando aprendizagem movel, é possivel promover reflexdes metacognitivas no Ensino de
Ciéncias/ Biologia. Logo, a pesquisa teve o objetivo de verificar a presenca de estratégias
metacognitivas no Ensino de Ciéncias/ Biologia pela aplicacdo de uma Sequéncia de Ensino
Investigativo (SEI) experimental com a incorporacéo da aprendizagem movel.

2 METODOLOGIA

Este artigo € um recorte dos resultados de uma pesquisa feita na area de Ensino das
Ciéncias, desenvolvida no agreste (interior) do Estado de Pernambuco, no ano de 2019, a qual
envolveu um docente colaborador de Ciéncias e seus vinte alunos de uma turma do 7° ano de
uma institui¢ao privada. Exploramos o conteudo ‘Reino Vegetal’ (fenomeno de germinagao),
considerando a utilizagcdo de uma préatica que melhor evidenciasse o contexto dos alunos. O
docente colaborador tem experiéncia em praticas de EnCl e dispositivos mdveis em salas da
Educacéo Basica (critério empregado para escolhé-1o), o que muito viabilizou a aplicacdo da
SELI.

A metodologia adotada na pesquisa foi a qualitativa, que, segundo Minayo (2011), ndo
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visa quantificar dados, mas compreender os significados conferidos aos fenémenos
educacionais, viavel para analisarmos as categorias de autoregulacao e as estratégias adotadas
pelos alunos para a investigacéo. J& para a posi¢do de pesquisador, optamos por atuar na posi¢éo
de observador participante de forma artificial, uma vez que “o observador integra-Se no grupo
com a finalidade de obter informagdes” segundo Marconi e Lakatos (2003, p. 194), o que nos
favoreceu nos registros das conversas e das acdes executadas pelos alunos para o
desenvolvimento dos experimentos com proposito investigativo.

A SEI da pesquisa foi fundamentada no referencial teérico de Carvalho et al. (2013),
seguindo as recomendacdes de Scarpa e Campos (2018) para o Ensino de Biologia. Ja para
articular a aprendizagem movel, foi norteada pelo documento da UNESCO (2013) e pelo estudo
de Barros (2017). Nesse sentido, o docente colaborador ofereceu aos seus alunos momentos
com os smartphones no modo offline (sem uso da internet) — na escola, com as fungées de QR
Code, videos, dentre outros; e no modo online (com uso da internet) — fora da escola, com a
funcdo do aplicativo whatsapp, como descrito no quadro 01. Os smartphones utilizados na
pesquisa foram disponibilizados pelo pesquisador.

Quadro 1- Adaptacao das etapas da SEI

Etapas da SEI
Objetivo da 1* Etapa - O docente Objetivo da 22 Etapa — (Re)entregar material de
colaborador deve organizar 0s grupos e leitura, smartphone e da experimentacdo e, em
entregar os materiais (texto de resposta e 0 seguida, propor a resolucdo de um problema e
smartphone) e a proposi¢do tedrica do acompanhar os experimentos pelos alunos.
12 | problema. 28 —
Passo 1 — O docente colaborador deu continuidade
Passo 1 — O docente colaborador solicitou a a explicagdo do problema, porém, agora, de forma
£ | divisio da turma em grupos de cinco | g | Pratica na proposicdo e aplicagdo da atividade
T | integrantes; T | experimental;
A Passo 2 — O docente colaborador distribuiu A Passo 2 — Durante a apresentagdo pratica do
P 0s materiais; P experimento, o docente colaborador ndo deve usar
A A termos ou elementos especificos da linguagem
Passo 3 — O docente colaborador apresentou cientifica;
a proposicdo do problema da sequéncia e,
posteriormente, confirmou o entendimento Passo 3 — O docente colaborador proporcionou aos
dos grupos; grupos condigdes para que elaborassem hipéteses e
testes usando por meio de leitura/preenchimento,
Passo 4 — O docente colaborador estabeleceu experimentacéo e smartphones nas funcées em modo
questionamentos sobre um video com o offline, com os aplicativos: (1) Qr code reader —
cultivo de graos em forma de ‘texto’; (2) “Cultival’; e o (3) video
(https://www.youtube.com/watch?v= (https://globoplay.globo.com/v/6233604) para
IXBeOxtNy00), o texto e a problematica. Os contextualizar o assunto em estudo;
alunos apresentam suas respostas oriundas
dos conhecimentos prévios sobre o problema.
Passo 4 — O docente colaborador possibilitou um
Objetivo da 3° Etapa — Apresentar a momento de constr_qgéq do entendimento de
sistematizagdo dos grupos de alunos sobre 0s germinacao e suas variavets,
experimentos de germinacao realizados. _ __
231 Etapa — Essa subetapa da sequéncia consistiu
3" Passo 1 — O docente colaborador solicitou em acompanhar 0s experimentos;
aos grupos que socializassem as préticas e 0s
E | conhecimentos experienciados durante a Passo 5 — Os alunos devem acompanhar 0s
T sequéncia (momento de relembrar o que experimentos, durante cinco dias, com a supervisao
A fizeram); dodocente colaborador ou pesquisador. Ao longo do
P : _ periodo, foi preenchida a ficha do experimento e
A | Passo 2 — O docente colaborador realizou registrados os hectares (captura de imagens);
perguntas/ questionamentos para ampliar o
120
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conhecimento construido e sistematizado
pelos  alunos, sempre considerando
incoeréncias conceituais e de compreenséo
sobre os fenomenos estudados durante as
apresentacoes;

Passo 6 — Mediacdo do docente colaborador no
aplicativo whatsapp;

Objetivo da 4% Etapa — Escrever e desenhar a
sistematizacho individual dos alunos sobre o
fendmeno de germinacéo.

Passo 3 — Depois que os alunos relataram as
atividades experimentais, 0 docente
colaborador entregou 0s smartphones para
reproduzir um video sobre o material que
construiram.  Posteriormente  houve um
momento de aula pratica com os alunos.

>TUT>-mMm

Passo 1 — O docente colaborador entregou material
para resposta/ sistematizacdo individual dos alunos
em sala;

Passo 2 — O docente colaborador solicitou que se
formassem novamente 0s grupos para discutir sobre
as perguntas; em seguida, ocorreu 0 retorno
individual de resposta do material para responder,
com a finalidade de esclarecer, compartilhar e
distribuir ideias (instrumentos para construcdo
pessoal do conhecimento).

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

Com o intuito de responder o objetivo da pesquisa e de identificar a presenca de
estratégias metacognitivas na aprendizagem dos alunos, utilizamos 0s seguintes instrumentos
para construir o corpus: (1) diario de bordo: registros do pesquisador; (2) dispositivos méveis
para registrar audio e video e capturar telas de usos dos alunos com o aplicativo ADV gravador
de tela; e (4) uma entrevista, uma semana depois da SEI com dois representantes de cada grupo
de alunos. Salientamos que os instrumentos (diario de bordo e entrevista) utilizados no estudo
tiveram finalidades distintas da aplicada na pesquisa de Boszko e Rosa (2021), visto que
buscamos diferentes objetivos e atores sociais. Posteriormente, procedemos ao tratamento e a
transcricdo de todos os materiais e selecionamos o0s episodios da sequéncia para responder a

questdo de pesquisa.

Para analisar e evidenciar as estratégias metacognitivas durante a sequéncia, utilizamos
as categorias propostas por Aradjo (2009) e Lucena (2013) e a categoria proposta por Silva
(2016), adaptada para a area do Ensino de Ciéncias. Aproveitamos, entdo, essa adaptacdo de
Silva, como consta no quadro 2, e explicamos, ao lado, como analisamos na pesquisa.

Quadro 2- Categorias de analise das estratégias metacognitivas

Estratégias metacognitivas

Como analisamos em nosso estudo

Estratégia de ordem pessoal: E
relacionada a autoavaliacdo do aluno
antes, durante ou depois de realizar uma
tarefa, e & necessidade de revisar o
assunto estudado, as pistas oferecidas
pelos erros para melhorar nos estudos etc.
(SILVA, 2016, p. 36).

Discursos dos alunos a respeito da comprovacdo ou ndo das
hipoteses por eles levantadas, em uma espécie de autoavaliacdo
dos procedimentos experimentais.

Ex: (Relato de um aluno no grupo do whatsapp sobre o
experimento):

Aluno 1- No comeco desse experimento, ndo achava que ia dar
certo, mas, pelo jeito, eu estava errado.

Estratégia de ordem procedimental:
Envolve os procedimentos praticos de
uma tarefa, isto é, o conhecimento de
regras, conceitos, propriedade e
procedimentos [...] (SILVA, 2016, p. 36).

Colocacdes feitas pelos alunos durante a comprovacdo ou a
refutacdo de hipdteses, em relagdo a maneira como eles
estruturaram e executaram seus experimentos.

Ex: Depois do questionamento do docente colaborador sobre a
influéncia da 4gua no desenvolvimento das sementes.

Aluno 1- Quando a semente vai se enchendo de &gua,
rompe-se, permitindo a entrada de oxigénio [...] muito
importante para as células do embrido.

Estratégia de ordem da compreensdo
do problema: Euma acio metacognitiva
mais abrangente, pois esta relacionada a
compreensdo do problema como um todo.
Nesse caso, 0s alunos usam essas
estratégias a0 se deparar com um

Discursos dos alunos quando conseguiram compreender a
situagdo-problema: os fatores ou varidveis envolvidos na
experimentacdo do fendmeno bioldgico.

Ex: Resposta de um aluno na apresentacdo do grupo sobre o

experimento:
Aluno 1- Apos todos esses dias, percebemos que agua, luz
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problema para cuja resolucéo € necessario | solar e os nutrientes sdo umas das coisas mais importantespara
conhecer os contetidos (conceitos, regras | 9erminacao e crescimento de uma planta.
e procedimentos) (SILVA, 2016, p. 36).

Ao mobilizar

Estratégia de ordem do conhecimento: | Os alunos buscaram em seus conhecimentos prévios uma

seus  conhecimentos
prévios, o aluno precisa pensar sobre o
conhecimento que tem a respeito de
determinado contetdo e refletir sobre eles
(SILVA, 2016, p. 37).

associacdo com o conteddo, a tarefa, a questdo ou a atividade
realizada, podendo ter ou ndo embasamento cientifico.

Ex: A fala de um aluno depois de assistir ao video e ler o texto da
associacdo de agricultores:
Aluno 1 — Tem um nome de uma semente diferente, que eu
esqueci o nome dela! [...]

E a semente transgénica, né?
O nome da semente é transgénica!

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como ja referimos, o proposito deste trabalho foi de analisar as estratégias
metacognitivas que emergiram na situacdo de uma SEI com experimentacdo e dispositivos
moveis. Nesse sentido, apresentaremos 0 corpus da pesquisa em episodios em forma de
quadros, e as capturas de tela dos smartphones como figuras. Também pontuamos 0s sinais e as
abreviacbes utilizadas na transcricio dos resultados e suas correspondéncias®. Assim,
apresentaremos cada etapa da SEI de forma sequenciada e os melhores exemplos das estratégias
metacognitivas analisadas em toda a pesquisa.

3.1 1* ETAPA DA SEI

O primeiro aspecto que evidenciamos ocorreu no comeco da SEI, que mostra a relevancia
do docente como mediador da constru¢do do conhecimento, buscando promover estratégias
metacognitivas no processo de aprendizagem dos seus alunos.

Quadro 3- Episddio 1 — Fala inicial do docente na SEI experimental

Turno Siglas Falas
1 DC. Encontraram o video na galeria?
1° Com. | Os grupos afirmaram que localizaram.

Entdo, Veja sd!
Antes de vocés abrirem o video, certo?
E interessante que vocés fiquem atentos as informacdes e que vocés comecem a
associar com os contetidos que ja trabalharam, certo?

2 DC. O tema do video é agricultura, e relacionar o que o video traz e 0 que esse pequeno

texto que esta acima dessas linhas traz, ai vém as questoes:

Quais sdo os problemas encontrados?

Como poderia ajudar esse problema o assunto que o video vai trazer? Sera que o uso de
tecnologias poderia ajudar, como?

Poderia prejudicar, como?

Certo! S&o conhecimentos que vocés trazem sobre essa situagdo.(...)

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

1 (1) Frase em negrito — chamar a atencéo do leitor; (2) ... (reticéncias) — continuagdo do que estava sendo dito,
sem grande importancia para a analise; (3) Com. — comentario do pesquisador sobre o episodio e o diario de bordo;
(4) E — entrevistador (pesquisador); (5) DC — docente colaborador; e (6) A, B e C, para cada grupo de alunos, e
identificacdo numérica de 1 até 7 para diferenciar os alunos de cada grupo.
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Ao observar a fala do docente colaborador no episodio 1, notamos que os alunos foram
orientados para explorar os materiais que foram disponibilizados no inicio da pratica
investigativa e a relacioné-los com os conteudos ja estudados. Percebemos também, na fala do
docente, uma falta proposital da linguagem cientifica, em consonancia com o0s propoésitos da
SEI (CARVALHO et al., 2013).

No fragmento destacado no turno 2, o docente sugere aos alunos que busquem, em seus
conhecimentos previos, associagdes que os aproximem da problematica posta na SEI, com a
intencdo de, por meio da reflexdo dos alunos, mobilizar estratégias metacognitivas. Essa
importante funcéo de mediacao do professor ja € pontuada por Campanario (2000), Camponario
e Opero (2000), Boni e Laburt (2018) e Rocha e Malheiro (2018).

Outro aspecto observado foi que o docente tem consciéncia de que os smartphones e suas
funcBes, por si s, sdo recursos tecnologicos que ndo podem garantir uma eficacia no
aprendizado dos alunos, razéo por que requerem sua intervencdo. As intervengdes acontecem
por meio de questionamentos: “Quais 0s problemas encontrados?; Como poderia ajudar esse
problema o assunto que o video vai trazer, né?; Sera que o uso de tecnologias poderia ajudar,
como?; e Poderia prejudicar, como?” (turno 2), ratificando a afirmacdo de Kenski (2003), que
sinaliza a necessidade de uma mediacdo eficiente do docente e os recursos tecnoldgicos nos
momentos didaticos.

Para compreender bem mais as interaces, apresentamos, no quadro 4, a situagdo-
problema e o quadro 5 (episddio 2), que é um recorte de fala do grupo ‘B’, que ocorreu depois
que o docente esclareceu as duvidas do grupo:

Quadro 4- Situacédo-problema para ser respondida na ficha da 12 Etapa
“A associacdo de agricultores esta apreensiva com a previsao de chuvas e o valor da saca de feijdo e milho na
Ceasa parao més da colheita para este ano. Tal associacao € dividida em grupos e cada um € responsavel por
trés hectares e anualmente os grupos se retinem para decidir qual sera a melhor forma de plantio do ano”.

Fonte: Dados da pesquisa,2020

Quadro 5 - Episodio 2 — Fala da interacdo entre os alunos do grupo sobre o problema do

video? e do texto
Turno Siglas Falas Estratégia(s)

[...]
E para relacionar o que o video e o texto
3 DC. trouxeram,e como podemos melhorar a situagdo
mostrada, certo?
[...]

29 Com. | Ap6s algum tempo, os alunos comegcam a
trazer consideracdes interessantes entre eles.

[estratégia  metacognitiva de

. o _
Sistemna de irrigagéo! ordem do conhecimento]

4 B5 [estratégia  metacognitiva de
Carro pipa poderia ir préa la, da prefeitura! ordem da compreensdo do
problema]
5 B2 Tem nada a ver, ‘B5’.Sei la! [estratégia  metacognitiva de
Fazer, criar uma barragem! ordem do conhecimento]
Ver! [estratégia  metacognitiva  de
6 B1 Se no caso 2 (dois) agricultores dividissem | ordem da compreensdo do
caminhdes pipas! problema]

Nao seria legal?

2 O video apresenta um problema de uma associagdo de agricultores e a questdo hidrica da regido do agreste de
Pernambuco e o plantio de milho e de feijao.
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Ai poderia um plantava tal e o outro tal. [estrategia — metacognitiva  de

7 B3 s ordem da compreensdo do
Entendesse? problema]
Ou eles também poderiam d& um tempo! [estratégia  metacognitiva de
8 B5 De diminuir a plantacdo, so plantar naquela | ordem da compreensdo do
época, ia economizar mais. problema]
9 B3 Tira o custo de renda.
[...]
Ver!
10 Bl N&o vai ter chuvas!N4o vai ter chuvas!
Discussao entre ‘B1’ e ‘B7’ a respeito do video
30 Com. | € 0 que ele fala sobre as chuvas. ‘B1’ enfatiza
que no video explica que ndo esta chovendo.
4° Com. | ‘B1’ retoma a escrita da resposta, e pergunta é
para construir o que?
11 B2 Um sistema de irrigacdo. Quer falar alguma
coisa ‘B6’?
5° Com. | ‘B2’ pergunta ao docente colaborador.
12 B2 Se ndo tem agua, como a gente vai fazer | [estratégia metacognitiva de
uma barragem? ordem da compreensdo do
problema]
O docente colaborador questionou o grupo: | [fomenta estratégias

6° Com. | Vocés so estdo pensando na agua. Sera que, | metacognitivas]
para plantar, é necessario sé a agua?

O grupo fala ndo, e o docente colaborador | [fomenta estratégias
7°Com. | pergunta: E que outros fatores podem | metacognitivas]
interferir?
13 B2 Luz, solar e nutrientes da terra! [estratégia  metacognitiva  de
ordem do conhecimento]
14 Bl Terra fértil! [estratégia  metacognitiva  de
ordem do conhecimento]
O docente colaborador faz o questionamento: | [fomenta estratégias

8°Com. | Sera que a tecnologia poderia ajudar estes | metacognitivas]
agricultores?

15 B2 Tem um nome de uma semente diferente, que | [estratégia  metacognitiva de
eu esqueci 0 nome dela! ordem do conhecimento]
[
16 B6 Que tinha na prova de Ciéncias?
17 B2 E a semente transgénica, né? [estratégia  metacognitiva de
O nome da semente é transgénica. ordem do conhecimento]

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

No episddio 2, vimos, na interacdo do grupo, a participacdo de cinco alunos que trazem a
tona seus conhecimentos previos, na tentativa de pensar em uma possivel solugdo para o
problema da agua. Logo na primeira etapa da SEI, o docente faz perguntas sobre o problema
(comentérios n° 6, 7 e 8), fomentando estratégias metacognitivas e dando possibilidades aos
alunos para que pensassem em outros fatores envolvidos além do fator hidrico. Essas
observacdes seguem os preceitos do EnCl, conforme apontam Carvalho et al. (2013) e Scarpa
e Campos (2018), e aspectos da metacognicgéo, que foram as a¢des do docente que fomentaram
as estratégias metacognitivas de seus alunos no processo de ensino e aprendizagem no Ensino
deCiéncias (CAMPANARIO, 2000; CAMPONARIO; OPERO, 2000; BONI; LABURU,
2018; ROCHA; MALHEIRO, 2018).

Ao analisar esse episddio (turnos 4 e 5), constatamos que as ideias dos alunos sobre a
situacdo-problema da sequéncia (SEI), nas frases: “sistema de irrigacdo” e “construcdo de
barragens”, remeteram a reflexdes a partir dos seus conhecimentos prévios, que categorizamos
como estratégia metacognitiva de ordem do conhecimento (LUCENA, 2013).
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O segundo aspecto visto no episddio 2 foi a interag@o entre os alunos ‘B1’ e ‘B7’°, como
exposto na frase do comentario n° 3, “Discusséo entre ‘B1’ e ‘B7°” a respeito do video e o que
ele fala sobre as chuvas: ““BI’ enfatiza que o video explica que ndo est4 chovendo”. Nesse
sentido, vimos a contribuicdo do smartphone com a fungédo video, auxiliando os alunos a
compreenderem bem mais o problema do plantio do milho, ja que se envolveram para encontrar
uma solucéo para o problema, querendo ‘ajudar’ os agricultores, com Seus conhecimentos.

Em seguida, vimos 0s comentarios e a posicao ativa do docente promovendo reflexdes
metacognitivas a partir das frases dos comentarios n° 6 e 7: “Vocés s estao pensando na agua,
serd que para plantar € necessario so a agua?” e “E que outros fatores podem interferir? .
Neste momento, verificamos como o docente atuou desenvolvendo a construcdo de
competéncias metacognitivas no processo de ensino e aprendizagem, trazendo reflexdes para
os alunos sobre os conteudos trabalhados, como mencionam os estudos de Campanario (2000)
e Camponario e Opero (2000). Notamos também que o docente ampliou as varidveis do
fendmeno estudado, logo possibilitou aos seus alunos uma maior compreensdo da
complexidade bioldgica envolvida, indo em consonéncia ao estudo de Scarpa e Campos (2018).

Constatamos, mais uma vez, que os alunos buscaram solugcdes que trouxeram um novo
elemento para o processo de reflexdo depois que o docente dirigiu um olhar fora das questdes
hidricas: “Tem um nome de uma semente diferente, que eu esqueci 0 nome dela!”; “E a
semente transgénica, né? O nome da semente é transgénica” (Turnos 15 e 17). Ampliando o
debate a respeito do tema, os alunos langcaram mao, mais uma vez, da estratégia metacognitiva
de ordem do conhecimento (LUCENA, 2013). Outro aspecto que identificamos foi o fato de os
alunos tentarem resolver o problema com sugestdes de ordem pratica: “Carro pipa poderia ir
pra 14, da prefeitura!” e “Se no caso 2 (dois) agricultores dividissem caminh@es pipas! Nao
seria legal?” (Turnos 4 a 6). Vemos, nessas respostas, que os alunos langaram compreensoes
adequadas para a situacao, tentando resolvero problema com alternativas que ndo dependiam sé
da natureza. Assim, identificamos e categorizamos essas reflexdes como uma estratégia
metacognitiva de ordem da compreenséo do problema (ARAUJO, 2009).

3.2 22 ETAPA DA SEI

A 22 etapa da SEI foi considerada crucial devido as relaces da atividade experimental
investigativa com os dispositivos moveis ‘smartphomes’, em que exploramos as reflexdes
metacognitivas de aprendizagem dos alunos no Ensino de Ciéncias/ Biologia. Nessa etapa,
ocorreram as proposicdes de experimentos, montagens praticas e os acompanhamentos dos
experimentos pelos grupos de alunos. A etapa ocorreu como planejado, em duas aulas
geminadas, na area externa da sala — no ‘patio’ da instituicéo.

Antes de descrever a etapa, é necessario mencionar que todos os grupos tiveram seus
caminhos livres para pensar, propor hipéteses, elaborar e montar seus experimentos. Cada um
deles teve um caminho independente, autbnomo, com acao ativa e liberdade para escolher as
praticas dos experimentos, como sugerem Araujo e Abib (2003) e a abordagem de atividade
experimental investigativa. O recorte da 22 etapa que apresentamos é o0 passo 6 (Mediagdo do
docente no aplicativo whatsapp). Durante esse momento online de uso do aplicativo whatsapp,
verificamos reflexdes metacognitivas, principalmente quando analisamos a interagdo do grupo
‘B’, de acordo com a leitura das capturas (Figura 01).

Ao iniciar a anélise das estratégias metacognitivas no aplicativo, pontuamos a posicao
mediadora do docente no whatsapp com as frases destacadas em quadrados azuis, e para 0s
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alunos, quadrados vermelhos: “E como a agua interfere nesse crescimento?” e “Tipo, como a
agua ajuda no desenvolvimento da semente?”. Observamos, nesses questionamentos, que o
docente fomentou estratégias metacognitivas também no ambiente do aplicativo, quando
fez o aluno repensar a afirmacéao que fizera. Também provocou uma reflexdo nos demais alunos
do grupo: “E 0s demais, 0 que acham?”, instigando-0s a fazer reflexdes e investigacoes
(pesquisa em site) e expor suas impressdes sobre o fendbmeno estudado no aplicativo, como
vemos nas respostas do aluno a essas provocacdes do docente colaborador.

Figura 1 — 22 captura

DC: “E como a agua interfere nesse crescimento?”

DC: “Tipo, como a agua ajuda no desenvolvimento da semente?”

Aluno do grupo ‘B’: “Ela ajuda na hidratacdo na distribuicdo de nutrientes e dando

oxigénio para a planta” e “Ou seja, para o feijéo”.

DC: “Fonte?”

Figura 1 — 32 captura

Aluno do grupo ‘B’: “Dos meus conhecimentos” — Estratégia metacognitiva da

ordem do conhecimento (quando o préprio aluno faz inferéncia aos seus

conhecimentos prévios para dar a resposta ao docente).
(...)DC: “mas temos que pesquisar ir atras de fontes, em sites, livros”.

Figura 1- Capturas de telas do aplicativo whatsapp do grupo ‘B’
la-' isa ‘: 3 7(1 Pesquisa .

0Mmo a 4guad interfere nesse
n?

10

mo a dgua ayuda no
nto da semente?

crescendo

que ja estamos com 15 feijbes

' Mas eu ja coloquel o site

Porque a rapidez no crescimento?
4° EF - Observagho da germinagho

Qual fator poderiamos relacionar?

A Boa ingagao

E a0 tipo de solo
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40 TN o DT (am_ 73
SS— ) . |
. = s : insetos. 1am . €850
= ! de germinag. . .

e oxigénio, fazendo com que a
semente permaneca em dormeéncia
e germine apenas em condi¢oes
propicias. Ja o tecido de reserva
(que € o futuro cotilédone) serve
de suprimento nutritivo para o eixo
embriondrio, que por sua vez dard
origem 30 pé de feijdo

E que a semente a0 comego da
germinagado ela precisa de dqua para
se desenvolver @ COMO NOSSO grupo
colocou bastante dgua por isso que
ela comegou a crescer mais rapido

Pq eu sena hidratagdo?

Porque ela estd a absorver dgua ou
seja de hidratando

utilizamos pode ter ajudado elaa
crescer

£ 0s gemais, 0 que acham a semente do ’911\30 conta com tres -

componentes: revestimento, tecido
de reserva e exo embriondrio. O
revestimento (que é a casquinha -
do feijdo) une as partes internas da
semente, fornece protegdo mecanica
contra atritos, microrganismos e
insetos. Também regula o processo
de germinagao, entrada de agua

e oxigénio, fazendo com que 3
semente permaneca em dormeéncia
€ germine apenas em condigoes
propicias. Ja o tecido de reserva

Fonte
Absorvendo eu errel lE também o tipo de terra que

Biosferas - Divulgagdo Cientifica

Fonte: Acervo da pesquisa, 2020

Ainda em relacdo as capturas, observamos a estratégia metacognitiva de ordem
procedimento durante a 5 captura (Figura 1), quando o aluno responde o questionamento do
docente colaborador: “E como a &gua interfere nesse crescimento?”. O aluno faz a afirmacao
seguinte sobre a germinacdo depois de pesquisar e verificar o experimento no aplicativo:
“Quando a semente vai se enchendo de agua, se rompe, permitindo a entrada de oxigénio
(muito importante para as células do embrido)”, pois compreendeu que o fator hidrico é
importante para o fenémeno da germinacao.

De forma continua, percebemos a estratégia metacognitiva de ordem pessoal, na 6°
captura da Figura 1, quando um educando fez uma avalia¢éo do procedimento tomado por seu
grupo, com esta afirmagdo: “[...] como nosso grupo colocou bastante agua por isso que ela
comecou a crescer mais rapido”. O aluno compreendeu que a decisdo do grupo resultou
positivamente no fenbmeno de germinacdo da atividade experimental. Portanto, a sequéncia
experimental com o uso de aplicativos em modo online — whatsapp - foi eficiente no sentido de
promover processos metacognitivos nos alunos por meio da mediacdo e do questionamento do
docente. Para respaldar as evidéncias de estratéegias metacognitivas nos aplicativos offline e
online, achamos pertinente expor as considerag0es dos alunos na entrevista, com suas opinides
sobre a SEI experimental com aprendizagem movel empregando as fungdes offline e online
(Episédio 3):

Quadro 6 - Episodio 3 — Recorte da entrevista sobre 0 uso ou ndo de internet na

sequéncia
Turno | Siglas Falas
Foi um dos questionamentos que fizemos para formular o experimento, pensando se ia ser
18 E. interessante trazermos o celular com internet ou sem para compreenséo do experimento.
O que vocés acharam?
19 C1 Se a gente conseguiria sem internet, né?
20 B2 A gente ndo precisou da internet!
A gente teve muitas ajudas dos aplicativos.
21 Al Acho que a gente conseguiu adquirir mais conhecimento sem internet!
22 E. Por qué?

127
ISSN —1982-4866. REVISTA DYNAMIS. FURB, BLUMENAU, V.28, N.2, 2022 - P. 115 - 132




LUIZ GONZAGA DE SOUZA NETO, KENIO ERITHON CAVALCANTE LIMA

23 Al Ahhh, porque ali a gente estava aprendendo sem o uso de internet, tendo que
procurar os conhecimentos!

24 Cl A gente tinha que procurar.

25 B2 Desenvolve, desenvolve melhor a cabeca também, o modo de pensar.

26 Al E!

27 Bl Porque se voceé colocar na internet, e pergunta de cara ele ja vai dar a resposta do nada.

28 Al E isso!

29 B1 Teve que ler para saber se era ou ndo, buscar os conhecimentos.

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

No recorte da entrevista apresentado no episodio 3, percebemos, na fala de diferentes
alunos, que eles acharam melhor usar a aprendizagem movel sem internet do que com internet
no momento da atividade prética investigada. Eles entendem que os aplicativos auxiliam os
processos para pensar e buscar conhecimentos, enquanto a internet ja traz as respostas prontas.
No entanto, vimos o quanto o uso online do aplicativo whatsapp, nos dispositivos moveis,
contribuiu para acompanhar o experimento e construir o conhecimento nessa etapa.

3.3 3* ETAPA DA SEI

Na 32 etapa da SEI, os alunos apresentaram a sistematizacdo dos experimentos de
germinacao realizados. Para evidenciar as estratégias metacognitivas dessa etapa, apresentamos
0 momento da socializacdo das praticas e dos conhecimentos experienciados durante a
sequéncia (CARVALHO et al., 2013). Optamos por mostrar, nessa etapa, 0 recorte da
sistematizacdo do grupo ‘C’ e analisamos as estratégias metacognitivas da ordem da
compreensdo do problema, em que o grupo justifica os fatores responsaveis pela germinagéo
de uma forma mais abrangente, como pode ser visto a seguir:

Quadro 7- Episddio 4 - Apresentac¢do do grupo ‘C’ sobre a sistematizacéo do
experimento

Turno Siglas Falas Estratégia (s)
No primeiro dia, plantamos 24 (vinte quatro) sementes
com o codigo de chuvas torrenciais todo periodo do
plantio, nossa primeira hipétese foi que elas
aumentariam seu tamanho. No primeiro dia apds o
plantio o solo estava Umido e ndo germinou nenhuma
semente, no segundo dia n&o tinha germinado nenhum
30 C1 grao e o solo estava intermediario, no terceiro dia
germinaram 4 (quatro) gréos e o solo estava imido e
algumas sementes foram descobertas apos a aplicacao
da &gua, no quarto dia o solo estava Umido e
germinaram 22 (vinte dois) (...).

Ap0ds todos esses dias percebemos que agua, luz solar e
0s nutrientes s8o umas das coisas mais importantes
para germinacao e crescimento de uma planta.

[estratégia metacognitiva
de ordem do procedimento]

[estratégia metacognitiva
de ordemda compreensdo
do problema]

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

Na apresenta¢do inicial do grupo ‘C’, no turno 30, verificamos uma sintese geral do
experimento deles, que trouxeram elementos da elaboragdo da hipotese, refletiram sobre o
procedimento adotado e os resultados encontrados dia ap6s dia (estratégia metacognitiva de
ordem do procedimento) e analisaram o crescimento das sementes em funcdo das escolhas
feitas pelo grupo.

Completando a apresentacao do experimento, ainda no turno 30, o grupo fez uma reflexé@o
mais abrangente sobre as variaveis que interfeririam no fenomeno estudado: “Apos todos esses
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dias percebemos que agua, luz solar e os nutrientes s&o umas das coisas mais importantes para
germinacdo e crescimento de uma planta” — estratégia metacognitiva de ordem da
compreensdo do problema, na qual percebemos uma compreensdo mais completa do
fendmeno estudado na atividade experimental de germinacéo.

3.4 42 ETAPA DA SEI

No inicio dessa etapa, 0 docente entregou uma ficha para cada aluno com as seguintes
proposicdes: “Faga um resumo dos aspectos aprendidos na experimentacao de germinagdo:”
e “Faca um desenho ou esquema dos contetudos aprendidos”. Em seguida, ele solicitou que 0s
grupos fossem refeitos e se juntassem rapidamente para discutir sobre o que aprenderam durante
a sequéncia e sobre as perguntas da ficha.

Durante a andlise das questdes escritas dessa etapa, conseguimos encontrar estratégias
metacognitivas nas respostas dos alunos sobre os experimentos desenvolvidos, conforme as
transcri¢des contidas no quadro 8:

Quadro 8 - Transcricdo de algumas respostas de alunos em que evidenciamos estratégias
metacognitivas

Aluno ‘A2’ — “[...] A gente esperava que ele crescesse, mas s que ele cresceu pouco, por causa da pouca
quantidade de &4gua. O milho eu esperava que ele ndo crescesse, mas cresceu s6 1 milho [...].”

Aluno ‘A5’ — “Aprendi que ndo devemos plantar errado [...].”

Aluno ‘B6’ — “Em meu experimento deu errado [...].”

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

Nessas falas, os alunos refletiram individualmente, ao escrever suas consideragdes em
relacdo a atividade proposta e aplicada sobre o fendmeno de germinacdo. Nas respostas
apresentadas no quadro 8, notamos a estratégia metacognitiva de ordem pessoal, visto que
os alunos trazem pontos de avaliacéo da atividade pratica executada por eles quando escrevem
que as escolhas foram certas ou erradas ou que, inicialmente, achavam que ia dar certo, mas
deu errado.

Apresentamos, em seguida, as respostas dos alunos, agora com um olhar nos termos
cientificos que emergiram também dessas transcri¢cdes (Quadro 9).

Quadro 9- Transcricdes de algumas respostas de alunos em que evidenciamos
apropriagdo de termos cientificos apds a SEI

Aluno ‘A3’ — “[...] A radicula fixa a planta, cotilédones armazenam nutrientes para as sementes e para planta
germinar precisa de agua.”

Aluno ‘A4’ — “[...] A primeira coisa que se forma é a radicula e ela sustenta a planta. O cotilédone armazena
nutriente.”

Aluno ‘A2’ — “[...] A radicula tem funcdo de fixar e ndo de absorver. J4 os cotilédones tém funcéo de
nutricional.”

Aluno ‘A5’ — “[...] As sementes ficam numa fase que ndo germina [...] A primeira estrutura que se desenvolve
é a radicula com funcéo de fixar [...] existem diferentes tipos de raizes, plantas, sementes e modo de plantio [...].”

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

Ao analisar os fragmentos acima, extraidos das transcrigdes, encontramos termos da
linguagem cientifica que, na 12 etapa da SEI, ndo estavam presentes na atividade diagnostica
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dos alunos. Portanto, o processo de construgdo de conhecimento cientifico dos alunos é
constatado ao longo da sequéncia. Assim, vimos, que, em seus discursos, os alunos participantes
da SEI trazem a Ciéncia,principalmente quando inferem elementos de causa e consequéncia
com seus experimentos e termos cientificos. Exemplificamos também um fragmento de
resposta de um aluno, de carater social, que remete ao contexto local da atividade da SEI:

Quadro 10 - Exemplo de uma resposta que trouxe reflex@o sociocientifica a partir da SEI

Aluno ‘C2’ — “Nesse experimento, aprendemos que a agua é um dos maiores influenciadores para germinacao
[...]. Muitos agricultores também sofrem com a falta de agua, e com isso aprendemos algumas técnicas que
possam ajuda-los.”

Fonte: Dados da pesquisa, 2020

Esse fragmento denota que a SEI também contribuiu com reflexdes que dizem respeito ao
contexto social dos alunos sobre o gasto com recursos hidricos e técnicas de agricultura para o
contexto em que eles estavam inseridos, 0 que vai em consonancia com 0s eixos estruturantes
de uma alfabetizagdo cientifica (SASSERON; CARVALHO, 2008), que é a base do EnCl
(CARVALHO et al., 2013; SCARPA; CAMPQOS, 2018).

De modo geral, analisamos e verificamos na pesquisa com a SEI que os alunos
evidenciaram conhecimentos cientificos que os circundam ou que ja sdo pré-estabelecidos, 0s
fatores éticos e politicos que foram levantados e as possiveis relacdes da ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio ambiente que foram discutidas nas etapas (SASSERON; CARVALHO, 2008;
HODSON, 2014). Por fim, podemos afirmar que, em todas as etapas da SEI, as estratégias
metacognitivas estiveram presentes, tanto por meio das reflexdes dos alunos, para compreender
‘0 que estava acontecendo com 0 Seu experimento’ € responder aos questionamentos do docente
colaborador e de outros alunos em relacdo ao fendmeno biol6gico estudado.

4 ALGUMAS CONSIDERACOES

Um dos pontos destacados na pesquisa foi a importancia do professor na mediacdo da
SElI, visto que ele conseguiu articular a relacdo da problematica da sequéncia com a atividade
experimental e o uso das fungbes do dispositivo movel, promovendo o desenvolvimento das
estratégias metacognitivas durante todo o processo. Também conseguimos identificar as
categorias de estratégias metacognitivas apresentadas em nossa revisdo da literatura, o que
demonstrou a ‘riqueza’ das reflexdes que ndo ficaram apenas no nivel procedimental, porquanto
extrapolou o experimento e levou os alunos a refletirem sobre os acontecimentos. Também
sugeriram solucgdes pertinentes para os problemas apresentados pelo professor, relativos as
questBes climaticas da regido em que esta inserida a escola em relagdo ao conteudo trabalhado.

Os usos dos dispositivos moveis na funcdo do aplicativo whatsapp tornaram mais
dindmicas e ampliaram as interagdes discursivas e 0s questionamentos dos alunos, uma vez que
favoreceram a reflexéo e a pesquisa sobre a germinagdo, mesmo fora da sala de aula. Podemos
dizer que, por meio dessa SEI, foi possivel fazer reflexdes metacognitivas, em que o docente
colaborador foi habil em identificar as funcionalidades dos recursos e apresentou
guestionamentos pertinentes durante a pratica. Também € importante ressaltar que, como
estamos vivenciando um momento de pandemia da COVID-2019, acreditamos que trabalhos
como este, que trazem a tecnologia como suporte para o aprendizado do aluno, sdo, além de
atuais, bastante necessarios no contexto de sala de aula. Essa SEI com expeirmentacdo também
forcou os alunos a se aproximarem bem mais das ferramentas tecnoldgicas que, certamente,
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irdo perdurar nesse ‘novo normal’ na realidade escolar.
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