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RESUMO Nas aulas de Ciéncias, entendemos a escrita como uma pratica social com
normas convencionalizadas por uma comunidade. Nesse sentido, buscamos
responder a questdo: “Como os estudantes do segundo ano do Ensino Médio se
envolveram em atividades de escrita em uma sequéncia de aulas de Quimica?”.
Orientados pela pesquisa de natureza interventiva, analisamos qualitativamente os
registros escritos produzidos pelos estudantes. Os dados foram investigados a luz das
praticas epistémicas. Os resultados revelaram que essas praticas podem se dar
mesmo que 0S consensos registrados sejam mais préoximos do cientifico, ndo
necessitando ser em uma primeira versao. Isso porque as acdes dos estudantes para
escrever seus consensos podem ser reavaliadas. Como implicagdes, mostramos que
a interacao entre estudantes e professor ndo se encerra no discurso oral.
Palavras-chave: Ensino de Quimica. Dimensdo social da escrita. Pesquisa de
natureza interventiva.

ABSTRACT We understand writing in science classes as a social practice with norms
conventionalized by a community. Thus, we search to answer the question: how did
high school students get involved in writing activities in a sequence of Chemistry
classes? Guided by interventional research, we qualitatively analyzed the written
records produced by students. The data were analyzed based on the epistemic
practices. The results revealed that these practices can occur even though the
registered consensus is closer to the scientific one, not necessarily having to be in a
first version. This is because the actions of students carry out to write their consensus,
which can be reassessed. As implications we show that the interaction between
students and teachers does not end in oral speech.

Keywords: Chemistry Teaching. Social dimension of writing. Interventional research.
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RESUMEN En las clases de ciéncias, entendemos la escritura como una practica
social con normas convencionalizadas por una comunidad disciplinar. En este sentido,
buscamos responder a la pregunta: ¢como se involucraron los estudiantes de
segundo afo de secundaria en las actividades de escritura en una secuencia de clases
de Quimica? Guiados por una investigacion intervencionista, analizamos
cualitativamente los registros escritos producidos por los estudiantes. Los datos fueron
analizados a la luz de préacticas epistémicas. Los resultados revelaron que estas
practicas pueden ocurrir aunque el consenso registrado sea mas cercano al cientifico,
no necesariamente teniendo que estar en una primera version. Esto se debe a que las
acciones de l0s estudiantes para redactar sus consensos pueden ser reevaluados.
Como implicaciones mostramos que la interaccion entre estudiantes y profesor no
termina en el habla oral.

Palabras clave: Enseflanza de la quimica. Dimension social de la escritura.
Investigacion de caracter intervencionista.

1 INTRODUGCAO

Os niveis necessarios para a compreensdo do conhecimento quimico,
macroscopico, submicroscopico e simbdlico foram propostos por Johnstone (1993).
Diversos autores debrucaram-se sobre essa proposta, por exemplo, Talanquer (2011),
gue, mesmo com algumas limitacdes, conforme indicado por Souza (2012), discute
algumas caracteristicas as quais contribuem para o entendimento da natureza do
conhecimento quimico. Quadros, Silva e Mortimer (2018) discutiram sobre a
necessidade de se demonstrar que um conceito quimico pode ser trabalhado em
diferentes niveis e que eles estéo interligados em uma Unica explicacdo. No entanto,
apenas demonstrar esses niveis ndo garante o dominio de um fenémeno, pois a
compreensao dos fenbmenos envolve, o engajamento produtivo na avaliacdo e a
interpretacdo de dados, levantamento de hipdteses; proposicdo e defesa de
previsdes, elaboracdo de argumentos baseados em evidéncias e a producdo de
explicacdes plausiveis para os fendbmenos analisados em seus devidos contextos
(TALANQUER, 2018).

Pesquisadores tém discutido a importancia da cultura escolar se aproximar da
cultura cientifica (SASSERON; DUSCHL, 2016). Ao estabelecer essa aproximacao,
pode ocorrer o favorecimento de acdes que permitam aos estudantes analisar
criticamente os problemas colocados e se posicionar para além da dimenséo
conceitual (SASSERON; SOUZA, 2019). Assim, pesquisadores da area de Ensino de
Ciéncias tém considerado a escrita uma pratica social (KELLY; BAZERMAN, 2003;
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DELL’ARETI, 2008; ROTH, 2013; DENG, KELLY; DENG, 2019), uma vez que, além

de comunicar um conhecimento, 0s estudantes usam-na para tornar seus discursos
mais persuasivos, a fim de convencer os colegas e o professor acerca da veracidade
das afirmacdes contidas em suas argumentacdes. Além disso, a escrita é uma pratica
epistémica, ja que ela “se baseia na cognicéo epistémica e, como tal, esta ligada as
atividades sociais concertadas e coordenadas” (DENG; KELLY; DENG, 2019, p. 1411,
traducdo nossal).

Kelly e Licona (2018) definiram as praticas epistémicas como acdes interativas
e socialmente organizadas por meio das quais 0s membros de um grupo propdem,
comunicam, avaliam e legitimam o conhecimento. Esses autores, ao mencionarem as
caracteristicas das préticas epistémicas relacionadas a intertextualidade, afirmam que
essas acdes interativas nao se ddo somente no discurso oral, mas também no escrito.
Compreender a escrita como uma pratica social leva a uma mudanca na perspectiva
gue orientard a maneira como 0 seu uso deve ocorrer na sala de aula, visto que
aprender a escrever nas aulas de ciéncias envolve ir além das praticas formais de
registro, incluindo, assim, o trabalho ativo com evidéncias, dados, conceitos e préticas
disciplinares sociais (KELLY; CHEN; PROTHERO, 2000). Assim, nosso interesse
baseia-se na identificacdo de praticas epistémicas presentes nos registros escritos
dos estudantes do segundo ano do Ensino Médio produzidos em uma sequéncia de
aulas de Quimica.

Na literatura, existem poucos estudos a respeito da investigacao das praticas
epistémicas no discurso escrito. No que se refere ao Ensino Médio, encontramos dois:
i) Aradjo (2008) analisa as praticas epistémicas mobilizadas pelos estudantes em
discursos realizados durante aulas praticas da disciplina de Quimica. Essa autora
identificou praticas epistémicas relacionadas a proposicdo, a comunicacdo e a
avaliacdo do conhecimento. Além disso, nos textos produzidos pelos estudantes, foi
possivel identificar as estratégias de argumentar, explicar e descrever. ii) Silva (2015)
mapeou a ocorréncia de praticas epistémicas em dois grupos de estudantes em aulas
de Biologia. Tal autora, assim como Deng, Kelly e Deng (2019), considerou a escrita

de um relatério como uma pratica epistémica que esta associada a comunicacéo. Ela

1 “that draws on epistemic cognition and is, as such, tied to concerted, coordinated social activities”.
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concluiu que a ocorréncia de uma maior diversidade de praticas se deu em contextos

nos quais os estudantes tiveram autonomia para investigar.

Em outra vertente, estdo os estudos que abrangem a argumentacédo, a qual é
uma pratica epistémica. Sobre o discurso escrito nas aulas de ciéncias, sdo exemplos
Kelly e Bazerman (2003) utilizando niveis epistémicos para classificar a formulacao
de argumentos escritos, e Jiménez-Aleixandre e Erduran (2007) analisando a
persuasdo na argumentacdo por meio da escrita. Nao focaremos apenas na
argumentacdo (KELLY; BAZERMAN, 2003; JIMENEZ-ALEIXANDRE; ERDURAN,
2007), mas incluiremos a identificacdo de todas as préticas epistémicas que forem
oportunizadas por meio da escrita na situacao de ensino considerada.

No Ensino Superior, encontramos os trabalhos de Manzoni-de-Almeida,
Marzin-Janvier e Trivelato (2016), nos quais foram indicadas diversas praticas
epistémicas empreendidas por estudantes de graduacdo da disciplina de Imunologia
durante a elaboracédo de relatérios em uma aula experimental. Ja Valdivia e Martinez
(2018) trouxeram para um curso de formacao inicial de professores uma sequéncia
de tarefas as quais se pautavam na mobilizacdo de préaticas epistémicas com a
finalidade de analisar a escrita argumentativa desses futuros professores.

Diferentemente dos estudos mencionados anteriormente, ndo analisaremos
somente a elaboracdo de um relatério, mas as producdes nas quais os estudantes
mobilizaram atividades de escrita para a resolugdo de um problema. Em geral, a
escrita, nas aulas de Quimica no Ensino Médio, ocorre quando os estudantes estédo
fazendo exercicios e provas. Portanto, analisamos, neste artigo, a escrita dos
estudantes nas atividades de uma sequéncia de aulas de Quimica a fim de abordar a
seguinte questao de pesquisa: “Como os estudantes do segundo ano do Ensino Médio
se envolveram em atividades de escrita em uma sequéncia de aulas de Quimica?”.
Dessa forma, nosso objetivo € identificar as praticas epistémicas nos registros escritos
produzidos pelos estudantes.

Nosso interesse ndo se da pela busca de classificacbes ou indicacbes de
praticas epistémicas mobilizadas pelos estudantes a partir da escrita nas aulas de
Quimica. A identificacdo dessas praticas € importante, pois podem ser indicadoras de
engajamento dos estudantes (SASSERON; DUSCHL, 2016), e contribuem para a

compreensao de como os entendimentos séo construidos (KELLY, 2018).
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2 PRESSUPOSTOS TEORICO-METODOLOGICOS

Sao diversas as perspectivas relacionadas ao conceito de praticas epistémicas.
Por exemplo, Sandoval e colaboradores (2000) definem as préticas epistémicas como
atividades cognitivas e discursivas nas quais os estudantes alcangcam e demonstram
a compreensdo do conhecimento cientifico. Semelhante a essa definicdo, Araujo
(2008) entende as praticas epistémicas como o movimento pelo qual as ideias dos
estudantes sdo articuladas durante uma discussao, indicando uma apropriacdo do
conhecimento cientifico. Mercer e colaboradores (2004) trazem também o termo
“procedimentos cientificos” para sua definicdo, dado que as praticas epistémicas sao
entendidas como atividades que permitem aos estudantes articular teoria e evidéncia,
promover uma visdo sobre conhecimentos e procedimentos cientificos, definir novos
conceitos, além de propor novas solugcfes para determinados problemas. Valdivia e
Martinez (2018) enfatizam a argumentacéo, defendendo que as praticas epistémicas
sdo aquelas em gue os estudantes propdem certas ideias ou argumentos e justificam
e avaliam essas ideias considerando os argumentos e contra-argumentos de acordo
com as evidéncias disponiveis. Percebemos um aspecto em comum, a interacao é
uma caracteristica importante para o entendimento do conceito de préticas
epistémicas.

Nos trabalhos mais recentes sobre praticas epistémicas no Brasil (por exemplo,
SILVA, 2015; SASSERON; DUSCHL, 2016; FERRAZ; SASSERON, 2017;
SASSERON; SOUZA, 2019) tém conceituado as praticas epistémicas a partir da
perspectiva do pesquisador Gregory J. Kelly. Analisando alguns trabalhos desse autor
e colaboradores (KELLY, 1997; KELLY; CHEN; CRAWFORD, 1998; CRAWFORD;
KELLY; BROWN, 2000), podemos identificar algumas premissas para a compreensao
do conceito de praticas epistémicas. Primeiro, perceber a ciéncia como cultura e
pratica, constituindo-se de critérios bem definidos e convencionalizados, na
temporalidade, para conhecer, falar, participar, interagir, agir e ser. Segundo, entender
a aprendizagem como socializacdo nesses critérios, mas situados em uma
comunidade escolar disciplinar. Terceiro, aproximar o ensino de ciéncias dos
processos e praticas cientificas, estabelecendo uma comunidade de pratica na sala

de aula.
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Tendo isso exposto, podemos entender as préaticas epistémicas como 0s

modos especificos pelos quais os membros de uma comunidade propdem, justificam,
avaliam e legitimam o conhecimento dentro de uma estrutura disciplinar (KELLY,
2008). Em um trabalho mais recente, Kelly e Licona (2018) trouxeram mais elementos
para a sua compreensao, apresentando quatro caracteristicas dessas praticas: i)
interacionais — sao construidas entre os membros de um grupo por meio de processos
discursivos, nos quais definem o que conta como conhecimento; ii) contextuais —
ocorrem na temporalidade e na territorialidade de contextos sociais enquadrados por
normas culturais; iii) intertextuais — constroem-se a partir de discursos, sinais e
simbolos definidos por géneros de comunicacdo socialmente reconhecidos, 0s quais
sdo usados para propor, justificar, avaliar e legitimar reivindicacbes de conhecimento
e iv) consequenciais — situadas em instancias de poder, dado que as escolhas sobre
0 que conta como confiavel, valido ou util legitimam certas alegacbes de
conhecimento.

Assim, entendemos as praticas episttmicas como acdes aprendidas e
desenvolvidas, na temporalidade, por estudantes e professores em momentos de
interacdo critica, por meio de atividades multiplas que desencadeiam processos
discursivos diversos (oral, escrito, gestual, simbdlico), situados em uma comunidade
disciplinar com normas e rotinas préprias, nas quais os seus membros definem que
tipos de assercOes podem ser mobilizados para propor, comunicar, avaliar e legitimar
as alegacbes de conhecimento. Considerando o objetivo deste artigo, uma das
caracteristicas indicadas por Kelly e Licona (2018) € especialmente importante: a
intertextualidade. Em outras palavras, as praticas epistémicas também podem ser
desenvolvidas no discurso escrito.

Myers (1990) ja afirmava que os textos podem ser vistos como parte dos
processos sociais envolvidos na producdo e negociacdes para a construgdo do
conhecimento cientifico. Assim como Bakhtin (1986), Lemke (1990) ja considerava a
escrita como uma pratica social. Para isso, transpondo as ideias de Deng, Kelly e
Deng (2019) para a educacao basica, os estudantes precisam participar de atividades
relacionadas a producao dos textos, mas também precisa ocorrer a avaliacdo desses
textos pelos proprios estudantes e a discussdo dessa avaliacdo por todos. O que

implicaria positivamente na capacidade dos estudantes escreverem nas aulas de
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ciéncias, desenvolvendo a cognicao epistémica para a comunicacgao e legitimacao do

conhecimento cientifico (DENG; KELLY; DENG, 2019). Esses autores reforcaram que
a cognicao epistémica ndo pode ser construida apenas por meio da pratica pessoal e
da reflexdo, como também depende muito da interagéo social e do desenho e uso de
multiplos textos em contextos sociais especificos.

Dessa forma, ao considerarmos, em aulas de Ciéncias, a escrita como uma
pratica social, entendemos que o0s registros escritos produzidos pelos membros de
uma comunidade disciplinar foram negociados nos momentos de interacdo. Além
disso, as formas como esses registros sdo produzidos nas aulas possuem
caracteristicas proprias as quais permitem que todos os membros dessa comunidade
entendam o que foi produzido (BOWEN; ROTH, 2002; ROTH, 2013; SILVA, 2015).

Silva (2015) usa o termo inscricdes para se referir também aos graficos, as
imagens, as representacdes que constituem o discurso escrito nas aulas de ciéncias.
A patrtir disso, essa autora, apoiando-se nos estudos de Bowen e Roth (2002) e Roth
(2013), afirmou que as inscricbes sdo necessarias hdo somente para 0s argumentos
construidos, mas também para a producdo do conhecimento nas aulas de Ciéncias.
No entanto, para essa autora, muitas vezes essa pratica de construcdo das inscricoes
nao é socializada na sala de aula, dificultando o processo de ensino e aprendizagem.
Em sua tese, conforme ja descrito brevemente, ela afirmou que, em um contexto
investigativo, houve a ocorréncia de diversas praticas epistémicas nos relatérios dos
estudantes, por exemplo, descrever, explicar, narrar, argumentar, concluir e construir
dados. Ela enfatizou que a andlise dessas praticas se relaciona com a natureza da
sequéncia de aulas que foi desenvolvida com os estudantes.

No contexto investigativo no qual os estudantes tiveram abertura para participar
e negociar o conhecimento, foi identificada uma maior ocorréncia de praticas
epistémicas em seus relatérios, contemplando praticas relacionadas a proposicao,
comunicacao e avaliacdo do conhecimento (SILVA, 2015). Para a andlise de nossos
dados, classificamos, a partir dos estudos de Araujo (2008), Silva (2015) e Silva,
Gerolin e Trivelato (2018), as praticas epistémicas usadas neste artigo em categorias
relacionadas a proposi¢cao, comunicacao, avaliacdo e legitimagcéo do conhecimento.

No estudo de Silva (2015), conceituar ndo foi considerada uma prética

epistémica relacionada a legitimacdo, uma vez que estava associada a pratica
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epistémica definir, a qual foi classificada como comunicacao do conhecimento. Porém

defendemos que categorizar conceituar juntamente com definir seria um
reducionismo. De acordo com Teixeira (2006), as definicdes estariam relacionadas
aos “rotulos que nomeiam conjuntos de atributos ou propriedades perceptiveis, dados
objetivos e fatos encontrados no mundo” (p. 146), enquanto 0s conceitos constituem
“‘uma rede flexivel de conhecimentos articulados e concatenados” (p. 146). Dessa
forma, entendemos que conceituar corresponderia a legitimacdo do conhecimento,
visto que seria uma forma de o estudante “reconhecer conhecimentos relevantes para
a comunidade epistémica” (SILVA; GEROLIN; TRIVELATO, 2018, p. 915).

3 PERCURSO METODOLOGICO

A pesquisa relatada neste artigo possui abordagem qualitativa, de natureza
interventiva, ja que, para a andlise, foi articulada a “investigacao e produgéo de
conhecimento, com agao e/ou processos interventivos” (TEIXEIRA; MEGID-NETO,
2017, p. 1056) a fim de levar a compreenséo de fenbmenos da sala de aula (MORAES;
GALIAZZI, 2016). Dentre as modalidades de pesquisas de natureza interventiva,
constitui-se como pesquisa de aplicacdo (TEIXEIRA; MEGID-NETO, 2017), dado que
procuramos identificar, por meio da escrita dos estudantes, praticas epistémicas
mobilizadas em uma situacdo de ensino, na qual a professora era a pesquisadora, e
todas as atividades foram integralmente elaboradas pelos pesquisadores.

Este estudo foi conduzido em uma unidade de uma escola da rede privada de
Belo Horizonte, Minas Gerais. Os participantes somam 20 estudantes com faixa etéaria
entre 16 e 17 anos, cursando a disciplina de Quimica no segundo ano do Ensino
Médio. A professora que implementou a intervencéo foi a prépria pesquisadora, a qual
tem seis anos de experiéncia no magistério na escola onde a pesquisa foi realizada.

Os estudantes participaram de uma sequéncia de nove aulas de 50 minutos
cada (Quadro 1), planejadas por meio de uma abordagem investigativa (CARVALHO,
2013).

Quadro 1 — Linha do tempo com a descri¢cao dos objetivos, tematica e atividades realizadas
durante a sequéncia de aulas.

Aula Objetivo Tematica Atividades

Conhecer a ideia dos Individualmente, os estudantes realizaram uma

a ~ P
1 estudantes. Transformagdes quimicas atividade escrita, contendo trés guestfes sobre
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investigacdes realizadas pela policia cientifica na cena
de um crime.
Propor o problema Em grupos, leitura e discusséo de um texto adaptado
arera) fomgntar o sobre a contaminagéo das cédulas de dinheiro com
2a I%vantamento das cocaina (CROMATOGRAPHY TODAY, 2017) e
hinteses registro da hipétese elaborada pelos estudantes nos
P grupos.
38 Classifica¢éo das substéancias
L, guimicas.
Testar a hiptese Caracterizacéo das substancias Discussao nos grupos.
42 elaborada nos A A -
runos de organicas e inorganicas.
52 gstEdantes Identificagéo de grupos funcionais
62 ' por meio de caracterizag@o Realizagdo de experimento planejado e construido
estrutural. pelos estudantes nos grupos.
Apresentar as ideias I Lo
Identificagdo de grupos funcionais = . . .
a dos estudantes sobre - < Apresentacgdo dos registros escritos legitimados nos
7 = por meio de transformacdes
a resolucao do - grupos para toda a turma.
problema. quimicas.
Sistematizar as Relagado entre o grupamento
o funcional e a transformagéo Realizac8o de experimento de forma demonstrativa
8 ideias apresentadas ¢ & P
clos esF:u dantes quimica que indica esse pela professora/pesquisadora.
P grupamento.
Explorar um novo Identificacdo de grupos Os estudantes individualmente realizaram uma
08 contexto utilizando funcionais, modificagdo estrutural | atividade escrita sobre uma situacéo hipotética, na qual
as ideias legitimadas | e relacéo estrutura/ atividade um paciente, apés ingerir um medicamento, entra em
ao longo das aulas. farmacologica. estado de coma.

foram necessarias nove aulas de 50 minutos,

Fonte: Elaborado pelos autores.

Conforme indicado no Quadro 1, para a realizacédo das atividades de ensino,

as quais se sucederam

sequencialmente, demandando cinco semanas, visto que os estudantes possuiam

duas aulas de Quimica em cada uma delas. Nao orientamos os estudantes a

realizarem pesquisas sobre as atividades da sequéncia em casa. Todas as atividades

dessa sequéncia foram

realizadas em sala de aula com o auxilio da

professora/pesquisadora. Embora a prépria natureza da atividade favorecesse

determinada pratica epistémica, a professora/pesquisadora ndo direcionou 0s

estudantes para que isso acontecesse, ou seja, eles ndo foram orientados a mobilizar

determinada pratica epistémica. As orientacdes e interferéncias se baseavam nas

questdes que os estudantes colocavam sobre os contetdos abordados.

A pesquisa em Educacédo conduzida pelo proprio professor em sua sala de aula

pode trazer implicagdes importantes no processo de ensino e aprendizagem, porque

esse processo é dependente da intencionalidade do professor e das necessidades de

cada contexto. Essas condi¢des sdo mais bem compreendidas pelos professores que
ja conhecem esse contexto (ELLIOTT, 1990; VALDIVIA; MARTINEZ, 2018). Portanto,

a investigacao do processo de ensino e aprendizagem no proprio contexto em que o

pesquisador é professor pode influenciar as andlises, de modo a questionar a
confiabilidade delas (WONG, 1995; VALDIVIA; MARTINEZ, 2018). No entanto,
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buscamos impedir e/ou minimizar possiveis distorcfes dessas analises, por meio de

discussbes coletivas em diversas instancias. Todos os estudantes, seus responsaveis
e 0s gestores da escola foram informados sobre as intencbes da pesquisa. O
consentimento de todos os envolvidos foi obtido, e a confidencialidade do local de
pesquisa e a identidade dos estudantes foram mantidas, conforme aprovacao do
Comité de Etica de Pesquisa sob o registro CAAE 06668818.3.0000.5150.

Para as atividades de pesquisa, utilizamos os registros escritos produzidos,
individualmente e em grupos, pelos estudantes durante a sequéncia de aulas indicada
no Quadro 1. Tais registros eram recolhidos pela professora/pesquisadora ao final de
cada aula e/ou atividade e analisados por meio da Analise Textual Discursiva (ATD)
(MORAES; GALIAZZI, 2016). Devido o propésito de contemplar tudo aquilo que os
estudantes registraram, a escolha da ATD se justifica, visto que ela proporciona a
diversidade de compreensdes sobre o tema investigado e a considera. Segundo esses
autores, essa metodologia de analise de dados valoriza as especificidades das
investigacbes em Educacdo, uma vez que, nessa area, os pesquisadores lidam com
questdes sociais, culturais, politicas, relacionais e subjetivas.

Moraes e Galiazzi (2016) definem a ATD como um processo auto-organizado
de construcdo e de compreensdo. Além disso, sustentam que as interpretacdes
surgem de uma sequéncia pautada em quatro momentos: a unitarizacdo, a
categorizacao, a captacdo do novo emergente e 0 processo auto-organizado (Figura
1).

Figura 1 — Processo de analise orientado pela Andlise Textual Discursiva

Corpus: 1) Atividade com trés questbes Para a identificacdo das propostas de
para identificacdo das concepg¢bes dos 12 etapa: Registros engajamento nas praticas  epistémicas
estudantes. 2) Registros legitimados nos escritos produzidos associadas a escrita cientifica legitimadas nos
grupos. 3) Parecer dos estudantes sobre pelos estudantes grupos e mobilizadas pelos estudantes na escrita
uma situacao ficticia. do parecer sobre a situacao ficticia, elas foram
estabelecidas previamente por meio da tese de
Os registros escritos produzidos pelos Silva (2015; p. 62). Quando os estudantes:
estudantes individualmente e nos grupos 1) levantam uma questéao sobre o tema estudado

ou retomam alguma questao que ja foi proposta
pelo professor, eles problematizam. 2)

foram codificados para impedir a

- . e
identificacdo dos estudantes. As inicias 2% etapa: Codificagao

E e G indicam estudante e grupo, preparam uma possivel explicagdo para o
respectivamente. problema proposto, eles elaboram hipéteses. 3)

estabelecem estratégias para testar as
Os registros escritos foram hipdteses, eles planejam uma investigacéo. 4)
desmontados para identificacdo das N preveem resultados baseados na hipGtese
unidades consit)ituintes referegntes ao | S etapa: Unitarizagao elaborada, eles fazem previsGes. 5) coletam,
fenémeno estudado. registram e interpretam dados, eles constroem

dados. 6) recorrem a um dado construido de
uma fonte ndo apresentada pelo professor, eles
consideram diferentes fontes de dados. 7)
finalizam o problema proposto, eles concluem.

As unidades de significado foram
agrupadas de acordo com as | 42etapa: Categorizagao
semelhancas para a construcdo de
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categorias, que durante o processo 8) referenciam por meio de bibliografia
podem ser reagrupadas formando novas especializada e/ou o que foi dito pelo professor,
categorias. eles citam. 9) descrevem agdes ou eventos que

ocorreram em uma sequéncia ldgica, eles
Para a exploragé@o das concepgdes dos narram. 10) apresentam um sistema, objeto ou
estudantes, ndo foram estabelecidas . . fendmeno, baseado nas suas caracteristicas,
o> e ; Categorias Categorias - ~
categorias previamente, elas emergiram a 2 e_les _descrevem. 11) utilizam representacdes
no processo de andlise. Nao houve uma - N visuais construidas por eles ou ja estabelecidas
preocupagdo com um sistema de posteriori prior pela comunidade cientifica apoiar suas
categorias. hipéteses, fundamentar seus argumentos,
produzir explicacbes e expressar conclusdes,
As categorias construidas durante o eles usam representages visuais. 12)
processo de andlise foram descritas e relacionam o fendémeno investigado e os
interpretadas de modo a teorizar os | 52 etapa: Captacéo do conceitos envolvidos e/ou as estratégias usadas
fendmenos investigados. Os textos novo emergente para o teste das hipéteses para entender esse
produzidos nesse momento  s&o fendmeno, eles explicam. 13) usam evidéncias
chamados de metatextos. para suportar uma ideia ou utiliza recursos para
convencer outro membro de uma comunidade
Nesse movimento de desconstrucéo e disciplinz_ar, eles argumentam. 14) apresentam
reconstrucdo, mesmo que de certa sua posicéo, eles opinam. 15) apresentam um
forma planejado, novas compreensdes modelo tedrico baseado nos dados construidos,
podem emergir. eles exemplificam. 16) utilizam um conceito de
forma explicita que da significado ao fendmeno
62 etapa: Processo auto- investigado, eles definem.

organizado 17) produzem explicagbes que se aplicam a
outros contextos, eles generalizam. 18) avaliam
a consisténcia dos dados. 19) articulam uma
rede de conhecimentos de forma logica para
descrever e explicar o fendmeno, eles

conceituam.

Fonte: Adaptado de Moraes e Galiazzi (2016) e Silva (2015; p. 62).

Para a andlise das concepcdes dos estudantes ndo foram utilizadas categorias
a priori. No entanto, na andlise das atividades em grupo (da 22 a 62 aula) e na analise
de uma situacdo hipotética (92 aula), conforme indicado no Quadro 2, as categorias
estabelecidas previamente por meio da tese de Silva (2015) correspondem as praticas
epistémicas (Figura 1, dltima coluna). A autora caracterizou algumas praticas
epistémicas as quais foram oportunizadas a partir de um problema experimental.
Algumas adaptacdes foram feitas de modo a fundamentar nossa analise. Inicialmente,
a pratica epistémica construcdo dos dados, proposta por Silva (2015), indicava
somente a sua coleta e o seu registro. No entanto, incluimos a interpretacdo, pois
concordamos com a afirmacéo de Kelly, Crawford e Green (2001) a respeito de que a
relacdo entre o uso da linguagem e o conhecimento se da por meio, dentre varias
outras praticas, da coleta e da interpretacdo de dados. Nesse sentido, considerar
diferentes fontes de dados constitui o uso de outras fontes que n&o foram
necessariamente indicadas pelo professor, o que pode implicar um “dado diferente do
gue estd sendo trabalhado naquele momento para solucionar o problema em
discussao” (SILVA, 2015, p. 62).
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Baseado em Evagorou, Erduran e Mantyla (2015), e Gilbert e Justi (2016),

defendemos ser mais adequado o emprego do termo representacdes visuais em vez
de linguagem representacional (SILVA, 2015), evitando um reducionismo ao tratarmos
tais termos como sinbnimos. Além disso, 0 uso de representacdes visuais € mais
amplo do que apenas empregar "inscricdo para representar ideias préprias” (SILVA,
2015, p. 62) e também necessario para a construcdo do conhecimento e para o seu
desenvolvimento (EVAGOROU; ERDURAN; MANTYLA, 2015).

As préticas epistémicas “definir’ e “conceituar” (SILVA, 2015, p. 62) foram
separadas, porque essas palavras ndo sao sinénimas. Concordamos que definir €
atribuir “significado a algum conceito de forma explicita” (SILVA, 2015; p. 62), e
“conceituar” pode ser entendido como uma rede de conhecimentos articulados que
descrevem os fendmenos e os explicam (TEIXEIRA, 2006).

Pensamos que algumas caracteristicas da propria sequéncia favoreceriam
determinadas préticas epistémicas, por exemplo, na segunda aula, elaborar hipétese;
da terceira a sexta aulas, planejar investigacdo, construir dados, descrever, usar
representacdes visuais e, na nona aula, explicar, concluir, usar representagdes visuais
e conceituar, todavia os estudantes, em nenhum momento, foram informados sobre
essas praticas e/ou direcionamentos a mobiliza-las.

Desta forma, nosso foco estd nas praticas epistémicas identificadas nos
registros escritos dos estudantes. Nao buscamos localizar movimentos epistémicos
realizados pela professora, uma vez que entendemos que eles estéo relacionados a
forma como os professores orientam os estudantes na construcdo de entendimentos
em sala de aula (ARAUJO, 2019).

4 ANALISE E RESULTADOS

Nossos resultados foram apresentados explorando as ideias dos estudantes
sobre o tema relacionado ao problema proposto, o qual fomentou a discussdo na
sequéncia de aulas, e identificando as praticas epistémicas mobilizadas pelos
estudantes individualmente e nos grupos.

As ideias dos estudantes sobre o tema relacionado ao problema proposto foram

obtidas a partir de seus registros realizados individualmente. Para isso, eles
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responderam a trés questdes sobre: i) a identificacdo, mesmo apos alguns dias do

acontecimento de um crime, de manchas de sangue e de impressdes digitais; ii) a
confirmacdo de que a mancha encontrada na cena de um crime era mesmo de
sangue, e iii) os elementos que os estudantes utilizariam em um parecer técnico com
0 proposito de fundamentar a investigagdo de um crime.

Os estudantes reconheceram o uso de conceitos quimicos que se aplicam na

investigacdo de crimes, principalmente, as transformacdes quimicas: i) Através de testes

guimicos que identificam se ha presencga de sangue e como ha células de DNA no sangue, é possivel
identificar o “dono”. ii) Essa alteracao € possivel pelo fato do reagente entrar em contato com o sangue.

iii) A alteracdo de cor ocorre, pois a reac¢des(sic) quimicas formam fung¢bes (éster e cetona) que

apresentam coloragdo avermelhada. Os estudantes registraram detalhes que descrevem
como o conceito de transformacdo quimica pode ser aplicado: contato entre as
substancias, alteracdo de cor e mudanca de grupamento funcional. Levando em
consideracdo os objetivos que pretendiamos alcancar com a atividade de ensino
aplicada, a percepcao de que a transformacéo dos reagentes usados na investigacao
se devia a mudanca dos grupamentos funcionais nos forneceu elementos importantes
para o planejamento das aulas posteriores e apontou algumas evidéncias para a
identificacdo das praticas epistémicas, a exemplo do uso das representacfes visuais
para fundamentar a proposta de resolu¢édo do problema.

Acerca do parecer que os estudantes deveriam fornecer sobre a investigacéo
de um crime, eles valorizaram a apresentacdo de um resultado. Essa apresentacao
se deu, principalmente, por da descricdo dos materiais utilizados e da afirmacéo de
que deveriam ser realizados experimentos: i) Uso de produtos capazes de reagir,
comparacdes, microscopio, uso de luz para identificar sangue. ii) Eu comprovaria com dados cientificos
ap6s uma série de experimentos. As ideias aqui mostradas sugerem que os estudantes
geralmente demonstram consciéncia dos conceitos relacionados ao tema, mas pouca
compreensao sobre as especificidades da escrita em aulas de ciéncias. Embora eles
tenham valorizado a apresentacédo dos materiais e a necessidade dos experimentos,
nao indicaram a importancia da interpretacdo dos dados obtidos a partir desses
experimentos. Entendemos que eles apenas descreveram parcialmente como os
experimentos poderiam ser executados, mas néao exploraram como os resultados
obtidos seriam analisados para expressar uma concluséao. O parecer fornecido pelos

estudantes nos pareceu pouco descritivo, interpretativo e explicativo. Isso nos sugere
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a percepcédo da escrita como algo mais necessario para apresentar um conceito o qual

eles ja conheciam do que para explicar os processos envolvidos e para justificar o que
sabem sobre o0 conceito apresentado. Em outras palavras, a escrita foi usada para
apresentar o conceito e ndo para explora-lo.

A identificacdo das préticas epistémicas por meio da escrita ndo se deu apenas
a partir de um relatorio produzido ap0s a realizacdo do experimento. Ela ocorreu ao
longo das aulas, desde a proposi¢cdo do problema até a exploracdo de um novo
contexto. Isso porque buscamos acompanhar todos os registros que eram feitos, em
grupo e individualmente, pelos estudantes (Quadro 1).

O problema proposto tratava da contaminacdo de cédulas de dinheiro por
cocaina (CHROMATOGRAPHY TODAY, 2017). Em grupos, o0s estudantes
elaboraram hipéteses (SILVA, 2015) sobre a possivel contaminacdo de cédulas

retiradas de um caixa eletrbnico: Nzo esta contaminado, pois essas cédulas que s&o retiradas

de um caixa eletrénico tém pouco contato com as pessoas (Grupo 1 — G1). Sim, mas ndo cocaina
(Grupo 2 — G2). Pode estar contaminado(sic) pois as cédulas de dentro do caixa podem ser de

depositos feitos por outras pessoas (Grupo 3 — G3). Porque as cédulas passam de mao em mao (Grupo
4 — G4). Ao indicarem uma proposta de negacéo ou de confirmacdo da contaminacao
das cédulas, os registros transcritos indicaram a mobilizacdo da préatica epistémica
“elaborar hipoteses”. No entanto, percebemos que os grupos ndo trouxeram mais
elementos para sustentar a elaboracdo dessas hipéteses. Aqueles que, por exemplo,
defenderam a contaminacdo das cédulas, mesmo que retiradas de um caixa
eletrdnico, ndo dissertaram sobre a possibilidade de as maquinas usadas para contar
o dinheiro nos bancos ja estarem contaminadas. O fato de as cédulas de dinheiro
serem retiradas do caixa eletrdbnico ndo garantiria que elas ndo estivessem
contaminadas. Para os estudantes testarem suas hipéteses, eles planejaram a
investigacao (SILVA, 2015), apresentando algumas estratégias para confirmar ou nao

a contaminacgdo das cédulas por cocaina: Sim. Analisariamos(sic) todas as notas envolvendo-
as em substéancias quimicas capaz(sic) de identificar residuos de cocaina (G1). Usar produtos e luzes
capazes de identificar. Capazes de ocorrer reagdes quimicas (G2). Utilizar elementos que reagem(sic)
a cocaina no experimento para identificacdo da cocaina. Comparar duas notas. Uma normal e uma
contaminada e analisar as diferencas (G3). Lampada de LED que identifica substancias, se

identificar(sic), manda para o laboratério que identifica a droga (G4). Uma das expectativas da

sequéncia didéatica aplicada consistia em que os estudantes tracassem estratégias
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para identificar os grupamentos funcionais da cocaina, mas isso ndo se concretizou

nos registros escritos apresentados. Essas estratégias eram esperadas, porque 0S
estudantes mencionaram os grupamentos funcionais quando questionados sobre a
confirmagdo de que uma mancha encontrada na cena de um crime seria mesmo de
sangue, conforme descrito na sec¢ao anterior. Um dos grupos afirmou que todas as
cédulas seriam analisadas, no entanto isso ndo seria necessario, visto que, para o
teste, bastaria uma amostra de uma cédula retirada do caixa eletrénico. Ainda que o
G3 tenha usado o termo “elemento” de forma equivocada, ele se referia a utilizacdo
de reagentes especificos para a cocaina.

Percebendo a dificuldade dos estudantes em tracar estratégias mais eficazes
para o teste das hipoteses, a professora/pesquisadora lhes forneceu um texto. Nesse
texto, foram abordadas a classificacdo das substancias quimicas, a caracterizacéo
das substancias orgéanicas e inorganicas e a identificagdo de grupos funcionais por
meio de caracterizacdo estrutural (Quadro 1, p. 9).

Apos discussdo das questbes propostas em tal texto, a
professora/pesquisadora forneceu aos grupos reagentes e materiais para o teste de
suas hipéteses. Nao foi entregue nenhum roteiro que orientasse 0 modo como 0s
estudantes deveriam conduzir a realizacdo do experimento. A intencéo era fazer com
gue eles detalhassem as estratégias tracadas no momento do planejamento da
investigacdo ou as modificassem. Basicamente, todos 0s grupos apenas registraram
alguns reagentes e as alteracdes macroscopicas. Nao descreveram os procedimentos
realizados, nem organizaram o0s resultados, tal como ndo os interpretaram. Nao
identificamos praticas epistémicas que poderiam ser mobilizadas, a exemplo de
prever, narrar, descrever, construir dados, citar, usar representacdes visuais, explicar
e concluir (SILVA, 2015). Percebendo a dificuldade dos estudantes, a professora
realizou o experimento de forma demonstrativa (Quadro 1, p. 9).

Na ultima aula da sequéncia de ensino, os estudantes foram orientados a
escrever, individualmente, um texto sobre uma situacdo hipotética, na qual um
paciente, apos ingerir um medicamento, fora levado a um estado de coma (Quadro 1,
p. 9). Para isso, foi disponibilizado um exame toxicologico ficticio e a bula do suposto
medicamento ingerido. A identificagdo das praticas epistémicas mobilizadas pelos

estudantes esta indicada no Quadro 2.
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Quadro 2 — Transcri¢éo dos registros dos estudantes, indicando propostas a mobilizagéo em

praticas epistémicas.

Praticas
Epistémicas

Transcrigdo dos registros escritos dos estudantes

[...] também pode ter alergia ou tomou remédio junto com umagsic) outra substancia.

[...] provavelmente é fruto da ingestéo simultanea de zalutabina e doriden (glutetimida).

[...] a substancia desconhecida pode ser um medicamento depressor do Sistema nervosa(sic) que
aumenta o efeito dos medicamentos, ou pode ser codeina(sic) que converteu codeina em morfina.

Elaporar [...] aliado a alguma outra substancia, potencializou(sic) seu efeito.
hipétese — = - -
Junto a uma substancia(sic) ndo identificada que se confirmada codeina.
[...] aiingestdo do remédio com outras substancias (que ndo foram identificadas) pode ter levado ao coma.
[...] a codeina que é uma droga que causa overdose, o que pode ter acontecido com o paciente citado, a
ingestéo de alcool com Doriden, causa coma também.
Fazer [...] é possivel relacionar esses dados a um possivel coma alcodlico.
previsdes [...] é transformada para morfina, que em excesso, leva ao coma.
Considerar [...] a morfina € um medicamento dado a pacientes terminais para aliviar a dor.
diferentes

fontes de dados

[...] @ingestao de grandes doses do medicamento pode levar o paciente ao que(sic) overdose, resultando

Descrever
no coma.
Exolicar [...] ele desenvolveu o metabdlito, mudando uma fungdo organica (aumentou um OH).
P [...] & substancia ndo identificada é o metabolito(sic) gue uma estrutura molecular bastante semelhante.
Concluir [...] levando a formacdo de metabolitos(sic). Dessa forma, esses metabdlitos sendo téxicos em animais,
também sao toxicos para os humanos.
Para resolver o problema, os estudantes deveriam analisar o exame

toxicologico e a bula. No exame, foram detectadas a glutetimida e outra substancia
ndo identificada. A glutetimida é o principio ativo do medicamento utilizado pelo

paciente. Uma informacao contida na bula do medicamento, “A glutetimida quando ingerida
em doses excessivas pode ainda levar a formagcao de um metabdlito, que é conhecido por causar

efeitos toxicos em animais”, indicaria a formacao do metabdlito responsavel pelo coma. O
metabdlito produzido possui um grupamento hidroxila, que é ausente na glutetimida.

A maioria dos estudantes elaboraram hipéteses (SILVA, 2015), relacionando a
toxicidade a codeina. No entanto, um estudante teceu uma hipotese, baseando-se na
substancia ndo identificada, a qual poderia ter levado o paciente ao coma. Nenhum
dos estudantes indicou que essa substancia ndo identificada seria 0 metabdlito
formado a partir da glutetimida. Percebemos que um estudante se aproximou da
resolucdo do problema ao descrever (SILVA, 2015) a ingestdo de alta dose do
medicamento como o fator que ocasionou 0 coma.

As previsoes feitas (SILVA, 2015) pelos estudantes indicaram coma alcodlico
ou overdose provocada por morfina. Provavelmente, como o alcool e a morfina sao
mais conhecidos, os estudantes os associaram e ndo, necessariamente, observaram

a transformacé&o do principio ativo do medicamento utilizado.
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Ao reconhecerem a semelhanga entre a representagao visual (estrutura

quimica) do principio ativo do medicamento e o metabdlito formado, dois estudantes
explicaram (SILVA, 2015). Um deles ainda acrescentou que a diferenca entre os
compostos se da pela presenca do grupamento funcional hidroxila, que é
representado pelo OH no metabdlito. Um estudante, por sua vez, concluiu (SILVA,
2015) o problema proposto, respondendo que o metabdlito formado foi responsavel
pela causa do coma.

Apesar de os estudantes mobilizarem algumas praticas epistémicas ao longo
da sequéncia de ensino, percebemos que, muitas vezes, ndo havia uma articulacao
entre elas. Elaborar uma hipotese poderia, por exemplo, implicar uma previsao,
seguida de uma explicacdo e sistematizada por uma conclusdo. Porém, a nao
ocorréncia dessa articulagdo, ndo significa que os estudantes ndo construiram
entendimentos sobre o tema abordado, apenas evidencia, conforme destacado
anteriormente, que esses entendimentos ndo foram explorados, indicando que, nas
aulas de Quimica, a escrita pode ainda estar fortemente associada a apresentacéo de
definicbes e de conceitos.

Além disso, acreditavamos que, devido a prépria natureza da sequéncia de
ensino aplicada e ao conceito estudado, o uso da representacdo visual para
fundamentar a identificacdo do metabdlito produzido seria uma pratica epistémica
muito mobilizada. Ndo estamos dizendo que ha uma pratica melhor que outra, mas
que, dada a natureza da sequéncia e 0 seu conteudo, havia a possibilidade de que a
utilizacao da pratica mencionada fosse recorrente, sobretudo, porque seu emprego €

um dos modos de escrever na e pela comunidade disciplinar da Quimica.

5 DISCUSSAO E IMPLICAQC)ES PARA A ESCRITA NAS AULAS DE QUIMICA
Algumas préticas epistémicas relacionadas a proposi¢cao (elaborar hipoteses,
planejar investigacao, fazer previsbes, considerar diferentes fontes de dados e
concluir) e a comunicacao (descrever e explicar) do conhecimento (SILVA, 2015;
KELLY; LICONA, 2018) foram identificadas nos registros escritos dos estudantes.
Percebemos que eles avancaram, mesmo ndo apresentando uma articulacdo entre
as praticas epistémicas aludidas. Mesmo que os entendimentos construidos nao

tenham sido explorados, as praticas identificadas indicaram que a escrita desses
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estudantes ndo se deu apenas para apresentar a memorizacdo de conceitos

discutidos, de trechos desarticulados dos textos disponibilizados e/ou de citacbes do
livro didatico desconectadas com a atividade proposta. Entendemos que as praticas
identificadas indicaram ac¢des para persuadir a professora e os demais colegas de que
as afirmacoes registradas eram convincentes (DENG; KELLY; DENG, 2019).

Ainda que, muitas vezes, as afirmacfes analisadas fossem conceitualmente
equivocadas, conforme percebemos nas transcricdes, a identificacdo dessas praticas
nos indica que, nas aulas de Quimica, a escrita dos estudantes ndo pode ser
considerada apenas em Unica versao, porque a escrita, além de apresentar conceitos
e ideias, € “[...] uma maneira linguistica de compartilhar, entender, persuadir e
apresentar argumentos para defender alegacdes de conhecimento” (DENG; KELLY;
XIAOQ, 2019, p. 284, traducao nossa?).

Nesse sentido, os estudantes devem ser incentivados a reavaliar
constantemente o que estdo redigindo, rompendo com a ideia de que aquilo que
escrevem esta errado e que, por isso, deve ser desconsiderado, para que assim
escrevam o que é certo, por meio de uma transmissao sem envolvimento intelectual.
Essa reavaliacdo da escrita ndo é apenas individual, mas social. Em outras palavras,
ao discutir o que escreveram, ao avaliar os registros escritos dos colegas, ao discutir
essa avaliacdo com o professor, 0s estudantes incorporam argumentos os quais foram
trazidos pelos colegas e pelo professor, reproduzem normas e rotinas negociadas na
sala de aula e se envolvem com os modos especificos de se falar e de se escrever
em aulas de Quimica. Assim, conforme defendem Deng, Kelly e Deng (2019), as
atividades de escrita proporcionam a mobilizacdo e desenvolvimento de praticas
epistémicas.

Reconhecemos que, na sequéncia de aulas proposta, os estudantes tiveram
poucos momentos para essa reavaliagdo, pois estadvamos muito focados no uso das
representacoes. Isso pode ser justificado pelo fato de que, quando da exploracao de
suas ideias, percebemos que alguns conceitos relacionados as discussdes
subsequentes ja eram mobilizados por eles. Além disso, o fato de 0 nosso objetivo em

relacdo ao conteudo proposto para a sequéncia ser a discussao sobre a identificacao

24...]Ja linguistic way of sharing, understanding, persuading, and presenting arguments to defend
claims in a scientific community”.
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de grupamentos funcionais nos fez supor que, de certa forma, os estudantes, durante

a escrita, usariam representacfes. Como essa expectativa ndo se efetivou, a
professora/pesquisadora sistematizou as discussoées, relacionando-as com o que era
proposto para a aula. Dessa forma, em poucas atividades, os estudantes foram
incentivados a, ap0s as discussdes realizadas, apresentarem outras versdes do que
escreveram. Essa foi uma limitacdo deste estudo, mas que também nos permitiu tecer
consideracdes para entendermos o papel do professor ao incentivar a escrita nas
aulas de Quimica. Concordamos com Deng, Kelly e Deng (2019) ao afirmarem que os
professores precisam “proporcionar aos alunos inumeras oportunidades sociais para
se comunicar, argumentar ou debater com base em seus requisitos de
desenvolvimento, o que vai além de, listar e transmitir as regras, métodos e
habilidades da redagao cientifica” (p. 1430, tradugao nossad).

Embora o uso das estruturas dos compostos mencionados nas atividades e de
seus respectivos grupamentos funcionais (representacdes visuais) seja uma das
caracteristicas da escrita nas aulas de Quimica, ele pode ndo aparecer de forma
imediata. Isso deve ser construido a partir da discusséo e da avaliagdo dos registros
escritos produzidos pelos estudantes, os quais precisam ter oportunidades de ler o
gue os demais escreveram, avaliando e discutindo, revisando e modificando o que
também produziram.

As praticas epistémicas sdo situadas (DENG; KELLY; DENG, 2019), ou seja,
ndo podemos esperar a mobilizacdo de uma certa pratica em um momento da
atividade o qual ndo ofereca o processo e o tempo devido para que ela seja incitada.
Por isso, ha a necessidade de se perceber, nas aulas de Quimica, a escrita como uma
pratica social, critica, dependente da interacdo, da avaliacdo e da reavaliacdo. Assim,
a escrita dos estudantes deve estar disponivel para o professor e para os estudantes,
e as atividades escritas devem ser discutidas ndo apenas no momento do fechamento
de um conteudo. Elas precisam ser diversificadas, rompendo com a nocao de que

acontecem somente no momento da prova.

3 “to provide students with numerous social opportunities to communicate, argue or debate based on
their development requirements, rather just list and transmit the rules, methods, and skills of scientific
writing”.
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Considerando a escrita nas aulas de Quimica como uma pratica social que nao

pode ser construida apenas de forma individual, mostramos, como implicacdes deste
estudo, que a interacdo entre estudantes e professor ndo se encerra no discurso oral,
atingindo também os momentos de escrita. Dito isso, 0 estudante se torna um sujeito
epistémico nessa comunidade disciplinar que pratica e socializa em “modos de ser,
conhecer, interagir e participar” (KELLY; LICONA, 2018, p. 10). E, ainda, incluimos

modos de escrever.
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