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RESUMO: O ensino a distancia tem ganhado maior destaque nos ultimos anos. Frente
as inameras vantagens, limitacfes ainda configuram desafios, principalmente nos
conteudos praticos, comuns nos cursos profissionalizantes. A pesquisa identificou
desafios caso fosse ofertado ensino a distancia no Curso Técnico de Agrimensura do
IFSC, considerando os contetdos da unidade curricular com maior carga horaria do
curso, Topografia I. O estudo apresenta legislacéo e revisa literaturas que abordam o
ensino a distancia de conhecimentos essencialmente praticos. Metodologicamente se
define pela analise aplicada ao caso selecionado. Verificou-se que alguns temas que
compdem os contetdos apontam para a possibilidade de oferta exitosa, em relacéo a
outros, considerando suas especificidades, identificou-se provaveis ineficiéncias ao
ensino e a aprendizagem.

Palavras-chave: Agrimensura. Aulas praticas. Ensino a distancia.

ABSTRACT: Distance learning has gained more prominence in recent years.
Considering its the many advantages, its limitations still pose challenges, especially in
practical contents, more present in vocational courses. The research identified the
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challenge a distance education in the IFSC Technical Course of Surveying would pose,
considering the contents of the curricular unit with the highest working hours of the
course, Topography |. Presents the legislation and reviews literature that deal with
distance learning of knowledge essentially practical. Methodologically defined by the
analysis applied to the selected case. It was verified that some themes that make up
the contents point to possibility of successful offer, in relation to others, considering
their specificities, it was identified probable inefficiencies in teaching and learning.
Keywords: Distance learning. Practical classes. Surveying.

RESUMEN: La ensefianza a distancia ha ganado destaque en los ultimos afios.
Frente a ventajas, limitaciones aun configuran desafios, principalmente en los
contenidos practicos, comunes en cursos profesionalizantes. La investigacion
identificé desafios en caso de oferta de la ensefianza a distancia en el Curso Técnico
de Agrimensura del IFSC, considerando los contenidos de la unidad curricular con
mayor carga horaria, Topografia I. El estudio presenta la legislacion y revisa literaturas
acerca de la ensefianza a distancia de conocimientos practicos. Metodolégicamente
se define por el analisis aplicado al caso seleccionado. Se verificé que algunos temas
gue componen los contenidos apuntan posibilidad de oferta exitosa, en relacion a
otros, considerando sus especificidades, se identificaron probables ineficiencias a la
ensefianza y al aprendizaje.

Palabras clave: Agrimensura. Clases practicas. Educacion a distancia.

1 INTRODUGCAO

A Educacao a Distancia (EAD) tem sido amplamente oferecida por diferentes
instituicbes para diversos niveis de escolaridade. A provisdo desta forma de
desenvolver o processo de aprendizagem é amparada por leis' que tratam das
diretrizes voltadas a educacdo brasileira, e, ha certo tempo, a procura por esta
modalidade tem sido crescente. As razdes sdo inimeras, porém, destacam-se as
exigéncias constantes de atualizacdo profissional e as dificuldades com
deslocamentos entre o local de moradia ou ambiente de trabalho até a instituicdo de
ensino.

Apesar da ampla aplicagdo em propostas de ensino em cursos de curta
duracdo, graduacgéo e pos-graduacdo, nos quais predominam abordagens teoricas,

destacadamente nas areas de ciéncias sociais aplicadas e de ciéncias exatas, por

! Pincipalmente a Lei Federal N. 9.394/1996 - Diretrizes e Bases da Educagdo; a Lei Federal N.
10.172/2001 que aprova o Plano Nacional de Educacéo; e a Resolugao do MEC N. 06/2012.
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outro lado, em cursos que oferecem ensino técnico profissionalizante, a demanda por

atividades praticas pode ser interpretada como um obstaculo para o desenvolvimento
de unidades curriculares totalmente a distancia. Neste sentido, a aplicacdo de
recursos de interacdo cuidadosamente planejados com mecanismos especificos e
alternativas as demandas praticas podem fazer a diferenca no processo de
aprendizagem, por exemplo, favorecendo a ampliacdo da oferta de vagas na
modalidade de ensino a distancia.

O Curso Técnico em Agrimensura oferecido pelo campus Florianopolis do
Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC) apresenta a caracteristica de ser um curso
essencialmente pratico. O campus do IFSC comemorou, em 2016, 0s cinquenta anos
de existéncia do curso e na ocasido se fez um balanco da sua importancia na
formacao de técnicos capacitados para atender a crescente demanda do setor. Desde
sua criagdo, o curso formou mais de quatro mil técnicos devidamente capacitados
para o exercicio da profissdo. Atualmente, encontra-se estruturado em trés semestres
letivos, e oferece 54 vagas semestrais, divididas entre os turnos matutino e noturno,
sendo oportunizado o ingresso por ordem de sorteio dos interessados, devidamente
inscritos de acordo com os procedimentos da instituicdo. Os alunos contemplados
ingressam no curso e assistem as aulas em diferentes componentes curriculares.

A unidade curricular de Topografia | é a que possui a maior carga horaria no
curso; sdo 200 horas/aula que representam praticamente 17% do contetdo formativo
integral no Curso Técnico em Agrimensura da instituicdo. Essa unidade trata da
topografia nos termos na planimetria e configura-se como base para outros
componentes curriculares ao longo do curso.

As principais habilidades a serem desenvolvidas com os alunos nesta unidade
curricular séo: elaborar croqui de medicao; conhecer a legislacdo e normas técnicas;
dominar os métodos topograficos planimétricos; elaborar plantas, cartas e mapas
topogréficos; dominar a utilizacdo de aplicativos topograficos; dominar a utilizacdo de
aplicativos de escritorio; manusear calculadora cientifica; executar a manutengéo dos
equipamentos. E, além disso, aplicar medidas de protecédo individual e coletiva;
dominar a utilizacdo de aplicativos CAD (Computer Aided Design, ou Desenho

Assistido por Computador); aplicar planilhas para métodos cadastrais técnicos
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multifinalitarios; elaborar memoriais descritivos, laudos e relatérios técnicos; operar

equipamentos topograficos; e executar calculo analitico de coordenadas topograficas
locais.

De acordo com o plano semestral da unidade curricular de Topografia I, séo
previstas cinco avaliagfes individuais, sendo uma delas totalmente pratica, e cinco
trabalhos em equipe, estes totalmente praticos. Devido a estas caracteristicas,
evidenciadas por seus conteudos nos quais se destaca a necessidade de ensinar por
meio de aulas préticas, apresenta-se, entdo, a problematica que orienta a presente
pesquisa que se propde investigar quais seriam os desafios para a implementacao de
ensino a distancia dos conteudos predominantemente praticos, discutindo as
possibilidades dessa modalidade de ensino que vem se destacando no cenario atual,
pois, amplamente procurada por estudantes nas diversas areas do conhecimento.

Nestes termos, a questao especifica abordada foi: quais as possibilidades e as
dificuldades no processo de ensino-aprendizagem em um curso técnico de
agrimensura, com extensa carga horaria de atividades praticas, para permitir a
formacdo adequada dos estudantes na modalidade EAD? Para tanto, buscou-se
subsidio, a partir da analise da grade de contetdos vigente na unidade curricular de
Topografia I, a fim de investigar para cada um dos eixos tematicos abordados nesta
unidade, supondo sua oferta a distancia, quais os desafios e as condi¢cdes de
viabilidade.

De modo geral, a pesquisa se prop6s explorar os pontos-chave na abordagem
do conhecimento tedrico-pratico que merecem maior atencao ao se vislumbrar a oferta
de ensino a distancia da unidade curricular de Topografia | do Curso Técnico em
Agrimensura do campus Floriandpolis do IFSC, considerando as dificuldades de
ensino-aprendizagem identificadas no curso presencial durante quatro semestres (de
2016/1 a 2017/2). Em termos especificos, 0s objetivos tracados foram: pesquisar os
conteudos do ensino de agrimensura estruturados na unidade curricular de Topografia
I; explorar as condi¢des que devem embasar minimamente uma proposi¢ao de ensino
a distancia no que diz respeito a organizagcao institucional; identificar os pontos
fundamentais do processo de ensino-aprendizagem que configuram desafios frente a

oferta de ensino a distancia, sobretudo nos subtemas que exigem pratica; e avaliar a
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viabilidade desta modalidade de ensino especialmente devido as demandas da

unidade curricular de Topografia | do curso de Agrimensura.

A pesquisa realizada toma por base a legislacéo sobre EAD no Brasil e alguns
estudos que destacam o papel da abordagem do conhecimento pratico nessa
modalidade de ensino. A partir de uma breve sintese, critérios sdo reunidos para
indicar as particularidades da abordagem do conteudo, considerando o que ja é
aplicado hoje na modalidade presencial do curso estudado, bem como tecer
consideracOes acerca das possibilidades para se pensar uma proposta de ensino para
tais conteudos na modalidade EAD.

2 BREVES APONTAMENTOS SOBRE O ENSINO A DISTANCIA

A procura por modalidades de ensino com formagéo a distancia tem crescido
amplamente nos ultimos anos. De acordo com levantamento de 2016, “enquanto o
numero de matriculas em EaD cresceu 3,9% em relacao a 2014; o de inscrigdes nos
cursos presenciais avangou 2,3%” (BERNARDO, 2016, s.p.). Os dados corroboram
que tal procura esta alcancando patamares de relevante expressividade no ambito da
educacao nacional em todos os niveis de formacao, contando com amparo legal de
leis especificas, a citar a Lei Federal n° 9.394 de 20 de dezembro de 1996 — que
aborda as Diretrizes e Bases da Educacao Nacional.

Ainda que a provisdo do ensino a distancia, contemplada na referida Lei
Federal, tenha completado mais de 20 anos, suas definigbes foram apresentadas
somente no Decreto Federal n°® 9.057, de 25 de maio de 2017. O citado documento,
em seu Art. 1°, conceitua:

considera-se educagdo a distancia a modalidade educacional na qual a
mediagao didatico-pedagdgica nos processos de ensino e aprendizagem
ocorra com a utilizagdo de meios e tecnologias de informagéao e comunicagao,
com pessoal qualificado, com politicas de acesso, com acompanhamento e
avaliagdo compativeis, entre outros, e desenvolva atividades educativas por

estudantes e profissionais da educagédo que estejam em lugares e tempos
diversos (BRASIL, 2017, s.p.).

A definicdo apresentada denota a importancia dos meios e tecnologias de

informacdo e comunicagdao, enquanto elo de ligacdo virtual entre os sujeitos
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envolvidos no processo pedagdgico, dada a condigdo de professor e aluno estarem

deslocados na dimensao real do espago e do tempo.

Quanto a esta premissa, Alves (2011) pontua que a EAD amplia a
democratizagao do ensino, principalmente por permitir a aprendizagem de um grande
numero de pessoas simultaneamente e chegar a individuos que estédo distantes dos
locais onde os cursos sao ministrados presencialmente e/ou que ndo podem estudar
em horarios pré-estabelecidos.

Apesar das facilidades apresentadas, Moran (2002) destaca que esta
modalidade de ensino € mais adequada a educacao de adultos, principalmente aos
que tém experiéncia consolidada de aprendizagem individual. Isso se deve a
autonomia que os cursos a distdncia exigem em relagcdo ao conhecimento e a
capacidade de aprender e a liberdade que oferecem em relagdo aos horarios de
estudos.

Nos cursos de educagao profissional técnica de nivel médio, sobretudo os
subsequentes, como € o caso do curso de Agrimensura do campus Florianépolis do
IFSC, o ingresso é permitido somente a quem tenha concluido o ensino médio, e,
neste sentido, os alunos ingressantes ja alcangcaram, ou em breve alcangardo, a
maioridade, que a principio confere maior responsabilidade adquirida.

Ao mesmo tempo que comprometimento e maturidade sao exigidos nos
processos de ensino a distancia, devido as flexibilidades oferecidas, nesta modalidade
os alunos dependem fundamentalmente dos conteudos instrucionais disponibilizados
no ambiente virtual de aprendizagem. Nos cursos essencialmente praticos, esta
dependéncia passa a ser ainda mais evidente, visto que os conteudos devem suprir
ou criar alterativas nos momentos em que é fundamental a operacao de instrumentos
profissionais.

Atenta a estas questdes, a Resolugdo n° 06 do Ministério da Educacéo,
publicada em 2012, orienta, em seu Art. 26, entre outros aspectos, a carga horaria
minima de cada curso de Educacgao Profissional Técnica de Nivel Médio. A referida
Resolugdo apresenta também a previsdo de atividades nao presenciais de até 20%
(vinte por cento) da carga horaria do curso, desde que haja suporte tecnolégico e seja

garantido o atendimento por docentes e tutores.
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No caso dos cursos presenciais percebe-se a preocupagido, no contexto da

referida Resolugao, de estabelecer um limite para a oferta de unidades a distancia,
desde que haja infraestrutura adequada para esta modalidade de ensino. Contudo, no
outro extremo, a mesma Resolugao, a partir do Art. 33, traz orientagdes que ampliam
os horizontes da oferta de ensino a distancia para cursos técnicos cujo Projeto Politico
Pedagaogico previamente estabelega uma proposta estruturada para esta modalidade,
desde que cumpra um minimo de 20% (vinte por cento) de carga horaria presencial,
nos termos das normas especificas definidas em cada sistema de ensino.
Considerando o ensino praticado no IFSC no Curso Técnico de Agrimensura
na modalidade presencial, a proposicdo da unidade curricular de Topografia | na
modalidade EAD supriria praticamente por completo o maximo de 20% preconizado
na referida resolugcdo, caso houvesse interesse em ofertar esta unidade na
modalidade a distancia. Sendo assim, discutir os desafios que existem frente as
demandas do ensino de conteudo essencialmente pratico e suas possibilidades passa

a ser a motivagao principal deste estudo.

2.1 O processo didatico como fator essencial no ensino a distancia

Tratando-se de pesquisa sobre o universo pedagogico que rege a oferta de
uma unidade curricular com curriculo direcionado as experiéncias técnicas praticas, o
material didatico e as formas de interacdo com este conteudo merecem especial
atencao para que alcancem seus obijetivos: oferecer aprendizagem de qualidade de
modo a contribuir com a formag¢ao adequada do aluno.

Segundo Bates (2016), ensinar € uma atividade complexa que precisa se
adaptar a uma grande variedade de contextos e assuntos, sendo possivel definir
diretrizes ou principios baseados nas melhores praticas, teorias e pesquisas, que
devem ser adaptados ou modificados de acordo com as condi¢des apresentadas.

Por sua vez, Schuelter (2001) pondera que na educacao a distancia pressupbe-
se 0 aluno como centro do processo de aprendizagem e sujeito ativo de sua formagéo,
com seu ritmo de aprender respeitado a partir de conteudos instrucionais elaborados

por especialistas com utilizagao de recursos da multimidia.
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Estes e outros autores destacam o papel dos materiais didaticos planejados e

adaptados dinamicamente como garantia de uma aprendizagem efetiva e eficiente, que
dependem também do aprimoramento nas formas de interagao, visto serem mediadas
amplamente por sistemas virtuais. Fica evidente, neste contexto, a importancia dos
conteudos e principalmente das formas de apresentacdo destes, pois, se no ensino
presencial o contato direto permite que implicitamente sejam emanados conteudos nao
verbais, quando o ensino se da de maneira virtual os materiais didaticos precisam estar
adequados ao conteudo e de tal forma que a restricdo do contato direto ndo seja um
empecilho a aprendizagem.

Novello e Laurino (2012, p. 1) lembram que “as teorias educacionais continuam
evoluindo e, ao longo dos tempos, vém sofrendo modificagcbes com a permanente
necessidade de se adequarem as expectativas de cada época”, ou seja, as teorias
pretendem pensar prioritariamente a educacdo nas condicbes da sociedade
contemporanea. Nesses temos, as referidas autoras destacam que a educacéo, por
configurar um processo de renovagao, em que recursos € estratégias pedagogicas
surgem, especialmente por meio das tecnologias, precisa ser constantemente
repensada.

Nas demandas do ensino essencialmente pratico, que exigem recursos mais
visuais e troca constante de feedback para correta aplicagdo do conhecimento, fica
evidente a necessidade de recursos que possam suprir ou minimizar as distancias
entre o aluno e o professor. E, sobre o assunto, Novello e Laurino (2012) ponderam
ainda que, mais que apenas inserir recursos tecnoldgicos, torna-se necessario criar
metodologias adequadas a sociedade em que estamos imersos. Esta premissa inclui
recursos direcionados as especificidades de cada conteudo de acordo com a
abordagem que melhor se aplica didaticamente.

Nesse sentido, direcionando o foco para a demanda por materiais e recursos
de conteudos essencialmente praticos, e principalmente em relagdo aos atores
envolvidos na mediacao educacional, entende-se que o processo didatico a distancia
deve ser pensado de modo a maximizar a aprendizagem por meio da relagao
pedagogica no sentido de assimilar o “saber-fazer” que muitas vezes n&o se alcanga

somente com palavras.
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Neste contexto, Catapan (2010) coloca que o ensino a distdncia é uma

modalidade de ensino que se constitui pelos mesmos elementos fundamentais da
educacado presencial, contudo, diferencia-se pelo modo como se estabelece a
mediac&o pedagogica. No universo do ensino a disténcia o processo de mediagéo
deve procurar compensar a auséncia de contato sincrono e/ou fisico no processo de
ensino, principalmente para os conteudos técnicos, pois esta interagcao, nestes casos,
tende a ser ainda mais exigida.

Alguns autores, incluindo Ribeiro, Mill e Oliveira (2010), destacam que o ensino
a distancia de qualidade ndo depende apenas de recursos tecnologicos, infraestrutura
digital e materiais didaticos inovadores, mas que s&o igualmente importantes os
recursos humanos disponiveis para os alunos, com professores, mediadores e tutores
que atendam individualmente ou em pequenos grupos os estudantes.

Considerando este raciocinio, ao tratar da questao educacional e do sucesso
no processo de aprendizagem, maior énfase deve ser dada a construgdo do
conhecimento, que muitas vezes acontece de forma interativa entre professor e aluno.
Nos cursos e unidades curriculares oferecidos a distancia também deve ser
oportunizada a interagao para que os cursos cumpram adequadamente seu papel na
formagao profissional.

Para que se alcance tais patamares, conteudos devem ser planejados com
previsdo de interacdo e suporte pedagdgico para além do ambiente virtual. Nos
conteudos praticos fica ainda mais clara a mesma dependéncia, pois estes tendem a
ser assimilados mais facilmente quando ha interacéao fisica, conforme observado no
periodo analisado, permitindo correta compreensao do “saber-fazer”, que deve ser
prezado tanto na forma presencial quanto no ensino a distancia.

Acerca do suporte pedagogico, Barbosa e Carvalho (2010) lembram que o
planejamento para a proposigao de um curso a distancia, assim como de uma unidade
curricular na mesma modalidade, depende também de outros fatores, a citar: definicao
do perfil do publico-alvo; alocagao de recursos fisicos e tecnoldgicos; criagdo de um
Projeto Pedagdgico que preveja equipe multidisciplinar que incentive envolvimento de
professores e alunos; e, principalmente, recursos tecnoldégicos que promovam

interacao significativa entre estes atores.
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Ainteracio defendida pelos autores citados subsidia a intermediacao que deve

existir nos cursos a distancia, para que sejam atendidas as especificidades de
conteudos que exijam vivéncia e pratica por parte dos alunos.

A medida que haja previsdo de atendimento sincrono e/ou fisico rompem-se
barreiras que poderiam ser entrave para a aprendizagem de conteudos inerentes as
formagdes profissionalizantes. Esta questdo é tdo importante quanto a previsao de
recursos tecnolégicos virtuais, uma vez que, conforme entendimento exposto, sdo a
chave para o desenvolvimento exitoso de qualquer processo de aprendizagem —
sendo ele a distancia ou nao.

Por sua vez, Cavaleiro, Romano e Costa Neto (2012) ponderam no mesmo
sentido de que a oferta de unidade curricular na modalidade de ensino a distancia
deve considerar: professores que interajam com alunos a medida que usam materiais
virtuais para transmitir o conhecimento e sistema que controle e avalie os resultados,
de modo que intervengcbes sejam possiveis quando ocorrerem falhas na
aprendizagem. E, assim, entende-se que o processo de avaliagado de assimilagao do
conteudo é um assunto que merece especial destaque na modalidade EAD, uma vez
que a interacao, quando reduzida, pode dificultar ou mascarar o acompanhamento do

professor quanto a evolugao da aprendizagem.

2.2 Apontamentos direcionados aos conteudos praticos

Conhecer as falhas que possam acometer o contexto educacional abordado
tem grande importancia para a identificacdo do progresso de assimilagdo do conteudo
pelos alunos. Além desta funcido, uma analise mais apurada pode ainda identificar se
as metodologias aplicadas sdo as adequadas, considerando a natureza do
conhecimento que se pretende transmitir.

Sobre o tema, Bates (2016) aponta os critérios que devem ser prezados quando
se seleciona uma tecnologia para mediagdo do conteudo. As principais questdes
sugeridas pelo autor, determinantes para que a proposi¢ao seja coerente com o que
se propde assimilar, sdo: conhecer o perfil dos alunos e quais tecnologias tém acesso

para definir se serd facilmente compreendido em termos de sistema/operacgao;
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verificar se ha infraestrutura na instituicdo para o uso de determinada tecnologia e se

ha apoio técnico.

Nestes tdpicos evidencia-se o elemento-chave que motiva a proposicdo de
mediac&o de contetdo, o aluno. E primordial conhecer o perfil dos estudantes para
propor atividades mais assertivas considerando o contexto real no qual estdo
inseridos. Conhecer também as condi¢cdes de acesso a computador e a internet, e as
habilidades nesses aspectos, é fundamental, ja que muitos recursos se utilizam
desses mecanismos tecnoldgicos para realizar a interacdo entre conteudo/professor
e aluno. Da mesma forma, estar ciente das limitagdes de infraestrutura da instituicao
caracteriza ao professor ganhos no sentido de evitar que sejam propostas interacdes
e aulas que na realidade ndo prosperam apenas com 0S recursos existentes.

Pesquisas como a realizada por Guaita e Gongalves (2014) apontam para as
mesmas limitacdes, porém em relacéo as praticas realizadas em laboratorios remotos
para experimentacdo direcionada aos contetdos de ciéncias da natureza. Ainda que
sejam possibilidades a serem melhor exploradas no ensino a distancia, os autores
ponderam que o0 processo pode ter vantagens e desvantagens, de modo que o mais
importante ndo estd em procurar diferencas, mas encontrar as melhores formas de se
desenvolver o processo, visando a contribui¢cdes pertinentes para vida profissional do
aluno.

Outro aspecto a ser considerado se refere a ter a disposi¢cdo uma equipe de
apoio para auxiliar com recursos visuais ou computacionais. Essa condicéo faz a
diferenca para o professor e também para o aluno, pois ambos podem contar com
suporte para dirimir dividas que possam surgir devido a erros de acesso/utilizacdo do
ambiente pensado/preparado para determinado conteddo. Por exemplo, planejar
aulas que dependam de algum programa especifico demanda, muitas vezes,
identificar se ha licengas gratuitas ou estudantis, observar versbées e permisséo de
acesso na rede institucional e detectar sistemas operacionais diferentes, dependendo
dos recursos disponiveis de cada aluno. Por outro lado, no ambiente computacional,
propor aulas com sistemas que exijam atualizagcbes constantes ou que possuam

interface menos intuitiva podem desmotivar o aluno e prejudicar seu rendimento.
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Considerando, portanto, esses e outros fatores que apontem limitagbes e

reducao de horizontes quando se propde o ensino a distancia, para reduzir ou eliminar
a sua interferéncia, € fundamental dispor de equipe que possa oferecer suporte ao
aluno e até ao professor, sobretudo, nesses casos meramente tecnoldgicos.

Sobre o assunto, Bleicher (2018) destaca que a tecnologia deve estar a servi¢o
da facilitacéo e da potencializacdo da aprendizagem, ndo se tornar um fator restritivo
Ou meramente acessoOrio no processo de ensino e aprendizagem. Assim,
considerando essa ideia e com base no que foi exposto anteriormente, evidencia-se
gue os objetivos da aprendizagem devem estar bem consistentes no que diz respeito
ao que se pretende comunicar, nesse caso, 0s contetdos e as potencialidades que
justificam a escolha do recurso aplicado.

Contudo, Ribeiro, Mill e Oliveira (2010) ponderam que ndo ha uma tecnologia
como solugao para todas as situagdes educacionais, assim como nao ha solucao
educacional Unica para atender as multiplas necessidades de formacéao, considerando
a diversidade cultural e condi¢des locais. Nesse sentido, € desejavel que, para que se
cumpra a aprendizagem no contexto educacional, as proposi¢cées sejam pensadas
junto a uma série de pontos fundamentais que vao além da mera apresentagao de
conteudos por meio de recursos audiovisuais.

No contexto dos apontamentos apresentados, o presente estudo investigou os
conteudos estruturantes da unidade curricular de Topografia |, do Curso Técnico de
Agrimensura do IFSC, campus Floriandpolis, e suas demandas de abordagem, ou
seja, identificou, mediante metodologia descrita a seguir, limitagdes e possibilidades
que aparecem a proposicao dos conteudos da referida unidade curricular na
modalidade de ensino a distancia e como/quando os recursos podem ser utilizados

para garantir éxito no processo de ensino-aprendizagem.

3 METODOLOGIA APLICADA COMO SUBSIDIO A AVALIAGAO DE VIABILIDADES

Para alcangar os objetivos que motivam o estudo realizou-se pesquisa
académica de natureza aplicada. A escolha se deu pelas caracteristicas do tema de

estudo, que investigou possibilidades de aprendizagem em ambiente de ensino a
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distdncia que pudessem atender demandas de ensino pratico na unidade curricular

de Topografia | do Curso Técnico de Agrimensura do IFSC, campus Floriandpolis.

Para tanto, enumerou-se os conteudos que contemplam a referida unidade
curricular na modalidade presencial, e a partir dos conteudos estabelecidos, propbs-
se a mediagdo necessaria — por meio de materiais, abordagens, infraestrutura e
recursos humanos considerando também a fundamentacao dos autores referenciados
vislumbrando uma possivel oferta a distancia.

A metodologia proposta permitiu investigar quais as demandas geradas em
cada conteudo, considerando os pontos sensiveis identificados ao longo de quatro
semestres de docéncia de tais temas e apresentou alternativas de abordagem no caso
de se ofertar tais conteudos da unidade curricular em ambiente virtual de EAD.

Trata-se, portanto, de pesquisa tedrica fundamentada pelas referéncias
apresentadas que apontam para a necessidade de se encontrar os meios pelos quais
€ possivel alcancar melhores resultados na construgdo do conhecimento na
modalidade EAD, e empiricamente para o caso em estudo pela deteccdo de
conteudos praticos que exigem maior dedicacéo para sua assimilagado. Esses pontos
sensiveis sdo o foco para a proposi¢cao de intervencdes especificas que possam
facilitar e garantir éxito no processo de aprendizagem, conforme sdo apresentas na

sequéncia.

4 O QUE EMERGE DA EMPIRIA: RESULTADOS OBTIDOS E DISCUSSAO A
PARTIR DO CASO EM ESTUDO

A pesquisa buscou identificar os pontos-chave do conteudo da unidade
curricular de Topografia | do Curso Técnico de Agrimensura do IFSC, campus
Floriandpolis, que possam caracterizar desafio para oferta de ensino a distancia
devido a extensa carga horaria com atividades praticas.

Dessa maneira, o planejamento em questdo, apresentado na Tabela 1, é
utilizado pelo curso na modalidade presencial, e por este motivo embasou a analise
da proposicdo da unidade na modalidade a distancia, com o0s mesmos

temas/conteudos.
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Tabela 1 — Conteudos da unidade curricular de Topografia | e Respectivas cargas horarias
Topografia | Carga Horéaria

1 Introducdo a ciéncia topografica 4
2 Instrumentos topograficos 4
3 Teoria dos erros 14
4 Medicao linear 42
5 Medicao angular horizontal 28
6 Sistemas de unidades de superficie 2
7 Coordenadas no plano topografico 14
8 Levantamento de detalhes 92

Total 200

Fonte: Autores, 2019.

Dentre cada Tema elencado, uma série de conteudos séo abordados. No Tema
1 (Introdugcdo a ciéncia topografica), os conteudos sao basicamente teodricos,
conforme apresentado no Quadro 1.

Da mesma forma, os Temas 3 (Teoria dos erros) e 6 (Sistemas de unidades de
superficie), apresentados no Quadro 2, sdo essencialmente tedricos, com a diferenga
que neles verificou-se que os alunos apresentam maior dificuldade para a assimilagéao

dos conteudos que exigem calculos matematicos.

Quadro 1 — Apresentacéo dos conteudos do Tema 1 da unidade curricular de Topografia |

1 Introdugéo a ciéncia topografica 1.1.7 Ponto topografico

1.1 Conceitos 118 Alinhamento topografico

1.1.1 | Topografia 1.2 Area de atuagéo

1.1.2 | Geodésia 1.3 Levantamento topografico

1.1.3 | Geomatica 14 Tipos de levantamentos topograficos
1.1.4 | Agrimensura 1.4.1 Planimétrico

1.1.5 | Geomensura 1.4.2 Altimetrico

1.1.6 | Plano topografico 143 Planialtimétrico

Fonte: Autores, 2019.

As especificidades nos Temas 3 e 6, que tratam respectivamente de desvio
padrao das medi¢des e da sua média, e conversao de unidades de area, conforme
ilustrado no Quadro 2, indicaram que ha de fato maior dificuldade por parte de muitos
alunos. Essa constatagao foi confirmada em todos os semestres tomados como base
para a observagao, de 2016/01 a 2017/02. Trata-se, portanto, de um ponto que exige

maior atengao do professor quanto a abordagem do conteudo.
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Quadro 2 — Apresentagéo dos conteudos do Temas 3 e 6 da unidade curricular de Topografia |.
3 Teoria dos erros 6 Sistemas de unidades de superficie
3.1 | Tipos de erros 6.1 | Unidades mais comuns no Brasil
3.2 | Precisdo e exatiddo 6.2 | Conversdo entre as unidades
3.3 | Leitura minima 6.3 | Tabela de unidades antigas

3.4 | Precisdo nominal

3.5 | Desvio padrao de uma observagao
3.6 | Desvio padrao da media

3.7 | Aceitagdo e rejeicdo das medicdes

Fonte: Autores, 2019.

Para estes casos, aponta-se a necessidade de esfor¢cos no sentido de buscar
pelo menos duas formas de apresentagcdo do mesmo conteudo e a realizagao de
exercicios massivos para fixacdo, todos com memoaria de calculo, além do resultado
final, para que o aluno consiga conferir todo 0 encadeamento matematico, facilitando
a identificagao de algum erro que possa estar sendo cometido.

Indica-se como fundamental, dispor de sala virtual para conversa sincrona, com
tela compartilhada, por ser outro recurso a favor da interacdo para a mediagcao
didatico-pedagdgica nesses casos, uma vez que na modalidade presencial os alunos
procuram o atendimento dos professores para auxilio com a resolugao dos exercicios.
Entende-se, desse modo, que na modalidade a distancia a necessidade deve
igualmente acontecer.

Outra possibilidade seria a abordagem interativa, com programas que criem
diferentes formas de resolugdo dos exercicios (questionario ou verdadeiro ou falso,
por exemplo) e que favorecam e contribuam para assimilacdo do conteudo.

Dentre os demais Temas da unidade curricular, o Tema 2 (Instrumentos
topograficos), apresentado a seguir no Quadro 3, possui particularidades em relagéo
aos demais, pois, além de conter a explicacido sobre o funcionamento de cada um dos
instrumentos mais utilizados em topografia, apresenta os instrumentos em sala, de
modo que a interagcdo deve ir além do contato visual com o instrumento. A
aprendizagem dos conteudos relacionados se faz pela aplicagdo pratica e pelo

manuseio dos instrumentos.

Quadro 3 — Apresentagao dos conteudos do Tema 2 da unidade curricular de Topografia .
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2 Instrumentos topograficos 28 Tripé e bipé
21 Fio de prumo 29 Nivel
22 Baliza 2.10 Mira
23 Nivel de cantoneira 2.11 Sapata para nivelamento
24 Trena 212 Bastdo
2.5 Dinamoémetro 2.13 Prisma
2.6 Bussola 2.14 Termdmetro e barébmetro
27 Teodolito 215 Estagao total

Fonte: Autores, 2019.

No caso da modalidade presencial os instrumentos sdo levados para a sala de
aula e a interagao passa a ser fisica. Os alunos sado estimulados a interagir com os
instrumentos apresentados. Observou-se que esta interagao favorece a assimilagcao
dos nomes, fungdes e modos de utilizagao, visto o contato proximo e orientado pelo
professor. Por outro lado, ao se projetar tais conteudos e aprendizagens para a
modalidade EAD, a utilizagdo de ferramentas didaticas que permitam apresentar os
instrumentos em 3D, para interagao virtual, podem funcionar. A exemplo de recursos
que permitem que ao clicar em alguma parte do instrumento projetado na tela,
imediatamente se apresente nome e funcao da estrutura selecionada.

Tal proposta pode ser uma saida para suprir, no caso da modalidade a
distancia, a demanda de contato fisico com o instrumento, no sentido de aproxima-lo
dos alunos. Neste caso, recomenda-se que as dimensdes do instrumento na tela
sejam preservadas para trazer ainda mais realismo a experiéncia com os objetos e o
conteudo.

De qualquer forma, é imprescindivel que sejam resguardados exemplares dos
instrumentos no polo da unidade para interagdo, caso o aluno sinta necessidade.
Outra possibilidade seria envolver os alunos em visita técnica no proprio polo ou a
alguma empresa que disponha dos instrumentos, para que o aluno observe
pessoalmente detalhes que deseja conhecer.

Entre os conteudos que demandam calculo e interagao fisica destacam-se os
do Tema 7 (Coordenadas no plano topografico). Os conteudos abordados, conforme

sao apresentados no Quadro 4, mesclam estas duas demandas.

Quadro 4 — Apresentagao dos conteudos do Tema 7 da unidade curricular de Topografia .
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7 Coordenadas no plano topogréfico

7.1 Pontos de referéncia (Materializagéo 7.3 Calculo de azimute e disténcia entre pontos

dos Pontos; Documentac&o) 7.4 Calculo de dngulos internos

7.2 Calculo de coordenadas retangulares 7.5 Calculo de area

Fonte: Autores, 2019.

Neste caso, as proposi¢cdes de abordagem dos Temas 3 e 6, que envolvem
calculos, e do Tema 2, que demanda interacdo fisica, podem ser utilizadas
conjuntamente como estratégia para ensino dos conteudos do Tema 7, pois observou-
se que os alunos assimilam melhor a materializagdo dos pontos quando identificam
as possibilidades em campo.

Para suprir essa condi¢ao presencial os alunos podem utilizar recursos 3D para
a interacao (assim como proposto para o Tema 2) e podem buscar nas proximidades
do seu ambiente residencial ou de trabalho a existéncia de algum ponto materializado
e realizar a observacgao in loco. Essa busca pode ser feita caminhando e olhando
atentamente para calgadas, principalmente caso o ambiente seja urbano, pois néo é
dificil encontrar chapeletas ou marcagdes com tinta industrial que representem pontos
topograficos nessas areas.

Os conteudos de calculo de coordenadas, angulos internos e area,
notadamente foram assuntos que apresentaram maior dificuldade e que exigiram
esforgos para a assimilacdo de conteudos, nos semestres observados. Basicamente
0S mesmos recursos sugeridos para os Temas 3 e 7 podem ser replicados para estes
tépicos, considerando sempre a realizacao de exercicios repetidamente e memoaria de
calculo, além das respostas finais, para auxiliar na detec¢cao de um possivel erro.

Os proximos Temas, 4 (Medicao Linear) e 5 (Medigao Angular Horizontal),
foram sem duvida os mais delicados, considerando a demanda pratica para

assimilagao dos conteudos propostos (conforme Quadro 5) no periodo observado.

Quadro 5: Apresentacéo dos conteudos dos Temas 4 e 5 da unidade curricular de Topografia .
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4 Medicdo linear 5 Medic&o angular horizontal 5.1.6.1.1 [Norte magnético
4.1 Sistema métrico internacional 51 Tipos de angulos 5.1.6.1.2 |Norte verdadeiro
411 Converséo entre as unidades 511 Angulo lido 5.16.1.3 |Norte de quadricula
412 Tabela de unidades antigas 512 Angulo irradiado 51614 |Norte arbitrario
42 Tipos de Distancias 5121 | Conceito 51615 [Calculo iradiado-azimute
43 Diastimetros 5122 | Calculo Lidorradiado 5.16.16 |Contra-azimute
431 C_Iasses de exatiddo 513 Angulo de deflexdo 5162 Rumo
4311 Tipos de trena de fita 5131 Conceito 51621 |Conceito
jgi E;rt;sgéo Total 5132 (;élculo irradiado-deflexio 51622 Célc.l.!lo rumo-azimute
1331 Forma de medicdo 514 Angulc_r interno 5.2 G?nlometros
1332 Temperatura e pressao 5141 ?oncelto 521 Bussola
4333 | Reducbes de distancias 515 | Angulo externo 5211 [Ermos
4334 Constante do prisma 5151 Conceito 522 Teodolito
4336 | Cuidados com Instrumentos 516 Orientacéio 52.3 Estacéo total
4337 | Procedimentos de instalacéo 5.1.6.1 Azimute 5231 |Emos
4338 Medicbes lineares em campo 5232 Método de repeticéo
4339 Qutras técnicas 5233 Método das direcdes

5234 Reiteracdo

Fonte: Autores. 2019.

Inimeras condi¢cdes impostas pelas caracteristicas da profissao dificultam a
aprendizagem na modalidade a distancia, a citar. necessidade de materiais
(instrumentos e acessorios) especificos, que possuem custo elevado para aquisigao
individual de cada aluno; realizagao das tarefas em dois ou mais profissionais, que se
replica com os alunos quando das simulagdes de levantamento reais — condigao
prejudicada no desenvolvimento de aula a distédncia, onde cada aluno esta distante
geograficamente e com tempos de estudos diferentes; e dificuldade de orientagao
remota do professor/tutor para desempenho adequado das tarefas.

Outras dificuldades existem, considerando que tais atividades praticas
acontecem em campo, e neste contexto elencam-se: dificuldades de estabelecer area
segura (fora do ambiente do pdlo) para realizagdo das atividades, bem como,
impossibilidade muitas vezes de conexao que permita contato sincrono entre
professor e equipes. Tais situagdes podem prejudicar o processo de aprendizagem,
desmotivando o aluno, fazendo-o retornar do campo sem o cumprimento das tarefas,
dispendendo tempo ainda maior nos casos onde seja necessario realizar novas
tentativas ou mesmo refazer os trabalhos.

Estes pontos levantados foram os gargalos observados quando se pretende
propor mecanismos que possam oferecer conteudos praticos no ensino a distancia da
unidade curricular de Topografia |, citando-se os Temas 4, 5 e 0 Tema 8 (Levantamento

de Detalhes) que demandam interagdo entre os alunos, e destes com o
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professor/tutor. Esta relagdo é enfatizada devido aos métodos de levantamento

ensinados nesse bloco de conhecimento, conforme ilustrado no Quadro 6.

Quadro 6: Apresentagéo dos contetidos do Tema 8 da unidade curricular de Topografia I.

8 Levantamento de detalhes 8.3 Método de alinhamento
8.1 Método polar 831 Conceito

811 Conceito 832 Instrumentos

812 Instrumentos 833 Croqui

8.1.3 Croqui 834 Anotacdes de campo

814 Anotacdes de campo 835 Procedimentos em campo
8.15 Procedimentos em campo 836 Calculos

816 Calculos 837 Desenho em CAD

81.7 Desenho em CAD 84 Método intersecdo angular
818 Relatonio Técnico 841 Conceito e aplicacfes

8.2 Método de intersecdo linear 842 Instrumentos

821 Conceito 843 Croqui

822 Instrumentos 844 Anotactes de campo

823 Croqui 845 Procedimentos em campo
8.2.4 Anctacoes de campo 846 Calculos

825 Procedimentos em campo 847 Desenho em CAD

826 Calculos 85 Levantamentos Topograficos
827 Desenho em CAD

Fonte: Autores. 2019.

Quatro diferentes tipos de levantamentos sdo propostos neste Tema, sendo
eles, Método Polar, de Intersecéo linear, de Alinhamento e de Interse¢do angular.
Nesta etapa pratica a interagéo € primordial para que se construam adequadamente
os entendimentos e se replique as técnicas necessarias.

Ponderadas as particularidades de cada Tema de conhecimento abordado na
unidade curricular de Topografia |, conforme observado ao longo de diferentes
semestres em que foram oferecidos aos alunos da modalidade presencial, observou-
se que alguns conteudos podem alcancar potencial éxito se ofertados na modalidade
a distancia, aplicando-se materiais e recursos didaticos apropriados para cada tépico
estudado. Citam-se neste caso os Temas: 1, Introducdo a ciéncia topografica; 2,
Instrumentos Topograficos; 3, Teoria dos erros; 6, Sistemas de unidades de superficie;
e 7, Coordenadas no plano topografico.

Para os conteudos abordados nos Temas: 4, Medicao linear; 5, Medicao
angular horizontal; e 8, Levantamento de detalhes, que envolvem medi¢des
propriamente ditas, as dificuldades identificadas representam obstaculos para a

adequada construgdo do conhecimento exigido para a formagcdo em agrimensura,
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especificamente nos conteudos de topografia classica (planimetria), abordados na

unidade curricular que foi objeto de estudo nessa pesquisa.

Ainda que pudessem ser oferecidos materiais que busquem representar as
praticas com simulagdes virtuais, julga-se que ainda assim n&o ha como suprir 0s
assuntos assimilados pelos alunos quando a oferta é realizada na modalidade
presencial. As demandas dos alunos quando da realizacdo das praticas nos
semestres anteriores apontam para a necessidade de acompanhamento durante
todas as atividades de campo.

Além disso, as dificuldades em relagdo a espaco, formacao de equipes e
aquisicao de instrumentos para além do ambiente do polo caracterizam de fato a
dependéncia da estrutura fisica educacional para o desenvolvimento desses
conteudos. Essa premissa, satisfeita no ensino presencial, demandaria maiores
custos para o ensino a distancia, 0 que nao corresponde as expectativas de uma
aprendizagem mais significativa com reducgao de gastos.

A Tabela 2 procura sintetizar as estratégias sugeridas para cada tema em
ambiente de ensino a distancia ou suas limitagdes em fungdo da demanda pratica do

ensino, conforme observado no curso presencial.

Tabela 2 — Sintese das estratégias sugeridas os Temas da disciplina de Topografia I.

Tema ngandas no Resumo de estratégias sugeridas para EAD ou limitac@es
ensino presencial | encontradas
L Estratégia: Materiais atrativos e claros; tela compartiihada com
1 Teobrico
professor
2 Contato fisico Estratégia: Ferramentas digitais 3D; visita no p6lo ou em empresas
3 Célculos Estratégia: Resolucdo de exercicios; tela compartiihada com
mateméaticos professor
Limitagbes: Necessidade de instrumentos que possuem custo
o~ elevado para aquisicdo individual; realizag&o das tarefas em equipes
4 Pratica de campo o 5 ! ;
inviavel pelo propédsito do EAD - geograficamente distantes e com
tempos de estudos diferentes
5 Préatica de campo Limitacdes: Idem ao anterior
6 Célculos Estratégia: Resolucdo de exercicios; tela compartiihada com
matematicos professor
Contato Fisico e Estratégia: Ferramentas digitais 3D; visita no p6lo ou em empresas
7 Calculos para o contato fisico e Resolugdo de exercicios; tela compartilhada
matematicos com professor para célculos matematicos
8 Pratica de campo Limitacdes: Idem ao Tema 4

Fonte: Autores, 2019.

A partir da leitura da Tabela 2, reforca-se a menor chance de éxito no processo
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de ensino aprendizagem, segundo analisado no periodo estudado, de ofertar os

Temas 4, 5 e 8 no ensino a distancia. Por outro lado, os Temas 1, 2, 3, 6 e 7 possuem
maiores chances de serem ofertados exitosamente nesta forma de oferta de ensino,

pelos motivos expostos anteriormente.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Os conteudos da unidade curricular de Topografia |, do Curso Técnico de
Agrimensura, utilizados como parametro para explorar a abordagem do conhecimento
tedrico/pratico em uma possivel oferta de ensino a distancia evidenciaram limitagdes
nos temas que exigem pratica. Algumas razdes identificadas colocam em destaque as
particularidades que envolvem a atividade profissional, por exemplo: a necessidade
de equipes de trabalho e da utilizagado de equipamentos de alto valor aquisitivo, entre
outros aspectos, comuns talvez a outras areas de conhecimento. Por outro lado, no
entanto, verificou-se que alguns temas da unidade -curricular, sobretudo os
matematicos, possuem grandes chances de serem exitosos caso sejam ofertadas a
distancia.

Considerando que atualmente o PPC (Projeto Politico do Curso) de
Agrimensura se encontra em processo de atualizagdo, prever na modalidade
presencial a possibilidade de 20% dos conteudos serem realizados de forma nao
presencial pode ser viavel para que se oferte os Temas 1, 2, 3, 6 e 7 da unidade
curricular de Topografia | (sejam eles, respectivamente, Introdugcdo a ciéncia
topografica, Instrumentos topograficos, Teoria dos erros, Sistemas de unidades de
superficie e Coordenadas no plano topografico). Esses temas juntos somam 38
horas/aula. E, assim, suprem a porcentagem estabelecida para a unidade curricular
estudada (40horas/aula equivalem a 20% desta unidade curricular), sem prejuizos no
ensino destes conteudos, considerando os aspectos fundamentais para garantir éxito
neste tipo de modalidade. Por outro lado, os demais Temas, 4, 5 e 8 (Medigéao linear,
Medic¢ao angular horizontal e Levantamento de detalhes), por serem essencialmente
praticos, devido as limitagdes apontadas, ndo demonstram meios viaveis para garantir

o adequado processo de aprendizagem, se ofertados a distancia. Cabe destacar ainda
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que essas conclusdes valem para o caso estudado, mas que certamente sugerem

apontamentos, a serem verificados com maior acuidade, para outros casos e cursos
de areas profissionais e tecnoldgicas em torno dos quais se queira ofertar ensino na
modalidade EAD.

Caso haja interesse, o curso pode valer-se dos apontamentos pesquisados que
direcionaram a viabilidade de oferta de conteudos dos Temas que tratam de conteudo
tedrico (principalmente matematico) na modalidade a distancia, desde que haja
organizacgao e infraestrutura para pleno atendimento das demandas inerentes a esta
forma de ensino, de acordo com as Leis e Decretos vigentes, desde que a atualizagéo
do Projeto Politico Pedagdgico do curso preveja que parte dos conteudos das

unidades sejam aplicados na modalidade a distancia.
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