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AS INTERFACES DO PROFESSOR-PESQUISADOR E O PROCESSO ENSINO E
APRENDIZAGEM DE CIENCIAS NATURAIS
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RESUMO. O Professor pesquisador, no processo de ensino aprendizagem de
Ciéncias Naturais, é aquele que dialoga com a realidade no Ambiente Escolar, Meio
de Aprendizagem e sistema de Ensino, nos quais estdo os cognoscentes, que
deveriam também ser investigadores e construtores de seu proprio desenvolvimento
e aprendizagem. Pesquisas mostraram uma grande perda na aprendizagem e baixo
rendimento no processo cognitivo. Mas que procedimentos educacionais e
psicopedagdgicos dialéticos e dialégicos podem tornar o ensino e a aprendizagem
como processos heuristicos e holisticos com mudancas de paradigmas para uma
reforma do pensamento e a superacdo de obstaculos epistemoldgicos,
reducionismos e fragmentacdes prejudiciais?
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ABSTRAT. The theacher as a resercher at the teaching and learning processes
about Natural Sciences is that one who dialogs with the reality of Schoolar Ambient,
Learning Meaning and Teaching System, at which are the estudents that should be
also researchers and constructers of their own development and learning. Researchs
had shown a big lost of learning and low profiles of the cognitive process. But,
dialetic and dialogic educacional and psycopedagogic procedures may change the
thought and overcome epistemologic obstacles, so as to provoke less reductionism
and fragmentation.

KEY WORDS: Teacher-researcher, Education; Psycopedagogy; Lerning and

Teaching Process.

! Professor-Pesquisador dos Mestrados em Educacdo e Psicopedagogia da
Universidade do Sul de Santa Catarina/UNISUL. Licenciado em Quimica-FURB.
Mestre em Ciéncias — UFSC. Doutor em Filosofia-University of East Anglia, Norwich,
U.K. Pés-Doutorado-Rohempton Institute, London, U.K.



ATOS DE PESQUISA EM EDUCACAO - PPGE/ME FURB 54
ISSN 1809- 0354 v. 1,n°1, p. 53-74, jan./abr. 20 06

INTRODUCAO

Este artigo do tipo argumentativo pretende demonstrar a evolucdo do
processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias Naturais e se fundamenta em
pesquisas realizadas no Sistema de Ensino, meio de Aprendizagem e Ambiente
Escolar.

O Processo de ensino aprendizagem de Ciéncias Naturais tem sofrido muitas
criticas e também investigacdes sobre o seu desenvolvimento, algumas das quais
ndo mostraram 0 sucesso esperado. Estas pesquisas demonstraram e
argumentaram, com certeza, 0 prejuizo no processo de aprendizagem, tanto nas
suas dificuldades como no baixo rendimento cognitivo e, 0o que € pior, néo
conduziram ao desenvolvimento do pensamento logico-cientifico.

O baixo desenvolvimento intelectual e aprendizagem tém consequéncias
outras como a nao-integragdo dos educandos em seu meio cultural, social,
ambiental, com diminuicdo na afetividade, auto-estima, personalidade, enfim, na
intersubjetividade como um todo.

As criticas mais comuns ao processo de ensino aprendizagem de Ciéncias
Naturais sdo: tedrico-conteudista, ahistérica, memoristica, linear e reducionista, ou
seja, fragmentada e/ou descontextualizada. E preciso saber se essas criticas foram
superadas e quais sdo as sugestdes fundamentadas nas idéias de Vygotsky (1991),
Morin (2000, 2001, 2002) e Demo (2002) que se fundamentam, respectivamente, no
sécio histérico-cultural, na Epistemologia do Complexo do ser e do Saber e na
Pesquisa como Principio Educativo e Cientifico.

DESENVOLVIMENTO

Vejamos, primeiramente, o relato da falacia de um grande projeto, inclusive
internacional, no qual este autor também teve participacdo ativa como estudante de
Quimica na Universidade e, posteriormente, como professor de Ciéncias de 5% a 82
séries. Trata-se dos projetos conhecidos por Physical Science Study, Science
Master, Chem Study, Nuffield Chemistry, entre outros, desenvolvidos na década de

70. Sao consequéncias do lancamento, pelos soviéticos, do satélite artificial,
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conhecido por SPUTNIK, que deixou o Mundo Ocidental perplexo com o avanco
cientifico tecnoldgico do Bloco comunista, quando ambos estavam em plena Guerra
Fria. Um esforco gigantesco foi iniciado, entdo, para superar o atraso na
aprendizagem de Ciéncias, com énfase na experimentacao.

Rauen (2002, p.108) faz um relato modificado na forma de uma interrogacao
de pesquisa, mas que, muito competentemente, discorre sobre um dos maiores
problemas na aprendizagem de Ci~encioas Naturais. O ensino de Ciéncias, na
década de 70, foi marcado pela profunda influéncia da excessiva valorizacdo da
experimentacdo e do método cientifico. Com esta metodologia, acredita-se ensinar
Ciéncias desenvolvendo o pensamento logico e o espirito cientifico. Esta proposta
conceitual-metodoldgica foi compreendida como um transformar as criancas, desde
0S primeiros passos, em pequenos cientistas, com a visao de que sO seria possivel
aprender Ciéncias através de simulagbes de atividades que permitissem a
redescoberta de conceitos. O método cientifico, no entanto, foi reduzido ao método
da redescoberta, levando a um mecanismo metodologico.

Ao deslocar os fenbmenos da natureza para o laboratdrio, estes foram
seccionados da sua totalidade, ficando assim reduzidos a simples fatos, por
perderem a base de reflexdo ao serem descontextualizados do seu cenério natural:
0 mundo. Esta segmentacdo impediu o aluno de compreender e interrogar o seu
cotidiano, por exemplo, o arco-iris deixou de ser observado no céu, no seu
esplendor multicor, passando a ser visto no laboratoério, na disperséo da luz atravées
de um prisma que decompde a luz. A consciéncia formada a partir da experiéncia e
adocéao “laboratorialesca” deixou escapar a cotidianidade da vida. A ndo superacao
desse ato de reduzir o fendmeno e o tratamento factual da natureza, redundaram
numa fragmentacdo do conhecimento cientifico que ndo permitiu ao aluno
generalizar ou compreender o experimento, perdendo o seu significado. Diante
desta constatacdo, o professor teve duas dire¢des a seguir: dar um passo a frente
no sentido de avancar do laboratério para a natureza, na postura de investiga-la na
sua relacdo com o real-vivido, ou 0 que parece ter ocorrido de modo mais geral,
retroceder no sentido de refugiar-se nas teorias explicativas sobre os fendbmenos.

O ensino de Ciéncias, desta maneira, desvinculou-se progressivamente dos
problemas vitais do homem e da sua dimensdo historica e social, ndo se

estabelecendo o laco indissoluvel entre Ciéncia e producéo social. O aumento dos
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problemas da degradacao da qualidade de vida, bem como dos problemas sociais
decorrentes veio apontar para uma revisao do significado e da utilidade da producéo
cientifica e tecnoldgica.

Hoje os movimentos de inovagdo no ensino visam incorporar a perspectiva
politico-econémico-social ao conhecimento cientifico, considerando seu carater
histérico e cultural.

Em todos os projetos acima mencionados, se destacou a aprendizagem por
descobrimento baseada no caréater “indutivista” das Ciéncias, no planejamento e
execucdo de problemas e na crenca de que o método cientifico era infalivel. Os
programas eram excelentes, acad~emicos e com os ultimos avancos da Ciéncia,
mas o resultado da aprendizagem foi desastroso, pois era centrado em um unico
sistema de atividades e acreditava que o carater problematizador experimental via
método cientifico era onipotente.

Zunino (1983) realizou uma pesquisa intitulada “Uma investigacéo iluminativa
sobre a afetividade dos cursos praticos de Quimica”, cujo objetivo principal era saber
se os trabalhos de laboratorio eram realmente efetivos, isto €, se os educandos
pensavam durante os experimentos e se tinham oportunidade de participarem
ativamente na construgdo de seus proprios saberes. O trabalho resumiu-se em
investigar se o grande investimento em tempo e dinheiro compensava em retorno
cognitivo e atitudes cientificas e profissionais.

Fundamentou-se teoricamente em cerca de trezentos artigos que continham
muitas criticas ao ensino pratico, bem como em sugestdes para o seu avango. A
fundamentacéo tedrico-metodoldgica baseou-se em Parlett e Hamilton (1977), com a
publicacdo “Avaliacdo iluminativa: uma nova abordagem no estudo de programas
inovadores”. O desenho investigativo foi do tipo qualitativo e quantitativo, mas com
descricédo qualitativa de intervencéo e pesquisa de campo.

Os resultados demonstraram que os alunos:

. Desejavam construir o seu préprio saber, como prioritario;
. N&o se sentiam plenamente envolvidos em suas aulas
praticas, pois em sua maioria sO seguiam instrucdes altamente

elaboradas;
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. Queriam resolver problemas praticos do tipo aberto (open
mind);

. Desejavam uma avaliacdo diferente daquela somente por
relatorios;

. Queriam saber antecipadamente o0s objetivos dos

experimentos;

. Desejavam maior envolvimento nas habilidades
manipulativas, inclusive de observagao e mensuracao;

. Ansiavam por uma melhoria na aprendizagem no

laboratério.

A andlise dos resultados demonstrou que havia um baixo rendimento
cognitivo com dificuldades de aprendizagem no ensino pratico de Quimica.

Outra pesquisa, com resultado desta acima mencionada, realizada nos
laboratorios de Quimica Tecnoldgica, Fisico-Quimica, Quimica geral e Quimica
Organica por quatro professores universitarios de um departamento de Quimica de
uma universidade consistia precisamente em executar todas as aspiracfes dos
alunos e superar as criticas tanto aqguelas expressas pelos educandos como as da
literatura:

. Pré-testes dos objetivos, conceitos e roteiros;

. Questionamentos constantes dos processos, fenébmenos e
habilidades envolvidos nos experimentos;

. Praticas livres;

. DiscussOes sobre os resultados dos experimentos e aplicacdes
tecnologicas e/ou contextualizagdes;

. Avaliacdo dentro dos dominios cognitivos, psicomotor e da

criatividade.

Novamente, a Avaliacdo iluminativa demonstrou que o ensino pratico de
Quimica tornou-se “revolucionario”, com o abandono de métodos tradicionais e com
aproveitamento integral no processo ensino aprendizagem. Segundo o depoimento
de um dos professores:
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by

“Como toda rotina, o método tradicional levava & acomodacdo dos
educandos, monitores e professores. Para os alunos era simples
realizarem o0s experimentos da maneira mecanica € 0 mais
rapidamente possivel. As aulas praticas eram enfadonhas e os mais

prejudicados eram os proprios alunos”.

Os resultados nos demonstraram que o ensino pratico no laboratério tem sua
eficiéncia e eficacia acrescida com procedimentos relativamente simples de
aplicacdo no processo de ensino aprendizagem e, consequentemente, com 0
desenvolvimento integral dos educandos.

Outra pesquisa realizada no ambiente escolar universitario disse respeito a
Licenciatura em Fisica e teve como referencial as Concepc¢des Curriculares (Eisner
and Valence, 1984) e suas implicagbes no seu planejamento e execucdo em duas
situacdes diferentes: a real, isto é, aquilo que acontecia no processo educativo e a
ideal, isto €, aquilo que representava as aspiracfes ou desejos de professores e

alunos. Para fins de melhor compreenséo, as cinco Concepc¢des Curriculares sao:

. processo cognitivo: desenvolvimento da capacidade de resolver
problemas;

. tecnologia de ensino: privilegia 0s meios técnicos de
transmissao do saber;

. Auto-realizacao: privilegia a selecao disciplinar dos conteudos;

. Racionalismo académico: privilegia o0s conteiddos como
verdades consagradas pela tradicdo, isto é, o saber classico;

. Reconstrucao social: privilegia a relevancia dos conteudos para
0 social, isto €, a contextualizagdo junto as principais questdes da

comunidade.

A analise e interpretacdo dos dados obtidos por professores e alunos
indicaram que, em situacao ideal, as aspira¢gdes inovadoras preferidas eram por uma
reconstrugdo social, e que, na pratica didatica di dia-a-dia, predominava o

racionalismo académico. Concluiu-se que o discurso era progressista, mas a pratica



ATOS DE PESQUISA EM EDUCACAO - PPGE/ME FURB 59
ISSN 1809- 0354 v. 1,n°1, p. 53-74, jan./abr. 20 06

era tradicional, novamente com prejuizo para a aprendizagem e desenvolvimento
intelectual e profissional dos educandos.

Pode-se demonstrar através destes resultados, da andlise e interpretacao
destas trés investigacbes no ambiente escolar universitario (duas delas atraves de
estudos de casos e uma através de pesquisa-acdo) que temos um processo de
ensino aprendizagem tradicional, conteudista e descontextualizado que pode trazer
sérios prejuizos aos educandos com falhas em seus desenvolvimentos intelectual e
profissional.

Demonstrou-se, também que ha possibilidades de préaticas pedagdgicas
simples, como transformar o ideal em real, o didlogo, a resolucdo de problemas, um
sistema participativo de avaliacdo, oportunidades para os educandos construirem
seus proprios saberes, aumentando, assim, consideravelmente a eficacia no
processo de aprendizagem.

Pesquisa realizada no ensino de Ciéncias, particularmente em Quimica, em
uma Escola Técnica Federal sobre as “dificuldades dos alunos em resolverem
problemas”, demonstrou que apenas 35% dos respondentes foram classificados
como “resolutores bem-sucedidos”, 28% foram classificados como “resolutores mal-
sucedidos” e que os restantes foram classificados como “resolutore intermediarios”.
O critério era estabelecer o maior numero de associa¢ges entre 0os conhecimentos
envolvidos no teste, que coincidiam com os conteudos da grade curricular e as
habilidades intelectuais que demonstrariam uma estrutura cognitiva mais rica. Os
“resolutores mal-sucedidos” aprenderam dificuldades em raciocinar sobre conceitos,
regras e principios, requisitos basicos para a aprendizagem de Ciéncias, a formacgéao
do pensamento légico-cientifico e o desenvolvimento da criatividade.

Outra pesquisa realizada em sete escolas agricolas investigou a relacéo entre
a Formacgdo Geral e a Formagdo Técnica, isto é, se os conhecimentos da area
cientifica eram reconstruidos ou aplicados na é&rea de formacdo profissional
(Biologia, Quimica, Biotecnologia, Zoologia, Horticultura, etc.). Empregou-se como
fundamentacédo tedrica os principios da Sociologia da Educacdo de Bernstein
(1975).

Os resultados demonstraram uma completa auséncia de relacdo entre ambas
as areas, isto é, um Curriculo de Colecédo, no qual as disciplinas e areas dos

conhecimentos estavam completamente isoladas, como pecas de um museu.
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Consequientemente, ocorreu um imenso prejuizo no processo de aprendizagem dos
educandos, na formacao critica e profissional de um técnico agricola.

Outra pesquisa aplica a teoria de Stenhouse (1978), a qual defende a idéia do
professor pesquisador, através de “principios de procedimentos de acdo docente —
(PPADSs)". Para este autor, o desenvolvimento curricular ocorre quando o professor,
ao entrar em sala de aula, ao ministrar os contetdos, deve aplicar em sua acao
didatica PPADs os quais podem ser de livre escolha dos docentes e/ou discentes.

Para executar as idéias de Stenhouse (1978), convidaram-se vinte e quatro
professores de Ciéncias do 2° grau de varias regifes do estado que participaram de
grupos de discussbes sobre metodologias de pesquisa, execucdo de PPADs, bem

como de suas escolhas, que assim podem ser resumidas:

. O educando como agente de construcao de seu proprio saber;
. Contextualizacdo dos conteudos;

. Ensino através de resolucdo de problemas;

. O método da inquiri¢ao;

. Desenvolvimento de atitudes e atividades cientificas;

. O emprego de material de baixo custo;

. A interdisciplinaridade;

. Promover a integracao social,

. O emprego da histéria e epistemologia da Ciéncia.

O acompanhamento desta pesquisa foi realizado através de observacoes
diretas na sala de aula e questionarios de atitudes em uma escala de Lickert
aplicados aos alunos, diretores, superiores. Apds seis meses de aplicacao,
convidou-se randomicamente doze professores-pesquisadores para um feedback
por um prazo de vinte horas. Os dados e informacdes permitiram relacionar
inferéncias que atestam a pertinéncia da proposta e o nivel de efetividade.

Poderiamos assim resumir as conclusdes:

. A operacionalizacgdo de PPADs pelos professores-
pesquisadores e/ou aplicadores revelou que, em funcdo dos mesmos, forma

abandonadas posturas docentes tradicionais e adotadas metodologias
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inovadoras, com maior diversificacdo no uso de técnicas e métodos de
ensino.

. Centraram o ensino nos educandos, como forma de propiciar a
eles a construgdo de seu préprio saber, encarando este ensino como um
processo e ndo como um produto;

. Tornaram-se mais flexiveis e dialégicos com seus alunos,
priorizando contetdos contextualizados na realidade socioecondémica, cultural
e politica dos mesmos.

. Refletiram permanentemente sobre as a¢gdes que desenvolviam
na vivéncia diaria de seu trabalho, oportunizando a reflexdo que os levou a
tornarem-se mais criticos em relacdo ao seu trabalho, independentemente
dos padrbes e determinacdes impostas pela infra-estrutura;

. Repercussdo na aprendizagem dos seus educandos, que
passaram a ver diferentemente a Ciéncia, isto €, a relacionar os conteudos
estudados com a realidade do seu cotidiano, dando vazéao a sua curiosidade,
espirito critico e & sua criatividade. Tornaram-se mais questionadores nas
suas relagdes interpessoais e com 0s seus professores;

. Proporcionou aos professores-pesquisadores liberdade e
iniciativa de escolha, engajamento e comprometimento no processo ensino

aprendizagem.

O unico inconveniente foi que alguns professores-pesquisadores escolheram
mais PPADs que podiam executar. Para resolver este problema, nova pesquisa foi
realizada, mas com um unico PPAD: A integracdo Ciéncia x Tecnologia x Sociedade
— CTS. Os resultados foram mais promissores que a pesquisa anterior, considerando

gue houve uma grande énfase na integracdo com o meio ambiente.

Outra pesquisa realizada nas oitavas séries sobre o processo de ensino e
aprendizagem em Ciéncias Naturais, denominada “Avaliacdo Diagdstica do Ensino e
Aprendizagem de Ciéncias nas Oitavas Séries do Primeiro Grau das Escolas
Publicas de Santa Catarina”, fundamenta-se em Hierarquias do Conhecimento

Cientifico, aqui apresentadas resumidamente:
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. Hierarquia I: Ler informac0des de graficos;

. Hierarquia Il: empregar aparelhos e instrumentos de medidas;
. Hierarquia Ill: observar;

. Hierarquia IV: interpretar e aplicar conceitos cientificos;

. Hierarquia V: planejar experimentos;

. Hierarquia VI. executar experimentos;

Para as hierarquias I, Il e V foram aplicados testes tedricos e os demais testes
praticos.
S&0 os seguintes o0s objetivos que fundamentaram esta pesquisa:
1. obter conhecimentos béasicos sobre o processo de ensino

aprendizagem de Ciéncias;

2. construir uma base de conhecimentos sobre o Ensino de
Ciéncias;
3. estudar o desenvolvimento cognitivo, habilidades e atitudes dos

alunos de oitavas séries;

4. selecionar novas estratégias visando a melhoria do processo de
ensino e aprendizagem;

5. integrar os professores do primeiro grau, em nivel de oitavas
series, em trabalhos de pesquisas.

Com a finalidade de atingir os objetivos, foram construidos instrumentos e
aplicados testes teoricos e praticos, 0s quais enfatizavam a compreensdo e 0s
conhecimentos cotidianos dos alunos. Para aplica-los a setecentos respondentes
distribuidos por todo o Estado de Santa Catarina, foram preparados quarenta
professores, durante um curso de quarenta horas, tanto nos aspectos tedricos
guanto nos metodoldgicos de pesquisa.

Os instrumentos de pesquisa foram aplicados ao final do ano letivo. A analise
fundamentou-se na freqUéncia percentual das respostas, através de testes de
simples e de mdltipla escolha e com respostas dissertativas. A interpretacdo dos
resultados demonstrou:

. Hierarquia |: 11,6% foi capaz de plotar um gréfico, de preencher
uma tabela e 8,0%, de ler um grafico de barras com quatro variaveis.
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. Hierarquia 1l: 14% foi capaz de dar o valor em unidade
apropriada de uma quantidade fisica, por exemplo, a medida de um periodo
de um corpo oscilando; 8% estimou quantidades; 13,5% manuseou dados
empiricos, estimou a seguir instrugbes em situacdes familiares e néo
familiares;

. Hierarquia Ill: 22% foi capaz de observar similaridades e
diferencas; 13%, de interpretar observacdes e 25%, de levantar hipéteses.

. Hierarquia 1V: 7,4% foi capaz de julgar e aplicar uma dada
generalizagao; 19,0%, de fazer predi¢Ges e avaliar o emprego de conceitos
cientificos; 40%, de selecionar uma hipdétese a partir de informacdes e
distinguir graus de inferéncias; 39%, de selecionar predicbes com base em
regularidades e 60%, de descrever e empregar regularidades.

. Hierarquia V: 11% foi capaz de selecionar variaveis que possam
ser controladas e procedimentos que possam ser seguidos.

. Hierarquia VI: Nesta hierarquia, demonstram capacidade nula de
habilidade em resolver problemas. Por exemplo: os respondentes receberam
um kit com todos os materiais necessarios para decidirem qual dos dois
pedacos diferentes de tecido seria melhor para confeccionar um casaco para

manté-los mais aquecidos no inverno.

Sempre que 0s respondentes tiveram que se expressar por escrito, o indice
de sentencas incorretas e/ou ilegiveis superou 80%. Esta porcentagem demonstra
uma baixissima performance dos alunos em se expressarem por escrito, o que
reflete uma das dificuldades para a aprendizagem de Ciéncias, pois aprendé-la é,
também, utilizar linguagem e comunicacao.

O mesmo é valido para as habilidades e atitudes cientificas em representacao
simbdlica, emprego de aparelhos e instrumentos de medidas, capacidade de
observacao, interpretacdo e aplicacdo de conceitos cientificos, planejamento e
execucao de experimentos (resolucdo de problemas). Concluiu-se, novamente, que
0 ensino e a aprendizagem de Ciéncias sdo memoristicos, livrescos, dogmaticos e
completamente descontextualizados do cotidiano e/ou realidade dos educandos.

Diferente pesquisa foi realizada sobre a “Préatica de Ensino em Quimica: uma

experiéncia dialdgica”, com seis estagiarios de uma universidade catarinense,
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durante um semestre, em uma escola publica estadual de 2° grau. O problema foi
como desenvolver a disciplina de Prética de Ensino de um curso de licenciatura de
forma transformadora em seus estagios supervisionados e, posteriormente, em suas
vidas profissionais.

Caminhou-se na direcdo de uma concepcdo dialégica de educacao
fundamentada em Freire (1979 e 1975), particularmente em Educacdo e Mudanca e
a Pedagogia do Oprimido.

Os objetivos foram: desenvolver uma experiéncia educacional dialégica que
influenciasse na transformacgéo das préticas educacionais estabelecidas e, também,
proporcionar aos estagiarios subsidios para uma futura reflexao critica.

Para tal, utilizou-se as seguintes estratégias:

* Vivéncia e observacéo direta das atividades;

* Entrevistas e depoimentos com o0s professores universitarios
responsaveis pela formacao dos futuros professores de Quimica;

* Depoimentos de observadores externos, como auxiliares de
ensino;

* Trabalhos escritos desenvolvidos pelo grupo sobre o processo
ensino aprendizagem de Quimica,;

* Documentos que auxiliaram no delineamento da realidade;

* Depoimentos, opinibes e entrevistas com professores de
regentes.

A metodologia da pesquisa adotada encontrou apoio nas caracteristicas de
“estudo de caso” e de “pesquisa-acao”. Nao € possivel afirmar o quanto dialégica foi
a experiéncia, mas sim refletir sobre 0 processo que a concretizou, 0 que envolveu a

investigagdo, a forma como ela pode ou ndo desenvolver.

A investigacao tematica identificou alguns temas geradores:

. A hierarquizacao entre professores e educandos do 2° grau;
. Emprego de materiais de baixo custo;
. Conteudos de Quimica: para qué e para quem?;

. Adequacéo de livros didaticos.
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Durante o desenvolvimento dos estagios supervisionados ou da pesquisa,
percebeu-se uma preocupacéo no relacionamento dos estagios em:

. N&o hierarquizar a posi¢ao do professor;

. N&o utilizar dispositivos autoritarios, principalmente notas e
provas, como subterfagios para manutengcédo da ordem em sala de aulga;

. Procurar valorizar o conhecimento dos alunos estimulando-os a
falarem sobre suas experiéncias relacionadas com o conteudo tratado;

. Buscar atividades pedagodgicas que estimulassem os educandos
a acompanharem os acontecimentos das aulas (cartazes, textos, palavras
cruzadas, experiéncias, etc.);

. Introduzir assuntos para serem discutidos que nado fizessem
parte do programa da disciplina, mas que fossem de interesse do grupo;

. Colocar em discusséao o relacionamento e a funcédo do professor
e do educando em sla de aula, expondo seus pontos de vista sobre o assunto
e estimulando os educandos a lutarem por seus direitos;

. Questionar com os educandos atitudes de professores que nao
se interessam em melhorar o processo de ensino e aprendizagem em sala de

aula.

Pelos resultados obtidos, via Avaliagcdo Iluminativa, concluiu-se que 0s
estagiarios buscaram transformacdes. Da mesma forma, a vivéncia destas
experiéncias estimulou o refletir e o buscar, na disciplina de Pratica de Ensino ou
Estagios Supervisionados, caminhos que reforcem uma opc¢éo por uma educagéo
dialégica em oposicao a bancéria.

Aqui, caberia uma apreciacdo sobre Avaliacdo lluminativa que, segundo
Parlett e Hamilton (1977), é uma nova abordagem no estudo de programas
inovadores e que serviu de fundamentacao tedrico-metodolégica para as pesquisas
aqui apresentadas. A inovacdo €, no momento, uma das principais prioridades
educacionais que se tem expandido e multiplicado e que consome, hoje, verbas
cada vez maiores, tanto publicas quanto privadas. Curriculos sédo reestruturados,
novos recursos pedagoégicos introduzidos e as formas de ensino transformadas. Mas

estas decisdes relativas as mudancas ndo sdo somente de origem educacional,
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sofrem a interferéncia da politica, da ideologia, da moda e até mesmo de aspectos
financeiros.

N&o é um pacote metodoldgico.

A avaliacdo iluminativa visa descobrir e documentar em que consiste a
participacdo na experiéncia inovadora tanto do ponto de vista do professo, quanto do
aluno. Propde-se também a tarefa de descriminar e discutir as caracteristicas mais
importantes da inovacao. Os fendbmenos concomitantes e 0s processos criticos. Em
suma, a pesquisa sobre a inovacao pode ser esclarecedora tanto para o inovador
guanto para a comunidade académica, desvelando os processos educacionais,
ajudando o inovador e outros interessados.

Recentemente, para ajudar na tomada de decisfes, vinculou-se inovacdo a
avaliacdo. O avaliador tornou-se um personagem novo e influente, inovacdo e
avaliacao tornaram-se “ciéncias maiores”.

Enquanto campo novo, a avaliagdo de programas e pesquisas defrontou-se
com inumeros professores, tanto tedéricos quanto metodologicos. Pode-se em termos
gerais, distinguir dois paradigmas bem distintos, no ambito da pesquisa educacional.
Cada um deles possui suas proprias estratégias, seus focos de atengcdo e seus
pressupostos: o “Agrobotanico”, que utiliza metodologia hipotético-dedutiva, calcada
na tradicdo psicoldgica experimentalista e psicométrica.. S&o pesquisas
quantitativas, fundamentadas unicamente nos dados estatisticos e com variaveis
bem definidas. Recentemente, pesquisas qualitativas vinculam-se a antropologia
social através da observagdo e pesquisa-participante, tal como € praticada na
sociologia. Este modelo se enquadra no “paradigma Sdcio-Antropologico”.
Consideram-se 0s contextos mais amplos em que funcionam o0s programas
educacionais. Sua principal preocupacdo prende-se a descricdo em lugar da
mensuracgao e predicao.

A Avaliagdo lluminativa possui conceitos fundamentais que séo: o Ambiente
Escolar, O Sistema de Ensino e o Meio de Aprendizagem.

O Ambiente Escolar- perspectivas de mudancas: tem grande influéncia nas
condi¢des e no processo de aprendizagem dos educandos. O ideal é que fosse um
ambiente democratico de mutuo respeito, exercido por profissionais comprometidos
e competentes. Quanto aos educandos, sabedores que somos, trazem toda uma

carga cultural, familiar e do ambiente onde se desenvolvem. O aspecto afetivo tem
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também grande influéncia em seu trabalho: a sala de aula, as relacdes
interpessoais, a escola com o0s seus estatutos, as relagdes com os professores.
Logo uma grande carga afetiva e emotiva estd sempre presente em todas as
atividades escolares. Neste ambiente, a disciplina e a obediéncia, segundo Hentz
(2002), p.88), as criancas devem ser submetidas ndo como um fim a si mesmas,
mas como um meio imprescindivel para que se convertam em pessoas livres. A
liberdade, portanto, ndo € dada; € construida num contexto em que ndo se pode
prescindir de alteridade, posto que ninguém se torna livre por si mesmo, mas
sempre através da ajuda do outro, mesmo que essa ajuda represente coercao.
Tambosi (2002), p.267) discute os limites como os Fundamentos da Personalidade e
da Disciplina. Ele arguiu que nascemos com limites e que devem fazer parte da
educacao, pois vivemos em sociedade e, para a boa manutencdo desta, se faz
necessaria a existéncia e o respeito as regras. Limites e disciplina sédo fatores
fundamentais na formacé&o da personalidade dos educandos. Reforca que a
auséncia, excesso ou rigidez de limites ndo ajudam.

O Ambiente Escolar tem sua importancia na educacdo na sociedade que,,
segundo Almeida (citado por FACCIN, 2002. p.52), a mudan¢ga na escola esta
relacionada a “[...] ensinar a pensar e criticar as realidades opressoras; educar para
a autonomia; partir das reais necessidades dos alunos; instrumentalizar todos para
participarem dos beneficios produzidos pela sociedade isto é fazer uma educacao
para a mudanca”

O Sistema de Ensino — processo ensino aprendizagem: tem manuais,
prospectos relatérios e, principalmente, os ja famosos projetos Pedagdgicos. Estes
sdo sempre um conjunto de planos e proposi¢cdes formais referentes as modalidades
especificas de ensino. Definem um sistema institucional e incluem uma série de
pressupostos pedagdgicos, um novo programa de cursos ou disciplinas e
pormenores sobre técnicas e equipamentos. O educador geralmente desconhece
um sistema de Ensino sofre modificacbes que quase sempre sdo importantes; que
pode permanecer como um ideal incomum, um modelo abstrato, um lema ou uma
mera sintese, mas assumird diferentes formas em cada situacdo concreta. Na
pratica, os objetivos frequentemente sdo reordenados, redefinidos, abandonados ou
esquecidos, poucos levam a sério a listagem dos objetivos de um programa

institucional.
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Meio de Aprendizagem: é o contexto sOcio-psicoldégico e material em que
professores e alunos trabalham juntos. Representa um complexo de variaveis
culturais, sociais, institucionais e psicolégicas. Estas interagem de forma complicada,
produzindo em cada sala de aula ou nivel de ensino um conjunto de circunstancias,
pressdes, habitos, opinides e estilos de trabalho, os quais influenciam o processo de
ensino e de aprendizagem.

A configuracdo que o Meio de Aprendizagem assume depende de varios
fatores: legais, administrativos, profissionais, arquiteténicos, financeiros, programas,
curriculos, métodos de ensino e avaliacdo, caracteristicas de cada professor,
experiéncia, orientagcdo profissional, objetivos particulares, relacbes de poder,
ideologia, motivacdo de alunos e professores, etc. Reconhecer a diversidade e a
complexidade do meio de Aprendizagem € um pré-requisito essencial para a
introducdo de programas inovadores, 0s quais desencadeiam uma série de
repercussoes.

Em sintese, o Meio de Aprendizagem € necessario para analisar a
interdependéncia entre ensino e aprendizagem e para relacionar a organizacao e as
praticas instrucionais. Por exemplo, os alunos ndao reagem a um conteddo
administrado ou as tarefas especificas, ao contrario, eles se adaptam ao Meio de
Aprendizagem tomado como um todo.

As pesquisas aqui relatadas se enquadram, em sua maioria no “Paradigma
sécio-antropoldgico”. A Unica excecao diz respeito a pesquisa sobre as Hierarquias
do Conhecimento Cientifico que foi parcialmente quantitativa, ou seja, dentro do
paradigma “Agro-Botanico”.

A pesquisa como um Principio de Procedimento Docente e Discente (DEMO,
2002) é também uma importante ferramenta didatica no processo de aprendizagem.
N&ao se pretende que docentes e discentes sejam pesquisadores renomados de
descobertas inéditas, mesmo porque ndo tem o devido preparo e infra-estrutura,
formacdo ou condicdo para isto, mas que tenham, como minimo, o0 espirito e
procedimentos empiricos e heuristicos orientados para objetivos definidos. A
participacdo em pesquisa conduz a elaboracdo de problemas para os quais os
discentes, sob orientacdo docente, buscam a solucdo e consequentemente a
construcdo de seus procedimentos e o desenvolvimento do pensamento ldgico,

racional e cientifico. Conduz, também, a uma postura interdisciplinar, transdisciplinar
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e intersocial. Professores que adotam a Solucdo de problemas e a Participagcdo em
pesquisa como processos de aprendizagem tem a tendéncia de serem:

. mais democraticos e tolerantes;

. participam mais em atividades cientificas, como congressos,
feiras, etc.;

. avaliam de maneira diversificada os seus discentes;

. sao estudiosos e diversificam os seus métodos de ensino;

. tém atitudes inter/transdisciplinares;

. sao mais interativos socialmente;

. tém mais envolvimento com o meio ambiente;

. tendem a ser menos reducionistas e fragmentados.

Consequentemente, seus discentes serdo mais produtivos, reflexivos,
criativos e confiantes. Diminuirdo as dificuldades com a aprendizagem e melhor
formacao dos educandos.

Segundo (Demo (2002), os professores devem transmitir conhecimentos via
pesquisa, que € parte da vida criativa e € um processo do trajeto educativo. Caso
contrario, € dominacédo, reproducdo, domesticacdo dos discipulos. Defende a
consciéncia critica que é o vai e vem entre teoria e pratica, pois ambas detém a
mesma relevancia cientifica, que é um todo sé, em que uma nao substitui a outra e
que estdo em uma situacao dialética. Logo, pesquisa pratica ndo existe sem teoria.
Pesquisa é dialogo critico e inteligente com a realidade, que € descoberta e criagéo,
que desenvolve a capacidade de questionamentos. A pesquisa desenvolve a
criatividade, desfaz a tendéncia meramente reprodutiva, dignifica e elimina a
imitacdo, portanto € um processo emancipatorio.

Pesquisa como principio cientifico e educativo produz:

. uma postura de questionamento criativo;
. desafios de inventar solucdes préprias;
. descoberta e criacao de solucgdes;

. fendbmenos tedrico-praticos simultaneamente;
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. consciéncia critica e questionadora;

. o despertar da curiosidade;

. o desejo de descoberta e criacao;

. um sujeito social competente e organizado.

Resumidamente: sem pesquisa ndo ha ensino! Logo, professores e discentes
devem ser investigadores!

Ja nos anos 70, a UNESCO defendia uma postura questionadora para o
processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias, quando defendia que um ensino
cientifico deve fundamentar-se sobre a observacdo e a experimentacdo, as quais
sdo inseparaveis, e que o melhor método € o da resolucdo de problemas de forma
individual e coletiva, pois esta préatica constitui o processo de iniciagdo nos métodos
de investigacéo.

Zilberstein (2002), argumentando sobre a FORMACAO CONTINUADA DE
PROFESSORES DE CIENCIAS, defende que estes devem ser competentes, com
um desempenho profissional que garanta uma aprendizagem desenvolvimentista em
seus alunos, que “é aquela que constitui a via medializada (a ajuda do outro, dos
companheiros de classe, do docente, da familia e dos membros da comunidade),
para a apropriacdo do conhecimento, habitos, habilidades, normas de relacédo, de
comportamento e valores deixados pela humanidade”.

Defende:

. a aprendizagem a partir da busca do conhecimento pelo aluno,
utilizando na classe métodos e procedimentos que estimulam o pensamento
tedrico, a chegada a esséncia e a vinculagdo do conteudo com a vida;

. sistemas de atividades que promovam o0s processos de analise,
sintese, comparacao, abstracdo e generalizacdo que possibilitem a formacéao
de conceitos e o0 desenvolvimento dos processos do pensamento.;

. concepcao da tarefa dos docentes que permitam a busca e a
revelacdo analitica dos conhecimentos;

. o desenvolvimento de formas de atividades e de comunicacao
coletiva que favorecam a interacdo do individual com o coletivo no processo

de aprendizagem;
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. vinculacédo dos conteudos de aprendizagem com a pratica social
e estimulacdo da valorizacdo e/ou participacdo dos alunos no planejamento

pedagogico.

Para um fechamento sobre esta discussdo do professor-pesquisador e a
formacdo continuada de professores de Ciéncias, apresentam-se as idéias de
Trivelato (1993), segundo o qual as discussGes sobre o ensino de Ciéncias, na
ultima década, tém evidenciado uma forte preocupacdo dos educadores com 0s
propositos das disciplinas cientificas no ensino do primeiro e segundo graus. Parece
haver uma insatisfacdo com os resultados obtidos ou uma incompatibilidade de
pretensdes. De um lado, vemos a escola tradicional formando individuos mais aptos
a aceitar regras e valores do que questionar e criar novas regras e novos valores; e
outro temos uma sociedade que impulsiona o rapido desenvolvimento cientifico e
tecnolégico, demandando transformacdes de habitos e até de éticas e morais. Nas
escolas, a Ciéncia é transmitida como uma, sem dissensdes, sem divergéncias, sem
competi¢cdes internas, sem disputa — uma instituicdo capaz de alcancar “a verdade”,
singular, segura; fora das escolas as “verdades”, plurais se contrapfem, ha
controvérsias, ha valores que representam parcelas sociais (econdémicas, culturais,
raciais e politicas) distintas. Durante o ensino, o estudante € solicitado a identificar o
que é certo (a distinguir o “correto” do “errado”, o “bem” do “mal”); em outras
situacdes ele se depara com varias versdes que podem ser apresentadas como
corretas, de acordo com diferentes pontos de vista ou valores.

Novo corpo de conhecimentos que investiga o processo de aprendizagem,
particularmente as dificuldades/transtornos, em qualquer nivel e areas do saber, diz
respeito a Psicopedagogia, que, segundo a sua Associagdo Nacional, trabalha e
estuda a aprendizagem, o sujeito que aprende (cognescente), aquilo que ele esta
aprendendo e a escolha dentro de seu contexto sociocultural.

O psicopedagogo deve ser um profissional qualificado para trabalhar com a
aprendizagem e, na area da educacao, dar assisténcia aqueles que ndo conseguem
aprender, aos professores que nao conseguem ensinar, inclusive as instituicoes, e
as novas demandas socioculturais, a auséncia do estimulo aos professores.

E uma nova area do conhecimento trans/inter/disciplinar que aplica

conhecimentos da sociologia, Psicologia, Educacado, Filosofia, Neurologia,
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Motricidade, Histdria, entre outros. Como se percebe outros profissionais podem ser
convidados para colaborarem com os educandos que ndo aprendem e nao se
desenvolvem em conseqiuéncia da dificuldade e problemas que ocorrem no
processo de ensino e aprendizagem, particularmente com a aprendizagem. Logo,
nao se restringe somente a educacao escolar e a escola.

A Psicopedagogia pesquisa 0 ato de aprender a ensinar, considerando as
realidades tanto internas como externas; portanto, estuda o processo de
aprendizagem e suas dificuldades.

O objeto da Psicopedagogia deve ser entendido a partir de dois enfoques:
preventivo e terapéutico. O preventivo considera como objeto de estudo o ser
humano em desenvolvimento enquanto educavel. O terapéutico considera como
objeto de estudo a identificacdo, analise, elaboracdo de uma metodologia de
diagnéstico e tratamento das dificuldades de aprendizagem. Atualmente, a
psicopedagogia adota a concep¢do de que componentes biologicos, efetivos e
intelectuais contribuem para a relacdo do sujeito com o seu meio, através dos quais
as condi¢cdes socioculturais sédo influenciadas e influenciam no comportamento do

sujeito e na sua aprendizagem.

CONCLUSAO

Pesquisas demonstraram que ha baixa aprendizagem no ensino pratico de
laboratério e também nas oitavas séries do ensino fundamental. Demonstrou-se que
0os educandos tém grandes dificuldades em habilidades hierarquizadas do
conhecimento cientifico. Isto nos indica um processo de ensino de Ciéncias Naturais
dogmatico, livresco, memoristico. Consequentemente €& um processo de
aprendizagem fragmentado e reducionista, com graves perdas no desenvolvimento
intelectual e profissional. Contrariam uma visdo ampla de mundo que nos cerca e de
quaisquer novas perspectivas. Ndo imperam os desafios na formacdo de todos:
cientistas, professores e educandos. Nao ha o privilégio das escolhas e o grande
desafio para as Ciéncias Naturais. Ndo ha o caminho da davida, de alguém que faz
escolhas e tem limites.

Entretanto a aplicacdo de processos educacionais relativamente simples,

como ser um professor pesquisador com a execucdo de atitudes heuristicas e
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inquiridoras no laboratério e a execucdo de Principios Educativos (PPADs), com
posturas dialégicas e intersociais pode aumentar consideravelmente o rendimento
cognitivo. A participacdo ativa dos educandos na construcdo de seu proprio
conhecimento mediatizado pelos mais experientes, isto é, o intersocial (VYGOTSKY,
1983), com praticas investigativas, diminui as dificuldades e/ou transtornos de
aprendizagem e/ou o baixo rendimento cognitivo, ou seja, o intrasocial deve ser o
interesse de novas investigacdes de professores e discentes que pretendem ser
pesquisadores e, assim, estarem na vanguarda com a mudanca de velhos
paradigmas, superando os obstaculos epistemoldgicos (BACHELARD, 2001) e
conseguindo uma reforma do pensamento (MORIN, 2002).

Muito apreciaria receber depoimentos (via-e-mail) de como esta atualmente o
processo de ensino aprendizagem de Ciéncias Naturais e também quais as maiores

dificuldades/transtornos de aprendizagem.
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