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RESUMO: O presente artigo tem por objetivo verificar apropriagbes das experiéncias

de Zoltan Paul Dienes em revistas pedagogicas para o ensino primario ao tempo do
movimento da matematica moderna. Traremos como referencial os estudos da
histéria da educacéo e da histdria cultural. Concluimos que nos artigos analisados,
ha énfase para a maneira de ensinar de acordo com as fases de desenvolvimento
cognitivo, da utilizacao de jogos com materiais estruturados e da metodologia mais
adequada para cada uma delas. O estudo também revela o pioneirismo de um grupo
de professores do Rio Grande do Sul na apropriagao e circulagdo das ideias de
Dienes e experimentacdo em classes piloto das séries inicias.

PALAVRAS-CHAVE: Historia da Educacdo Matematica. Revistas Pedagdgicas.
Séries Iniciais. Zoltan Dienes.

ABSTRACT: This article has as objective to verify appropriations regarding Zoltan
Paul Dienes experiences in pedagogical magazines for the primary teaching during
the new math movement. The references are the studies of education history and
cultural history. We conclude that in the analyzed articles, there are emphasis in
teaching according with the phases of cognitive development, in the use of games
with structured materials and in the use of a proper methodology for each one of
those. The study also reveals the pioneering of a teachers group in Rio Grande do
Sul state (Brazil), concerning the appropriation and circulation of Dienes ideas and
the corresponding experimentation in primary school initial classes.

KEYWORDS: Mathematics Education History, Pedagogical Magazines, primary
school initial classes, Zoltan Dienes.

1 INTRODUGAO

“Conheca a incrivel escola totalmente baseada em jogos”, esse era o titulo do
artigo que circulava na internet no més janeiro de 2016. O texto do jornalista Paulo

Fernando Silvestre Jr. discorre sobre uma escola considerada inovadora, a “Quest to
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Learn'”, localizada em Nova lorque, Estados Unidos e que atende alunos de seis a

doze anos. Segundo Silvestre Jr (2015), a escola possui resultados académicos
impressionantes, baixo indice de faltas e evasao escolar, além disso, os professores
adoram trabalhar no local e os pais apoiam fortemente. Os livros sdo substituidos
por games e jogos de tabuleiro. Professores, alunos e funcionarios fazem parte de
um processo de colaboragdo mutua em que todos ensinam e aprendem. Ainda,
utilizam “aprendizado baseado em problemas, uso criativo de tecnologias e espagos
fisicos flexiveis” (SILVESTRE JR, 2015).

Apesar do carater nao cientifico da noticia, desencadeou varias reflexdes e

questionamentos sobre as pesquisas que desenvolvemos no ambito da histéria da

educacdo matematica. Sera que educadores do passado ja tinham pensado de
alguma maneira em utilizar jogos como recurso metodolégico para ensinar

matematica na escola primaria?

Com o cuidado de ndo cometer anacronismos, em olhar para o passado com
os olhos do presente, podemos dizer que a utilizacdo de “materiais manipulativos”,

“jogos®’, “jogos com materiais estruturados® ja estava muito presente em tempos

passados e também eram considerados inovagdes. Como ocorreu este processo de

utilizacdo dos jogos estruturados em tempos passados? O que permanece em
nossas praticas e o que é descartado?

Compreendendo que a histéria da educacdo matematica € um conhecimento
necessario para a formacado do futuro licenciado, seja em matematica, seja em
pedagogia e que o conhecimento sobre o passado pode fazer com que pensemos

praticas do presente de forma mais critica e fundamentada, o presente artigo* tem

" Para saber mais sobre a escola: http://www.q2l.org/. Acessado em: 05 de margo de 2016.

2 Termo do latim “jocus” que significa gracejo, brincadeira, divertimento. Uma atividade fisica ou
intelectual que integra um sistema de regras e define um individuo (ou um grupo) vencedor e outro
gerdedor. Disponivel em: http://www.significados.com.br/jogo/. Acesso em 08 de mar. 2016.

Os elementos do conjunto de objetos possuem propriedade definidas. E especialmente concebido
para favorecer a aquisi¢ao de determinados conceitos matematicos.
4 Uma versao preliminar deste artigo foi apresentada no XVIII Endipe em agosto de 2016 na mesa
"Aspectos didaticos metodolégicos na configuragdo dos saberes matematicos para formacgdo do
professor primario (1920 a 1980)".
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por objetivo verificar apropriagbes das experiéncias de Zoltan Paul Dienes® em
revistas pedagogicas para o ensino primario ao tempo do movimento da matematica
moderna® (MMM).

Foram utilizados, como fonte privilegiada, quatro artigos publicados na
Revista de Ensino do Rio Grande do Sul’, nos anos de 1972 e 1973 que relatam
agdes do Grupo de Estudos sobre o Ensino da Matematica de Porto Alegre
(GEEMPA) quando da visita do prof. Zoltan Paul Dienes (POCAS E ATHANASIO®,
1972) e seus desdobramentos por meio de experiéncias em classes-piloto9
(GROSSI™, 1973) organizadas pelo grupo citado que utilizaram a metodologia
proposta por ele. Além de grupos de estudos, novas maneiras de trabalhar com as
operacdes matematicas para o primeiro ano (FAGUNDES'", 1972) e estudo das
estruturas de grupo (LOPES'?, 1973).

® Zoltan Paul Dienes - Matematico hungaro, nascido em 1916, obtém o titulo de Doutor em
Matematica e Psicologia, pela Universidade de Londres, em 1939. Trabalha como professor em
Highgate School e Dartington Hall School e nas Universidades de Southampton, Sheffield,
Manchester e Leicester, todas na Inglaterra. Torna-se pesquisador do Centro de Estudos Cognitivos
da Universidade de Harvard (1960-1961) e professor adjunto em Psicologia na Universidade de
Adelaide (Australia), no periodo de 1961 a 1964. E nomeado diretor do Centro de Investigacdo em
Psicomatematica, em Sherbrooke, Quebec, em 1964 e, apds o fechamento do Centro em 1975, por
motivos politicos, dedica seus estudos a educagao indigena, como professor na Universidade de
Brandon, no Canada, até 1978. Disponivel em: <http://www.dienes.hu/page biographies DZ.html>.
Acesso em 31 out. 2010. Além disso, possui varias obras traduzidas para o portugués, na década de
1970, ministra diversos cursos no Brasil e apoia as classes experimentais (SOARES, 2014).

® As principais caracteristicas do MMM eram a defesa do Método axiomatico, unidade matematica,

estudo das estruturas algébricas, topoldgicas e de ordem, rigor na linguagem matematica, énfase na

abstracao e na teoria de conjuntos (NOVAES, 2012). Para saber mais sobre o Movimento ver, dentre
outros, Oliveira, Leme da Silva e Valente (2011).

"0 grupo de pesquisa GHEMAT disponibiliza um grande acervo digital contendo, entre outros,
legislacéo, manuais pedagégicos, revistas pedagdgicas no endereco:
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/1769 (acessado em 03/01/2016). Em consulta ao
repositorio ndo encontramos nenhum artigo que citasse o professor Zoltan Dienes, contudo Pereira
(2010) nos forneceu quatro artigos publicados na Revista de Ensino do Rio Grande do Sul nos anos
de 1972 e 1973.

8 Integrante da equipe da Revista de Ensino (POCAS, ATHANASIO, 1972).

° Para mais informagdes sobre as classes-piloto organizadas pelo GEEMPA, consultar Fischer
2006).

go Presidente do Grupo de Estudos sobre Ensino da Matematica de Porto Alegre (GEEMPA) - é
professora do Laboratério de Matematica do I. E. “Gen. Flores da Cunha” - Porto Alegre, RS.
g?ROSSI, 1973, p.53)

Professora de Didatica da Matematica da Clinica de Aprendizagem do Laboratério de Matematica
do Instituto de Educacdo “General Flores da Cunha” e integrante do GEEMPA-RS (FAGUNDES,
1972, p.24).

12 Integrante do grupo de Ciéncias, Grupo - Base de Curriculo de 1° Grau do Departamento de
Educacao Fundamental da Secretaria de Educagédo e Cultura do Estado do Rio Grande do Sul
(LOPES, 1973, p.14)
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Os estudos mais recentes do Grupo de Pesquisa em Histéria da Educacao

Matematica no Brasil (GHEMAT), amparados nas pesquisas de Hofstetter e

Schneuwly (2009, p.19) diferenciam os saberes a ensinar como objeto da docéncia e
0s saberes para ensinar como ferramenta profissional do professor. Em relagdo ao
presente artigo entendemos que as experiéncias de Dienes mobilizam um saber
para ensinar relacionado a pratica docente (os modos de aprendizado os alunos, os
modos de tratar o saber a ensinar, etc).

Diante do exposto, procuraremos responder a seguinte questdo norteadora: O
que revelam as revistas pedagogicas em termos das apropriacdes' realizadas dos

estudos de Zoltan Paul Dienes?

2 O CENARIO SOCIO-POLITICO

Formou-se o cenario para mudangas com a promulgacdo das duas leis
nacionais da educacgéao: 4.0241961 e 5.692/1971.
Apos 13 anos de estudos e discussdes, foi promulgada a Lei de Diretrizes e

Bases da Educacédo (BRASIL, 1962). Pela primeira vez, uma legislagdo conseguiu

fixar diretrizes gerais para a educagao nacional. Ao abordar todos os niveis e com

validade para todo territério nacional, caminhou para a unificacdo dos sistemas de
ensino na descentralizacao e flexibilizacdo curriculares. Também inovou ao propor
um planejamento educacional e a abertura de novas experiéncias metodologicas em
classes experimentais, 0 que propiciou a liberdade de propostas inovadoras
experimentais em varios estados brasileiros.

A aceleragao no ritmo do crescimento econémico e na demanda social de
educacgao agrava a crise do sistema educacional, justificando os varios acordos de

colaboragéao técnica e financeira entre o Ministério da Educacgao e Cultura (MEC) e a

BA apropriagcado, a nosso ver, visa a uma histéria social dos usos e das interpretagdes, referida a
suas determinacdes fundamentais e escrita nas praticas especificas que a produzem. Assim, voltar a
atengao para as condigdes e 0s processos que, muito concretamente, sustentam as operagoes de
producéo do sentido (na relagcdo de leitura, mas em tantos outros também) é reconhecer, contra a
antiga histdria intelectual, que nem as inteligéncias nem as ideias sdo desencarnadas, e, contra os
pensamentos do universal, que as categorias dadas como invariantes, sejam elas filosoficas ou
fenomenoldgicas, devem ser construidas na descontinuidade das trajetdrias histéricas (CHARTIER,
1991, p. 180).
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Agency for International Development (AID). Tais acordos ficaram conhecidos como
MEC-USAID.

Nesse periodo, segundo Romanelli (1982), além das medidas centralizadoras
adotadas pelo governo federal para suprir a demanda de matriculas e expanséo do
ensino, foram acrescidas outras, que visavam a estruturagdo do ensino, para
atender as orientacdes dos pactos MEC-USAID™.

A tendéncia tecnicista implantada pela Lei 5.692/1971 surge, entdo, com
énfase nas tecnologias do ensino, tirando o centro do processo de ensino-
aprendizagem do professor e do aluno, focando-o nos objetivos instrucionais e nas
técnicas de ensino, com divisdo do trabalho pedagdgico entre os especialistas da
educacgao. Ha preocupagdes com a economia de pensamento e o raciocinio rapido,
demandados pela sociedade em desenvolvimento. Em grande medida, a lei

corroborava com o ideario do MMM, em um periodo em que se encontrava em
consolidagdo no Ensino Primario (PORTELA, 2010; OLIVEIRA, SILVA, VALENTE,
2011; FRANGCA, 2012).

O conjunto de ideias propagado pelo MMM adequava-se a politica econdmica
adotada pelo pais e a concepgéo tecnicista da nova LDB de 1971 (BRASIL, 1971).

Esse fato pode ter impulsionado o privilégio na divulgagédo das ideias de Dienes nas

Revistas Pedagdgicas destinadas a professores primarios nesse periodo.
3 PRINCIPAIS IDEIAS

O GEEM™ - Grupo de Estudos do Ensino de Matematica - publicou e
distribuiu o texto, produzido a partir da Conferéncia de Dienes, em Porto Alegre
(1972), em que o autor reafirma suas propostas metodoldgicas para introduzir o
conceito de numero, adaptada, com énfase nas estruturas matematicas e aos

estudos da Psicologia e Pedagogia. Nele, a sequéncia de atividades sugeridas, para

'* S&0 assinados 12 acordos MEC-USAID, entre 1964 e 1968, que pressionaram e exigiram
racionalizagao e eficacia na aplicagdo de recursos (FRANCA, 2012).

Grupo fundado em 31/8/1961, tendo os professores Sangiorgi, como presidente, e George
Springer, como colaborador. Os componentes do GEEM, em grande medida, tinham a facilidade de
frequentar cursos nacionais e internacionais, muitas vezes com bolsa de estudos, e contavam com
financiamentos oficiais para cursos de capacitagdo de professores, o que aumentava o prestigio do
grupo em todo o Brasil.
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abordagem do conceito, apoia ainda em sua proposta veiculada no livro As seis
etapas do processo de ensino aprendizagem (DIENES, 1969).

Essa nova abordagem exige outros métodos, em que a aprendizagem esta
condicionada a um ensino realizado com um vasto material manipulavel em
atividades investigativas, em situagdes que retratem concretamente as estruturas e
com professores que compreendam o completo significado delas e a maneira como
as criangas aprendem.

Dessa maneira, € necessario que o ensino de Aritmética se adapte, etapa por
etapa, ao desenvolvimento das estruturas mentais, em cada fase do
desenvolvimento da crianga. Assim, o destaque nas séries iniciais volta-se para
acdes que explorem as estruturas logicas elementares, oferecendo situagées em
que sao construidas estruturas logicas simples, de modo que a crianga possa
construir novas e mais complexas estruturas, sem as quais nao ha possibilidade de
construgcao de conceitos matematicos elementares, nem acao sobre as operagdes

aritméticas.

Quando aqui se considera que o poder16 tem implicacbes na dinamica de
aceitacido da representacdo 17 de como ensinar Matematica adequadamente, €

necessario lembrar que esta se organiza e se desenvolve, de acordo com interesses

de grupos sociais, no nosso caso, os participantes do MMM. Sobre isso, Chartier
(1991) lembra que a realidade social, para existir concretamente, precisa ser

significada, cabendo as representagdes sociais o papel de dar sentidos as praticas.

'® Os conceitos de “‘estratégia” e de “tatica”, concebidos por Certeau (2011), contribuem para
compreender as relagdes de poder, aquelas relagbes nada pacificas imbricadas em uma cultura
escolar. Em face as “estratégias” aplicadas pelo sistema detentor do poder, os professores
desenvolvem “taticas” de sobrevivéncia, uma espécie de consumo criativo das normas advindas dos
lugares de poder, que se revela em resisténcia.

""" Chartier (1991, p. 16) define o conceito de representacdo como: [...] toda a tradugédo e
interpretacdo mental de uma realidade exterior percebida. [...], as representagdes coletivas constroem
o proprio mundo social: [...] construgdes que os grupos fazem sobre suas praticas e que nido existem
praticas que nao seja representada. [...] A histéria cultural, tal como a entendeu, tem por principal
objeto identificar o modo como em diferentes lugares e momentos uma determinada realidade social
é construida, pensada, dada a ler. Uma tarefa deste tipo supde varios caminhos. O primeiro diz
respeito as classificagdes, divisdes e delimitagbes que organizam a apreensdo do mundo social como
categorias fundamentais de percepcao e de apreciacdo do real. Variaveis consoantes as classes
sociais ou 0s meios intelectuais sdo produzidos pelas disposi¢cdes estaveis e partilhados, préprios do
grupo. Sado estes esquemas intelectuais incorporados que criam as figuras gragas as quais o
presente pode adquirir sentido, o outro tornar-se inteligivel e o espacgo ser decifrado.
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E papel das representacdes, por exemplo, fazer desaparecer os interesses
especificos pelo recurso a universalizacdo dos propdsitos inscritos em toda e
qualquer pratica social. Logo, a leitura que Dienes faz do passado, produzindo uma
representacao de “ensino antigo”, compde um contexto de sustentacao, de forma a

legitimar e implementar suas propostas. Segundo Dienes (1967a, p.15):

A compreensao deficiente da estrutura matematica impossibilita a crianga de
aprender o abstrato. [...] Os estudos contemporaneos mostram que o ensino
tradicional ndo atende a situagao atual. [...] No maximo tornam-se destros
técnicos na arte de manipular complicados conjuntos de simbolos; na pior
hipoétese, elas ficam confusas com situagbes impossiveis em que as atuais
exigéncias matematicas na escola tendem a coloca-las.

E orientado que as primeiras experiéncias na escola explorem discussées
sobre o que é conjunto, conversando sobre os conjuntos da casa, da escola, do
mundo fisico. Em seguida, é necessario fixar apenas uma palavra que designe uma
colegédo de objetos, com idéntica propriedade. “Pensamos primeiro na propriedade,
depois nas operagdes com os objetos que as possui” (DIENES, 1969, p. 2).

Guardadas as devidas cautelas, podemos dizer que as propostas de Dienes
surgem preenchendo a lacuna de modelos de atividades, operacionalizando a
abordagem estruturalista da Matematica, para um “aluno piagetiano”. Dienes propde
atividades manipulativas, que, conforme sua representacdo de aprendizagem

matematica, contribuem para a constru¢cao das nocdes elementares.

O autor sugere uma sequéncia rigida: sao introduzidos os conceitos de

conjunto, pertinéncia, subconjuntos e operagées com conjuntos, que, didaticamente,
facilitam a abordagem de estruturas basicas para a compreensdo do conceito de
numero. Trata-se de atividades que procuram desafiar as criangas a observar,
perceber e descrever atributos dos objetos, a fim de estabelecer relacédo de
semelhanca e diferenca entre eles, estimular a formagcdo de classes pela

discriminagao e generalizagédo das caracteristicas observadas.
Ressaltamos que, na perspectiva de Dienes, a sequéncia de introdugao dos
novos conteudos é rigida e controlada. Dessa forma, seguindo as recomendacoes

do autor para a aprendizagem de sucesso, as atividades exploram o

estabelecimento de correspondéncia entre elementos de dois conjuntos. Portanto,
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nessa etapa, € aconselhavel a pratica de jogos em que as criangas estabelegam
correspondéncias entre conjuntos e que consigam discriminar quais s&o bijec¢des.

Da forma como foi exposto, as atividades enfatizam varios tipos de

representacdo, contudo, ndo aparece a representacdo de quantidades utilizando

algarismos indo-arabicos. O autor aconselha que antes da representacéo
convencional, para o sistema de numeracédo decimal, as criangas explorem muitas

outras maneiras de representar quantidades.

Outro aspecto importante nos principios de Dienes refere-se ao que entende

por processo de abstragcao. Um deles, por exemplo, consiste em reconhecer alguma

propriedade comum de uma variedade de situagdes diferentes. Tal propriedade
torna-se um “atributo” de definicdo de classe recém-formada dos quais as diferentes
situacbes sao os elementos. Nesse sentido, Dienes acreditada que o ato de
abstracao ndo deve ser confundido com um ato de simbolizacdo ou até mesmo com
um ato de manipulagao de certos simbolos (SOARES, 2014).

A abstragdo e a generalizagdo, mesmo que ocorrendo quase que
simultaneamente, sdo considerados dois processos mentais diferentes. Para o autor,
a primeira era entendida como a formacao de uma classe, uma atividade construtiva
€ a segunda, a extensdo de uma classe, um processo l6gico ou analitico. Desta
forma, Dienes almejava uma forma eficiente de aprendizagem da matematica.

Assim, as novas praticas metodologicas da década de 1960 de Dienes
pregavam que as criangas poderiam compreender, desde cedo, muitos dos
importantes conceitos da matematica por meio de experiéncias voltadas a
manipulacdo de objetos concretos e a produgcdo de materiais didaticos apropriados,
além de jogos. Desta forma os alunos teriam um maior sucesso na compreensao da
matematica e um maior envolvimento na aprendizagem.

O préprio Dienes alerta para “o perigo da utilizagdo de um unico material
estruturado que pode criar bloqueios na transferéncia da aprendizagem realizada,
como o perigo de a matematica apreendida ligar-se inteiramente ao material
utilizado” (SOARES, 2014, p.52).

Dienes entende por Matematica:

[...] as efetivas conexdes estruturais entre conceitos ligados a ideia de
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numero (Matematica Pura), ao mesmo tempo em que suas aplicagbes a
problemas tais como s&do postos na realidade (Matematica aplicada). Por
aprendizado de matematica, devo entender a apreensao de tais conexdes,
bem como de suas simbolizagdes, e a aquisicdo da capacidade de aplicar os
conceitos formados a situagdes reais que ocorrem no mundo (DIENES,
1967a, p.30)

Por exemplo, o numero aplicado a linha faz surgir o conceito aplicado de
medida linear; aplicado a superficie da origem ao conceito de area, e assim por
diante (SOARES, 2014).

O autor definiu os conceitos de variabilidade perspectiva e matematica. No
caso da variabilidade perspectiva, refere-se a uma classificagédo ligada a percepcgao,
por exemplo: quando usamos diferentes materiais, para classificacdo. Quanto a
variabilidade matematica é ligada a estrutura. Quando trabalhamos a aritmética em
diferentes bases, utilizamos a variabilidade matematica, pois estdo ligadas as

estruturas matematicas (FRANCA, 2012, p.182).

4 AS SEIS ETAPAS DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

A teoria da aprendizagem de Dienes envolve seis etapas de desenvolvimento.
Baseiam-se nas ideias de Piaget sobre o desenvolvimento das estruturas Idgicas
matematicas, que dependem da alimentagdo, complementagdo e ampliagdo por

meio de atividades previamente planejadas. Na medida em que considera a

aprendizagem como um processo de adaptagao do individuo a um meio, condiciona

0 sucesso da aprendizagem ao poder de “‘um determinado meio”, em gerar
situagdes que exijam do sujeito adaptagdes para dominar as situagdes surgidas.
Podemos resumir as seis etapas do processo de aprendizagem, no quadro 1.

Como observamos no quadro denomina a primeira etapa do processo de
aprendizagem matematica de “jogo livre”, cujo objetivo € propiciar oportunidades em
que as criangas, ao manusearem um material concreto, adaptem-se a uma nova
situacao proposta. A fase se resume basicamente em uma atividade ludica, em que
a crianga interage com o ambiente. Esta adaptacdo do sujeito ao meio, segundo
Dienes (1969, p.2) ocorre durante toda a vida.

Quadro 1 - As seis etapas do processo de aprendizagem
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12 Etapa 22 Etapa 3?2 Etapa 42 Etapa 52 Etapa 62 Etapa
Jogo Livre Jogo com Jogo do Representagado | Descrigcao de Axiomatizagao
Regras Isomorfismo uma
representacao
Exploragcao | Percepcédo | Percepcgao de | Representagcdo | Descrigao de Sistema formal,
livre, de propriedades | da estrutura uma meétodo,
manipulacad | restri¢cdes; comuns entre | comum em representacdo; | organizagao de
0; Adaptacéo |regras; diferentes Exploracao algumas
Percepcdao |anova Relacdes de | registros, de das propriedades,
de situacao; natureza forma mais propriedades axiomas,
caracteristic | Verbalizaga | abstrata organizada e das teoremas e
as fisicas; o] existentes inteligivel; representacbe | provas
Aquisi¢ao entre jogos; Busca de uma | s construidas e
de Comparacao |representacdo |das
vocabulario; grafica paraa | abstracoes;
Uso dos estrutura Busca por
sentidos, tradugao da
etc. representagao
simbdlica

Fonte: (FRANCA, 2012, p.102)

Na etapa seguinte, sdo ditadas regras pelo professor, conforme o conceito
matematico a ser desenvolvido. O desafio maior é a adaptacao possivel, combinar e
construir novas estruturas, a fim de dominar as novas situagoes, utilizando as
estruturas ja formadas, as regularidades descobertas e as limitagdes do meio.

Na terceira etapa, percebe-se a estrutura comum dos jogos estruturados ja
efetuados, descobrindo as relagbes de natureza abstrata existentes entre os
elementos de um e de outro jogo, o que precede a abstragdo do conceito.

Na quarta etapa, chamada “representacao”, a proposta € representar a
estrutura comum, em diferentes registros, a fim de mais tarde poder examinar.

“Descricdo de uma representacao” € a quinta etapa, identificada por Dienes,
na qual explora-se e descreve-se as propriedades comuns das representacoes
construidas, das abstragdes.

Dada a impossibilidade de descrever completamente as propriedades, por
meio da linguagem, ha a sexta etapa, fruto de todas as anteriores, denominada
“axiomatizagado”, em que se organizam sistematicamente algumas propriedades dos
sistemas formais criados.

Segundo Dienes (1969, p.67):

[...] na pedagogia tradicional, trabalha-se exatamente em sentido contrério.
Introduz-se um sistema formal, por meio de simbolos. Percebe-se que a
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crianga nao esta apta a compreender tal sistema e por isso se langa mao de
meios audiovisuais para fazé-la compreender. Isto quer dizer que, a partir da
etapa do simbolismo, passa-se a etapa da representagdo. Descobre-se
ainda, que a crianga nao esta apta a aplicar os conceitos, mesmo depois dos
recursos audiovisuais; consequentemente torna-se necessario ensinar-lhe as
aplicagbes na realidade. Chega-se, finalmente, a realidade, de onde se
deveria ter partido. Assim, no ensino tradicional, a direcao da aprendizagem
€ exatamente contraria a proposta nestas paginas.

5 DIENES NA REVISTA DE ENSINO/RS

O primeiro artigo analisado de autoria de Grossi foi publicado em agosto de
1973, pela Revista de ensino do RS. Nele, a presidente do GEEMPA relata as
atividades de Dienes durante sua estadia no Brasil, em que ministrou curso para
professores dos mais diversos pontos do Estado e do pais e uma experiéncia com
classes-piloto. Ressalta que isso foi possivel gragas a uma iniciativa pioneira do
Grupo de Estudos sobre o Ensino da Matematica de Porto Alegre (GEEMPA).
Segundo Grossi (1973, p.45),

[...] durante 17 dias em que esteve em Porto Alegre, o Prof. Dienes
trabalhou todas as manhas com um grupo restrito de professores (50),
estudando a abordagem de novos conteldos na escola primaria,
naturalmente com uma metodologia completamente renovada e, a tarde, na
presenca de 1.000 professores, orientou aulas-demonstragdo com alunos
desde 6 até 15 anos.

O que soa quase que surreal para os dias atuais, ocorreu nesse curso,
“‘durante 40 horas-aula, o professor ndo se preocupou em ensinar matematica aos
1.000 professores participantes do curso [...] mas preocupou-se e demonstrar como
é possivel ensinar Matematica as criancas”, destaca (POCAS; ATHANASIO, 1972,

p.9) em outro artigo analisado.
O referido curso foi realizado em um ginasio de esportes, dividido em trés
etapas. No primeiro momento Dienes explicou as regras dos jogos aos professores;

em seguida informou a regras as criangas que ficavam no centro do ginasio

experimentando, além de acompanhar de perto o que estavam realizando;

finalmente, descreveu a plateia as conclusées a que as criangas tinham chegado e
quais conteudos matematicos poderiam relacionar com cada jogo.

Conforme visto na secao anterior, Dienes teoriza sobre as seis etapas do
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processo de ensino e aprendizagem. Contudo, no curso em Porto Alegre foram
desenvolvidas as quatro primeiras, visto que as duas ultimas necessitavam de
estruturas elementares improprias para a faixa etaria do curso, segundo Dienes.

Na figura 1, a foto publicada na revista de ensino (POCAS; ATHANASIO,

1972, p.8), mostra um momento dessa experiéncia.

Figura 1 - Professor Dienes mostra como se trabalha com matematica viva

Fonte: (POCAS; ATHANASIO, 1972, p.8).

A foto pode indicar a énfase dada por Dienes a metodologia, com a
introducdo de materiais manipulaveis para a realizacdo das atividades,
predominantemente em trabalho em grupo. Podemos dizer que Dienes levou para
as salas de aula blocos l6gicos'®, material multi base' e o material dourado®, visto
que as atividades sado propostas para serem realizadas com a utilizagdo desses
instrumentos de maneira ativa, viva.

Um exemplo de bloco multibase 4 pode ser observado na figura 2. Para
Dienes a crianca deveria passar por varias caixas: base 3, 4, 5, 6 e 10. Desta forma:

“é preciso praticar nessas trocas durante muito tempo, até que as equivaléncias

" Um jogo de blocos logicos € um conjunto constituido de 48 pegas, que apresenta os seguintes
atributos: cor (vermelho, azul e amarelo), tamanho (grande e pequeno), forma (quadrado, retadngulo,
tridngulo e circulo) e espessura (fino e grosso). Soares (2014) afirma que Dienes baseou este jogo
nos blocos de atributos de Willian Hull.

' O material ¢ constituido de pecas de madeira de formas geométricas de duas e trés dimensdes.
Quando manipuladas, evidenciam as etapas de construgcao do sistema de numeragdo em diferentes
bases.

% Confeccionado em madeira, é composto por cubos, placas, barras e cubinhos. O cubo é formado
por dez placas; a placa por dez barras; e a barra por dez cubinhos. Destinado a representar os
numeros em forma geométrica.
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pare¢cam naturais aos alunos” (DIENES, 1967b, p.85).

Sugere ainda, as trocas de dinheiro ou figuragdes, tais como fichas coloridas.
Um exemplo na base 5 poderia ser 5 fichas vermelhas valem 1 verde; 5 verdes
valem uma rosa, 5 rosas valem uma branca e assim por diante. Ou seja, todas
essas trocas conduzem a criangca a descoberta da nocao de ‘valor de poiscao, ou
‘posicional’ (SOARES, 2014).

Figura 2 — Material Multibase — base 4

Baseé' o P o S R Al 4 z 7 7 2 7 2
0 (117
Unidade barra placa bloco bloco comprido

Fonte: DIENES, 1967b, p.107.

No artigo de Pogas e Athanasio (1972, p.8) podemos observar a
representacdo dos autores sobre as ideias defendidas por Dienes: “‘método da
matematica viva” apregoa que “o aluno € agente e segue os caminhos do raciocinio”
recebendo “objetos que o conduzem a busca de solugdes para os problemas que
Ihes sdo propostos” por meio de “plaquetas coloridas, sélidos desmontaveis, de
diversas dimensdes, 0 aluno busca solugcbes para as situacdes propostas pelo
professor”. "O professor mantém-se como “coordenador”, sem impor a solugao do
problema, sem sobrecarregar o aluno a cada momento e apenas sugerindo, através
de simbolos e objetos as pesquisas” (POCAS E ATHANASIO, 1972, p.9). Essa
citagcdo corrobora com as ideias de Dienes, visto que as propostas de atividades
descritas acima sao colocadas sem comandos, regras ou restricoes; sao
desafiadoras e provocam uma agao, isto &, brincar livremente com o material,
conversar, tatear e, muitas vezes, construir formas que retratam o dia a dia
(carrinhos, bonecos, etc.).

Conforme visto na secao anterior, Dienes teoriza sobre as seis etapas do
processo de ensino e aprendizagem. Contudo no referido curso foram desenvolvidas

as quatro primeiras. Pogas e Athanasio (1972, p.9) descrevem que:
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Inicialmente, a crianga brincava livremente, familiarizando-se com o material,
através de manipulagao; a seguir, recebia as regras, as restricbes do jogo,
sendo levada a constatar a existéncia de bloqueios que deveriam ser
superados, pela busca de solugdes. Numa terceira etapa, estabelecia
comparagdes entre os jogos estruturados e, numa Ultima etapa, fazia a
representacdo da situagcdo obtida através da comparagdo (fase de
abstracao).

Pocas e Athanasio (1972) aludem em seu artigo que “a crianga aprende
matematica ndo por ter chegado a resposta certa, mas porque foi capaz de procurar
solugdo para o problema” (p.9). Reforcam a ideia trazendo uma entrevista Dienes
publicada na Revista de Ensino, em que argumenta que uma das grandes falhas da
matematica tradicional seria o problema da “resposta certa” em que os professores
restringem-se a um conjunto de “truques” que em sua maioria nao eram entendidas

nem pelos professores e nem pelas criangas.

[...] isso se dava devido a falta de dominio da matéria pelos professores, que
ndo podiam se afastar das respostas contidas nos manuais. Assim, quando
as criangas chegavam a solugbes originais, eram desencorajadas pelo
professor, porque estas ndo constavam nos manuais e nao havia como saber
se estavam ou n&o corretas. (POCAS E ATHANASIO, 1972, p.9).

Ja em 1972, Dienes apontava como raizes desse problema o fato dos
matematicos desconhecerem os problemas psicopedagodgicos e os pedagogos e
psicologos ndo entenderem de matematica, ou seja, o didlogo era muito dificil. O
ideal seria que o professor tivesse o conhecimento dessas trés areas e “s6 assim
poderia dar as criancas a liberdade de que elas necessitam” (POCAS, ATHANASIO,
1972, p.9).

Na entrevista concedida a revista, Dienes enfatizou ainda que:

[...] a Matematica esta entrosada com todas as demais ciéncias, mas que
para integra-la a elas, o melhor meio sera enriquecer a aula de Matematica
com toda a sorte de material concreto. Incluem-se ai o material estruturado e
o material ndo estruturado, como a areia, a agua, 0s animais, as plantas, os
fendmenos naturais, enfim, tudo o que a crianga possa observar (POCAS E
ATHANASIO, 1972, p. 10).

No artigo de Grossi (1973), além de reportar a vinda de Dienes a Porto Alegre
em 1972, descreve a experiéncia baseada na metodologia renovada com oito

classes-piloto em seis escolas de Porto Alegre.

As escolas selecionadas foram aquelas “que tinham um bom numero de
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professores com curso de atualizagdo em Matematica” (GROSSI, 1973, p.45) e as
bases do trabalho foram duas: “1) A liberdade é fator de motivagédo. 2) O aluno s6
abstrai a partir do concreto” (GROSSI, 1973, p.45).

Nessa perspectiva, os alunos na faixa etaria de 6 a 12 anos, entre a primeira
e sexta séries do ensino fundamental de 8 anos, geralmente trabalhavam em
pequenos grupos com liberdade para escolher a sua tarefa escolar pois os
professores punham a sua disposicao muitos materiais didaticos concretos e fichas
de trabalho indicando as regras da atividade.

A experiéncia teve a duracdo de trés meses. Segundo Grossi (1973) “néo
houve preocupagédo de modificar o conteudo matematico que ja era atualizado nas
seis escolas escolhidas” (p.45). O que teria maior alteragcéo seria a didatica “pois o
uso de muitos materiais didaticos concretos para trabalho livre dos alunos tinha
como objetivo seguir as seis etapas do processo de aprendizagem em matematica
segundo Piaget-Dienes” (p.45).

O desejo era que “os alunos fizessem suas descobertas a partir de problemas
propostos nos jogos estruturados em forma de regras” (GROSSI, 1973, p.46).
Acrescenta que ao final dos trés meses os alunos das turmas experimentais
“apresentavam grande diferenca dos seus colegas das outras turmas das mesmas
séries na sua escola” (p.46).

Grossi (1973) relata que os professores encontravam-se semanalmente
durante quatro horas de estudo, para revisao e planejamento do trabalho em classe.
Integravam esta equipe uma psicologa e uma professora de ciéncias naturais. Cada
classe possuia uma observadora que uma vez por semana visitava a sala de aula e
que também participava das reunides. Para garantir um trabalho escolar
diversificado cada aluno possuia uma de registro ou “ficha-controle” que permitia ao
professor “planejar o progresso de cada aluno através da confeccdo de novos
materiais, assim como da elaboracédo de novas fichas de trabalho” (GROSSI, 1973,
p.46).

A fala de Grossi (1973) reforca uma caracteristica marcante de Dienes na
énfase dada as contribuicbes da Psicologia e Pedagogia nas suas propostas. Afirma
que qualquer proposta de ensino de Matematica deve nortear-se por principios
psicolégicos e pedagogicos com o cuidado na elaboracdo de atividades bem
planejadas pelo professor, de acordo com os objetivos a serem alcancados pelo
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professor.
Para elucidar a experiéncia, Grossi (1973) relata o trabalho realizado com a
primeira série. Os conteudos classes de equivaléncia, numero cardinal e ordem dos

numeros

[...] foram manipulados na forma de jogos, com o0s seguintes materiais
didaticos concretos: - Blocos logicos - Conjuntos de autinhos, avidezinhos,
panelinhas, de brinquedo, estruturados segundo cor, tamanho, forma etc. -
Bolas de diversos tamanhos e cores, que se encaixavam - Fitas com casas e
botdes - Conjuntos de conjuntos com trés atributos cada um com dois valores
2x2x2; ou 3x3, 2x2x2x2 - Um conjunto de fichas graficas (GROSSI, 1973,
p.47).

Em relagdo as fichas graficas, afirma que muitas “foram utilizadas neste

momento, sob a inspiragao dos livros de Mme. Picard, M. Dienes, Mme. Papy e

Mme. Clausard” (GROSSI, 1973), autores referéncia para as séries iniciais da

epoca.
Para Grossi (1973), corroborando com Dienes, a “aprendizagem real” da

matematica

[...] s6 se fara se o aluno dispuser de muito material didatico, planejado e
construido para a aprendizagem de cada conceito e, com ele, jogar numa
atividade agradavel. Aprender algo é imensa fonte de prazer. Eles gostardo
de freqientar a escola, ndo s6 pelo aspecto social de estar entre
companheiros da mesma idade, mas pela prépria atividade discente
(GROSSI, 1973, p.53).

Aponta como principais obstaculos encontrados nas classes-piloto a
dificuldade de mudanca, o receio de o professor perder o dominio da turma
ensinando a matematica nos novos moldes, necessidade de preparar certa
quantidade de materiais concretos que demandam tempo, necessidade que o
professor estude mais, pois o éxito de sua atividade docente esta no seu preparo.
Ou seja, é necessario que o professor trabalhe mais antes de cada aula preparando
materiais, fichas e analisando a ficha-controle detalhadamente (GROSSI, 1973,
p.53). Complementa que “para realizar uma reforma, nao basta sé a boa vontade do
professor’ (p.53), sendo preciso apoio mutuo, o que aconteceu nas classes-piloto
“onde havia reunides semanais, observadores e assessores” (p.53).

No inicio, os professores tiveram muita dificuldade e sentiram-se perdidos.

Entretanto,
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[...] no final da experiéncia, estes mesmos professores afirmavam nao
conceberem trabalhar mais de outro modo, pois, apds o primeiro impacto de
orientar uma classe com atividades diferenciais, o que ¢é dificil, o professor
comeca a se desgastar menos, porque os alunos se tornam mais
independentes, tomam gosto pelos jogos, se relacionam melhor com os
colegas. Os nossos professores apalparam as vantagens, sentiram os
alunos aprendendo verdadeiramente, pesquisando com ela, <quebrando a
cabega> com interesse, concentrando-se nos jogos durante um tempo
muitissimo superior ao que podia ocupar 0s alunos com 0s exercicios
tradicionais de matematica (GROSSI, 1973, p.53).

Fazendo um balangco dos trés meses de aplicagdo da teoria baseada em
jogos de Dienes nas classes-piloto Grossi (1973) conclui que “proporcionaram, num
clima de liberdade, maior criatividade, maior socializacdo, maior responsabilidade,
simultaneamente com um rendimento de aprendizagem muitissimo superior,
contatado claramente pela comparagédo com as classes controle” (p.53).

Percebemos no artigo de Grossi (1973) que havia énfase no uso do material
concreto, pois nesse periodo estavam mergulhados na representacdo de que a
aprendizagem do aluno dependia do método de ensino e do material empregado.

Outro artigo que merece destaque é Operagbes Matematicas no 1° ano,
publicada em novembro de 1972 na Revista de Ensino/RS e da autoria de Léa da
Cruz Fagundes que exemplifica apropriacdes das ideais de Piaget, Dienes e as
relagdes com o MMM.

“Professora, afinal, quando é que meu filho vai comegar a ‘fazer
continhas? Ja estamos em junho!” Vamos tentar uma primeira explicagao.
Ensinar a ‘fazer continhas’ (automatizar os algarismos das operagbes) é a
fase final de um processo, ndo o seu inicio, quando queremos desenvolver
estruturas operatérias de inteligéncia e evitar que a criangca copie um
modelo, passando a repeti-lo sem elaboragao pessoal. Se um aluno nos
perguntar: “Esse problema é de mais ou é de menos?” de que |he serviu ter
aprendido a fazer adigbes e subtracdes? Isso nos leva a indagar se tera ele
realmente construido algum conceito de operagao! Nossa decisao &, por
isso, identificar os pré-requisitos para a programagao sequencial do ensino
e determinar as melhores condigbes para a organizagcdo das experiéncias
de aprendizagem, baseando-nos, na teoria psicogenética de Jean Piaget,
em Dienes, em Licheranowicz, em Bruner, de um lado, e nas estruturas

fundamentais da Matematica, determinadas pelos matematicos Bourbaki, de
outro lado (FAGUNDES, 1972, p.23).

Fagundes (1972) segue definindo operagéo e aprendizagem das operagdes
matematicas na perspectiva de Jean Piaget, ou seja, acredita que essas nogdes

ocorrem muito antes de aprender a somar e diminuir numeros. Considerando a
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operacao como a “mudang¢a de um estado determinado para um novo estado, a
possibilidade de voltar ao estado inicial” (FAGUNDES, 1972, p.23), quando uma
crianga de 10 a 12 meses desloca, por exemplo, um “caminhdozinho, um chocalho,
uma almofada, qualquer objeto, de um ponto A para um ponto B, realiza uma
transformacdo de estado” (p.23) e chama a atencdo que este exemplo propicia a
iniciacdo da criangca as duas formas de reversibilidade (negagao/inversdo e
reciprocidade/compensacgao) “as quais encontraremos lado a lado durante todo o
desenvolvimento da inteligéncia e que so serao sintetizadas num unico sistema ao
nivel das operagdes formais depois do 11-12 anos” (p.24).

Para ajudar a crianga na passagem da agédo a operagdo “concreta” do

pensamento Fagundes (1972, p.24) diz que é oportuno

[...] organizar um ambiente rico e propiciar, entre outras, atividades
exploratérias, que ajudem a corrigir as percepgdes parciais € momentaneas,
0s esquemas operatorios incompletos, e construir as nogbes de
conservagdo das substancias, dos comprimentos, das superficies, das
quantidades, em conjuntos continuos e discretos, aproveitando o momento
6timo de cada individuo, favorecendo a estruturagdo mental para novos
estagios (FAGUNDES, 1972, p.24).

Na analise do artigo verificamos que Fagundes (1972), corrobora com Dienes

quando este argumenta que sendo “0 numero um conceito muito complexo, para
aprender a harmonizar entre si os elementos conceituais que os constituem, é
indispensavel, antes de tudo, conhecer estes elementos” (DIENES, 1967c, p. 1).
Outro exemplo de apropriacédo € o artigo de Lopes (1973) “Pesquisa com
estrutura de grupo” em que explora “algumas sugestdes do professor Dienes para a
pesquisa de estrutura de grupo” (LOPES, 1973, p.12), utilizando os conceitos de
transformacao, composig¢ao de transformagdes e grupo. Na contextualizagdo da fala

da professora percebemos as ideias de Dienes

O ensino das Ciéncias seria bem mais eficiente se, para chegarmos as
abstragoes, partissemos sempre de situagdes problematicas do Mundo em
que vivemos. As Ciéncias, assim tratadas, se tornam algo vivo e dindmico.
Por esse caminho podemos atingir os mais altos niveis de abstra¢des, mas
ndo devemos esquecer a Ultima etapa da aprendizagem, que é verificar a
aplicabilidade do que se aprendeu no nosso Mundo. Sem completar esse
ciclo, sera em vao todo o esforgco que se fizer no sentido de melhorar o
ensino das Ciéncias (LOPES, 1973, p.12).

Em sintonia com as ideias do MMM, apds dar varios exemplos de operagoes


http://dx.doi.org/10.7867/1809-0354.2017v12n2p425-

Atos de Pesquisa em Educacao - ISSN 1809-0354
Blumenau, v. 12, n.2, p.425-445, mai./ago. 2017
DOI: http://dx.doi.org/10.7867/1809-0354.2017v12n2p425-445 442

de transformacgdes sobre conjuntos, finaliza o artigo sintetizando que “as estruturas
de ordem, algébricas, cujo protdtipo € o grupo, e topologicas sdo as estruturas
fundamentais sobre as quais deve apoiar-se o ensino de 1° grau” (LOPES, 1973,
p.14).

Lembramos que uma caracteristica marcante de Dienes € a énfase dada as
contribuigdes da Psicologia e Pedagogia nas suas propostas. Nos artigos analisados
ha sinais marcantes dos principios que norteiam a proposta de Dienes, que revelam
uma representacédo de ensino e aprendizagem atrelada a Matematica, Psicologia e
Pedagogia e a fundamentalmente cognitivista, apoiada, de maneira explicita, na

Epistemologia Genética de Piaget.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

Nas Revistas analisadas podemos perceber que os autores se apropriaram
das ideias de Dienes que em grande medida dialogavam com a vaga pedagdgica da
escola nova, porém entendendo a matematica como uma estrutura como os
modernistas apregoavam.

Um dos componentes que revela apropriacoes das ideias de Dienes e MMM
pelos autores dos artigos analisados, no ensino nas séries iniciais € a presenca
explicita das orientacbes de como ensinar, postas por ele na fundamentagdo da
metodologia proposta pelo MMM.

O estudo também revela o pioneirismo de um grupo de professores do Rio
Grande do Sul (GEEMPA) na apropriagao e circulagédo das ideias de Dienes, visto as
experiéncias em classes piloto das séries iniciais promovidas pelo grupo.

No entrecruzamento das informacgdes contidas nos artigos é evidenciada
inicialmente a dificuldade dos professores de assumirem a nova proposta. Talvez
pela inseguranga nos conteudos. Contudo, Grossi considerou o resultado favoravel
ja que os professores perceberam a mudanca na aprendizagem de seus alunos em
relacdo as turmas controle. Outro fator preponderante foi o suporte dado aos
professores pelo grupo GEEMPA por meio de reunides semanais para discussao e
elaboragdo das atividades propostas aos alunos de acordo com o0s objetivos
desejados.

Lembramos que uma caracteristica marcante de Dienes é a énfase dada as
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contribuigdes da Psicologia e Pedagogia nas suas propostas. Nos artigos analisados
ha sinais marcantes dos principios que norteiam a proposta de Dienes, que revelam
uma representacao de ensino e aprendizagem atrelada a Matematica, Pedagogia e
a Psicologia fundamentalmente cognitivista, apoiada, de maneira explicita, na
Epistemologia Genética de Piaget.

Em sintese, as revistas fazem circular a ideia que ndo se pode ensinar

matematica sem o auxilio da psicologia e pedagogia, sempre observando o nivel de

complexidade a ser utilizado pelas criangas nas atividades propostas, ou seja, ha
uma valorizagdo dos saberes para ensinar. Traz inovacdes para a didatica dessa
area do conhecimento, quando propde concretizagdes de conceitos matematicos
abstratos, a partir de manipulagcbes de materiais estruturados em jogos,
brincadeiras, historias, etc. Assim como as novas propostas da escola totalmente

baseada em jogos, de hoje.
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