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Resumen:

El objetivo de este articulo es analizar, de foommparada, dos curricula de la disciplina de
Matematicas de dos sistemas educativos diferemt@soddel contexto europeo actual (curso
1998-99): el inglés y el espafiol. El trabajo setreean los contenidos oficiales del plan de
estudios de la etapa obligatoria de escolarizaeibmambos paises. La preocupacion por los
contenidos de Mateméticas y su adaptacion a lassitleries de nuestra sociedad es un tema
de permanente actualidad: Recordemos algunos posye@ternacionales como el TIMSS
(Tercer Estudio Internacional de Matematicas y €las) 1997), los trabajos de evaluacion del
sistema educativo espafol realizados por el MECHAN1997, 1996) o los esfuerzos de
comparieros por elaborar un curriculum de esta raaardiversas comunidades, como el de
la propia Castilla y Ledn. Desde el punto de vistgés suCurriculum Nacionalen el que las
Matematicas son contenido central y basico, ssaed& forma continua.

Realizaremos una breve presentacion de la estaugtnganizacion de los curricula de ambos
paises para situarnos en cada contexto concrasdptcual pasaremos a desarrollar el estudio
comparativo de los contenidos de los mismos, difgamdo entre aquellos de tipo conceptual
y los de tipo procedimental y actitudinal, siguiend terminologia espafiola en vigor. El
estudio se realiza basdndose en los documentomledicdel Curriculum Nacionalde
Inglaterra y Gales y sus revisiones publicadas lpsr autoridades educativas inglesas
(Departament of Education and Science, 1989, 198d,2epartament for Education, 1995

y los documentos oficiales publicados por el Marigt de Educacion espafiol (Curriculum
oficial, “cajas rojas”).

Palabras Claves:Ensefianza de la matematica, curricula, sistemasagdus, estrutura del
sistema educativo.

1. BREVE RESENA SOBRE LA ESTRUCTURA DEL SISTEMA EDUCATIVO
INGLES Y ESPANOL

El sistema educativo inglés

A patrtir de las indicaciones sefialadas en el Indo@ockcroft (1982), las autoridades
educativas inglesas se proponen elaborar lo querpmsnente se denominafaurriculum

Nacional que, tras un largo debate y revisiones sucesigagyupos de expertos, sale por
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primera vez a la luz en 1989. Posteriormente ha sanetido a permanentes revisiones y
evaluaciones (1991, 1995). La estructuraCl@lriculum Nacionalnglés en vigor se organiza
en cuatro etapas llav&dy Stages Estas etapas suponen momentos concretos deaegalu
de los alumnos a nivel nacional y, a la vez, exadunes del sistema educativo general inglés.

Estos periodos de evaluacion se realizan en lagesigs edades:

Key Stages| Edades de | Grupos del colegio
los alumnos| (de la misma edad)

1 S-7 1-2
2 7-11 3-6
3 11-14 7-9
4 14-16 10-11

¢, Qué suponen estiey Stagepara los alumnos y profesores? Un alumno inglés, qu
ingresa en las aulas a los 5 afos, permanececategio en el mismo grupo que el resto de
sus compafieros hasta que a los 7, después de aplicanjunto de pruebas especialmente de
Matematicas y LenguajeS{andard Assessment Tgskse le clasifica en un nivel de
aprendizaje l{eve) con respecto a un baremo nacional. Al fin d&éy Stage [lla gran
mayoria de los alumnos deben estar entre los sidele3 (en el nivel 2 quedaron situados el
82% de los alumnos en el afio 1996, y el 84% erii@|1898). En las aulas siguen juntos
todos los estudiantes diferenciando su curriculomnpedio de diferentes actividades, segun
los distintos nivelesLeveld de aprendizaje. El progreso por edades de |dmtdisLevels,
anticipado en el afio 1988 durante la preparacidn Glagriculum Nacional aparece
representado en la siguiente gréfica:

=
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Grafica de evolucion delLevelspor edad (DES, 1988)

Las lineas discontinuas representan los nivele8@eéb de la poblacion para caday
Stage Asi, por ejemplo, en IKey Stage 14 de cada 5 nifios estaran etegkl 1, 2 6 3. La
preocupacion actual de las autoridades educatiggssias es que, en el afio 2002, el 75% de
la poblacién estudiantil supere el nivel 4 a losafibs (actualmente solo lo supera el 59% en
el aio 1998). Para ello se va a introducir, eniaseire de 1999, eNational Numeracy
Strategy para ayudar a los maestros de los colegios ajaitabon esa meta.

Estos controles nacionales ejercidos por variopagulesignados por el gobierno
inglés, unidos a las presiones de los padres, sappara el profesorado revision continua y

constante de su actuacion como docentes.

El sistema educativo espafiol

En Espafa, tras el impulso que recibe el sisternaagigo con la Ley General de
Educaciéon (1970) y después de sucesivos informesvdiacion del sistema, el gobierno
socialista (después de la aprobacion de la Coostitide 1978) elabora, en la década de los
80, una norma fundamental de ordenaciéon y orgaidizade los centros conocida como la
LODE (Ley Organica del Derecho a la Educacion, )9&sta Ley se desarrolla en otra
normativa, la LOGSE (Ley de Ordenaciéon General Siskema Educativo, 1990), cuyo
objetivo fundamental es la mejora de la calidadsg#éma educativo espafiol.

La LOGSE ha establecido una nueva reestructurad#ta ensefianza obligatoria,
agrupandose ésta en dos grandes etapas: Educacitari®& (de 6 a 12 afios) y Educacion

Secundaria Obligatoria (de 12 a 16 afios), a trdeésna serie de Ciclos de dos afios cada

uno:
Etapas Ciclos (cursos) Edades
Educacioén Primer Ciclo (1°y 2°) 6-8
Primaria Segundo Ciclo (3°y 4° 8-10
Tercer Ciclo (5°y 6°) 10-12
Educacién Primer Ciclo (1°y 2°) 12-14
Secundaria Segundo Ciclo (3°y 4° 14-16
Obligatoria

Estas dos etapas comprenden el nivel de ensefibligataria de todos los ciudadanos

hasta los dieciséis afios y, por tanto, en su cilurit se especifican las capacidades que se
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quieren desarrollar para posibilitar la insercionial y profesional del estudiante, asi como su
desarrollo personal integral. Una de las novedatieda “reforma” es que cada bloque
presenta tres tipos de contenidos (conceptualesggimentales y actitudinales). Desde este
nuevo punto de vista se incluyen, tanto los cioif tradicionales, como los objetivos de
aprendizaje que relacionan dichos contenidos cpacidades asociadas.

La promocién de los alumnos a través de los ciskvgealiza basandose en unos
criterios establecidos por el propio centro, aunsple esta permitida la permanencia en un
mismo curso una sola vez a lo largo de toda la&t@masi como una sola vez en Secundaria.

A esto se afiade una etapa Infantil, de 3 a 6 ajies,se ha extendido a todo el
territorio de forma gratuita en los centros puldigen los concertados depende de cada

Comunidad Autonoma).

2. ANALISIS COMPARADO DE CONTENIDOSEN MATEMATICAS

Con el fin de realizar un analisis comparativo ents contenidos de Matematicas
entre Inglaterra y Gales y Espafia, hemos elabaradoonjunto de tablas con categorias de
contenidos (filas) distribuidos por niveles o cgl¢columnas), extraidos de los curricula
oficiales de Matematicas en las etapas obligata@l@a®nsefianza de ambos paises. Hemos
hecho corresponder la “columna” con un nivel eduoade edad aproximado en cada uno de
ellos. Recordemos aqui que el curriculum inglésiti@m a toda la poblacién en el mismo nivel
en una edad determinada, sino que tras una evatuaacional cada alumno queda clasificado
en el suyo correspondiente, segun capacidad deadastBin embargo, como ya apuntamos
anteriormente, la mayoria de la poblacion quedarenivel concreto a la misma edad, que

corresponde:

Edad Nivel de la mayoria de [

(anos) poblacién
5
7
9
11
13
15

OOl WN PR

La tarea de analisis de contenido no ha sido $enddbido a varias razones que

exponemaos a continuacion:
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O La estructura u organizacion en la presentacion s curricula.

Por una parte, Inglaterra presenta Gurriculum Nacional diferenciando entre:
Programas de estudigBrogrammes of Studlydonde no se diferencian niveles- y Objetivos
de conocimientoAttainment Targe)s-donde si se secuencian los contenidos por sivide
ejecucion o competencia-. Ademas, ambos elemerdgosgen tres grandes bloques de
contenidos para Igey Stage 1Utilizando y Aplicando las Matematicadging and Applying
Mathematicy Numeros lumber$, Figuras, Espacio y MedidaSHape, Space and Measyres
y cuatro bloques de contenidos par&éy Stage 2Ademas de los tres anteriores, Manejando
la Informacién Handling datg. Para losKey Stage 3y Key Stage 4ay cinco grandes
bloques: Utilizando y Aplicando las Matematicadsifig and Applying Mathematigs
Numeros Kumbery, Algebra Qlgebrg, Figuras, Espacio y Medida$SKape, Space and
Measureyy Manejando la informaciorH@andling datg.

Por otra parte en Espafia, dentro de sus grandgadsiale contenidos (NUmeros y
Operaciones, Instrumentos y Unidades de Medidan&rGeométricas y Situacion en el
Espacio, Organizacion de la Informacién, -todosssn la etapa de Primaria-, y NUmeros,
Medida, Organizacion y Representacion en el Espaiatamiento de la Informacion y
Tratamiento del Azar -en la etapa de Secundars®)diferencian tres tipos: Conceptos,
Procedimientos y Actitudes.

La dificultad que hemos encontrado al querer examiambos curricula la
solucionamos con la construccion de cinco tablas @ comparacion de los blogues de

contenidos, confeccionadas segun su contenido ptuatale la siguiente forma:

O Bloque 1: Numeros

O Bloque 2: Medida

O Bloque 3: Formas Geomeétricas y Situacion en eh&sp
O Bloque 4: Organizacion de la Informacién

O Bloque 5: Azary Probabilidad

Posteriormente hemos preparado otra tabla conogjuBl de contenidos ingléssing
and Applying Mathematic@Utilizando y Aplicando las Matematicas), de grerportancia,
donde se observa el desarrollo progresivo de destreognitivas que el alumno tiene que ir
alcanzando a lo largo de su etapa obligatoria delaszacion en este pais (pero sin hacer

alusién a ningun contenido explicito de las ciradulds anteriores).
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Y, por ultimo, hemos confeccionado otras dos tabthside hemos extraido del
curriculum oficial espafol los términos relativosl@ contenidosProcedimentales y
Actitudinales(sin diferenciarlos dentro de ninguno de los cibtamues primeros), a lo largo
de las etapas Primaria y Secundaria. En estasabias taparecen los términos principales que
definen cada procedimiento o actitud respectiventando no repetir palabras con el mismo
significado. Debido a la dificultad de pormenoripar ciclos concretos se ha considerado, en
estos casos, unicamente la clasificacion en PrnyaBiecundaria.

Pensamos que los dos puntos anteriores puedenarefiguellos contenidos de
Matematicas de ambos paises relativos a los aspiectoativos, funcionales e instrumentales
del aprendizaje de esta materia. Es decir, al lesiabento de las destrezas intelectuales
(desde las primeras etapas evolutivas de operacioorecretas a las operaciones abstractas)
que contribuirdn a la potenciaciéon de las capaeslacbgnitivas de los alumnos; a su
aplicacion funcional, favoreciendo que los alumwraforen y apliquen sus conocimientos
matematicos fuera del aula, en la vida cotidian@oy, Gltimo, a su valor instrumental, a

medida que las Matematicas proporcionan formalimadel conocimiento cientifico.

O Algunas diferencias de matices en cuanto al lengaiagilizado en ambos curricula.

Es evidente que, al intentar unificar, se han de#edo diferencias en los términos
empleados para expresar conceptos similares. Esiooes, con una palabra se quieren
expresar muchas cosas. Lo que hemos intentadceeedrgger fieles a las directrices oficiales,
en la medida de lo posible, es no realizar intésprenes. Por ejemplo, en el curriculum de
Espafia se dice "elaboracion de graficas sencillelsihoracion de graficas mas complejas”; en
cambio, en Inglaterra, se utiliza la expresiénbetacion de graficas de barras" y "elaboracion
de pictogramas y poligonos de frecuencias". Debidlio, y no queriendo perder estos matices
en la comparacion de ambos curricula, hemos teqiao adaptarnos para poder presentar
ambas expresiones. Asimismo, en algunos momenfaesisan formas distintas de introducir
los conceptos. Asi, en U.K. se inicia el trabajatakcon las tablas de multiplicar del 2, del 5
y del 10 (evel 3). Mas adelante se ven las multiplicaciones poy Xr 100, y el trabajo
mental de todas las tablas de multiplicar hastdlevel 4). En ellevel 5 se ven, ademas de
éstas, las multiplicaciones por 1000. En Espafiatseluce de forma muy diferente, asi como
se presenta en el ciclo 1 la resta sin llevadas, gaarecer posteriormente con llevadas y el

algoritmo de la multiplicacién y division en gerlera
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Somos conscientes de que la categorizacion que shetaborado no es excluyente,
aungue si se pretende que sea lo mas exhaustitdeposn el fin de que aparezcan todos los
contenidos explicitos de ambos documentos. Nugsbtpdsito ha sido no realizar ninguna
inferencia sobre lo escrito en ambos curriculaistimsos en que estamos trabajando sobre
curriculum explicito en la documentacion oficighsledades sefialadas son aproximadas segun
los diferentes niveles espafioleleyels(extraidas entre los objetivos de conocimientokasle
Key Stagalel Curriculum Nacionalde Inglaterra y Gales). Entendemos que contemjdesho

aparecen sefalados, si se trabajan en las aulas.

ANALISIS COMPARADO DE LOS CONTENIDOS CONCEPTUALES

Hemos utilizado las siguientes claves en las tablas
| =figura en el curriculum de U.K., considerandglaterra y Gales

E = figura en el curriculum de Espafa

Vamos a realizar el analisis comparado de los clilogues de contenido de tipo
conceptual anteriormente sefialados (confddlogue 1 Numeros, apéndice).

Inicialmente querriamos reflejar, de forma espeeiadistinto tratamiento de algunos
conceptos como se refleja explicitamente en ambogcala. Por ejemplo, respecto a la
ensefianza de lageracionesy del célculo mentglen U.K. se va graduando en funcién de
cantidades de numeros. Asi, se inicia el calculotah€on operacionesencillashasta el 10,
despuédasta el 206 cuando se inician Idsaturales se ensefa el valor posiciomasta el
10, el 100 y el 10QCEN Espafia no se especifican estos limites nuoseri@s operaciones
sencillas desumar y restary seriar objetosaparecen, en ambos paises, desde los 5 afios de
forma explicita.

La estimacion de resultada® repite de forma paralela en ambos paisespasi @
introduccion de lacalculadora a los 8 afios. En cambio, la enseflanza denloseros
racionalesse inicia a los 7 afios en Inglaterra, mientrasssuEspafna no se explicita hasta los
8. Losenterosaparecen en Inglaterra enl@lel 3 (ciclo 2) y continlan en &vel 5, mientras
qgue en Espafa figuran por primera vez en edadesspondientes a este ultimo nivel (ESO
1).

En Inglaterra se inicia latroduccién al lenguaje simbdlicen ellevel 4 (ciclo 3), para

continuar en elevel 5 (ESO 1) y llegar alevel 6 (ESO 2) corresolucion de ecuaciones
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lineales En cambio, en Espafia se introduce unicamenta EBO 1Ievel5) y se continla en
la ESO 2 level 6) aunque, eso si, parece que con mayor profurhdjde en U.K., ya que por
ejemplo se habla desolucién de ecuaciones linealésicialmentepor métodos intuitivoy
posteriormente se acaba aesolucion de ecuaciones

En Inglaterra se da mucha importancia a lo largtodes los ciclos a logatrones de
nameros incluso se explicita en édvel6 (ESO 2) edescubrimiento del término general en
sucesiones lineales, diferencia de Espafa. En ésta se hace alusiditiex@ laactitud
positiva hacia la utilizacién de nimer@n Secundaria), a diferencia de U.K.

Los contenidos referentesviedida(conformeBloque 2 Medidas, apéndice) en ambos
paises son similaresndcesidad de medida, medidas no convencionales didase
convencionales, etc.pin embargo, hemos apreciado que la secuencideidas temas por
niveles o ciclos tiene ciertos matices diferenciadoAsi, en Inglaterra, se introduce en el
level 1 (Infantil) lanecesidad de medidpara pasar posteriormente, eegkl2 (ciclo 1), a la
longitud y la masay, en ellevel 3 (ciclo 2), todos los demas tipos de medida,otdas
convencionales como las no convencionales. En Bspadirecen antes todas las medidas a la
vez.

Otro matiz diferenciador lo encontramos en la ra@®n que se hace en Espafa en
todos los ciclos deitilizacion de unidad e instrumentos de medida addos de forma
diferente que en Inglaterra y Gales, donde se baweposterioridad a haber visto todas las
unidades de medida

De igual forma, cuando se refierdé@mulas de perimetros, areas y voliumeress,
Inglaterra hay una iniciacion previeyel 4, ciclo 3) y un estudio posterideyel 6, ESO 2), a
diferencia de Espafia donde solamente apareceseguweido ciclo de ESO.

Por otra parte, hay contenidos que aparecen exglitiicialmente en uno de los dos
curricula, como los siguientes: en Esparimedidas indirectas, estrategias personales de
medicidn, actitud positiva hacia la precision ennfeedida(aparece de nuevo explicitamente
como contenido, ademas de como actitydqumento de la precision en la medida
Inglaterraaplicaciones a la vida diaria.

En un primer analisis de la tabla parece que, graftzs el contenido del bloque 3
(conforme Bloque 3: Formas Geométricas y Situaeidrel Espacio) se trabaja con mayor
profundidad en Secundaria, mientras que Inglateerantroduce especialmente en edades
correspondientes a Primaria. En este Ultimo paisece que se empieza cpropiedades y

descripcion de formas planas y esferigeevel 1, Infantil). También se explicita con mayor
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detalle elreconocimiento de formas planas y esféricas, \@sti@ngulos, lados y caras,
terminologia, propiedades y descripcifavel 2, ciclo 1) y laclasificacionen ellevel 3 (ciclo
2) (en Espafia se pospone a un ciclo posteriog 8jcl

Como hemos dicho, todo ello se estudia en Espafigdundidad en Secundaria.
Ademas, Espafia trata de avanzar mas en la EB9e2Q) en la percepcion espacial, y en la
introduccién de nuevos conceptos, comodasicas.Por otra parte, también se ha seguido
una secuencia de contenidos de deganizacion espacialdesde la etapa Infantil,
profundizando a lo largo de la Primaria, hgséaalelismo y la intersecciorEn Inglaterra
practicamente se explicita Unicamente eleetl6 (ESO 2).

En Espafa parece que Unicamente apassmnocimiento e identificaciéan el ciclo
1 (evel2), yvértices, angulos, lados y caras, descripcion iaisaen el ciclo 2 level 3).

Para terminar, observar aquellos aspectos quepdieitan unicamente en cada uno de
los paises: En Inglaterrrabajo con ordenador (formas y caminos) ellevel 6 (ESO 2);
mientras que en Espafa se trabajamnétodos inductivos y deductivos, sensibilidad hkxda
formas geométricas en la naturaleza, el arte \etanica, y actitud positiva hacia la belleza de
las formas geométricgsodo ello en la ESO), que no viene reflejado erueliculum inglés.

Inglaterra introduce explicitamente estos contenuiesde elevel 1 (Infantil, 5 afios)
conclasificacion de datos discretos, segun un critemdentras que en Espafia aparecen en el
ciclo 1 (evel 2, 6 afios). En Espafia se explicita una gradacid@i estudio de la clasificacion
de datos discretos, desde el Cicldelé€l 2) hasta el 3l¢vel 4), para posteriormente realizar
en ESO 1lével5) y ESO 2level 6) elmanejo de datos en variables discretas Inglaterra
se trabaja con datos continuos en forma de in@s\ailevel 4 (ciclo 3), para seguir con ellos
enlevel 6 (ESO 2); en Espafia solo se citan en ESO 2. ¢@oeBloque 4:0rganizacion de
la Informacién, apéndice).

En lo referente aepresentaciones graficaparece que en ambos paises se sigue una
secuencia similar, aunque con pequefios maticetndtaterra se introduce ya enlevel 2
(Ciclo 1) y se tratan los demas tipos efeeel 3 (Ciclo 2), continuando en los posteriores con
otros tipos de representaciones. En Espafia saliicigoun ciclo después (Ciclo 2). Ambos
paises recalcan como importante, a lo largo dediesrsos ciclosja interpretacion de
informacion dada en tablas y gréaficas.

Sobre lasmedidas de tendencia centraén Espafia se inician globalmente con
anterioridad (no se explicita laediand; en Inglaterra inicialmente se trateoday mediana

(ciclo 3,level4) y, posteriormente, lmedia(ESO 1 level5).
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Por otra parte, en Espafa se considera de formiexjactitud positiva y analisis
critico hacia la informacion dada mediante gréficasi comautilizacion del lenguaje de las
funcionesy tratamiento de datosanto conmedidas de centralizaciG@omode dispersiona
diferencia de U.K., mientras que éste se refiedibajo de conclusionesaspecto que no
aparece en el curriculum espafiol.

Si nos referimos astadistica en dos variablesn Espafia se inician ltblas con dos
criterios en el ciclo 2level 3), para continuar en ESO I2\(el 6), a diferencia de U.K. donde
todo se estudia davel 6 (ESO 2). En este pais, se introduce tambiérsts enismas edades
la idea decorrelacion aspecto que no aparece en Espafa.

Los contenidos aparecen de forma muy similar enoarchrricula. Como datos mas
resefiables, decir que en Espafia parece que sengimafumas, pues se hace mencion
concreta de algunos aspectos en ESQevel5) y ESO 2 level 6) que no se hace en
Inglaterra, comoactitud positiva hacia lo probablecalculo de probabilidades tedricas
(Regla de LaplaceRrobabilidad condicionady aumento de precision para cuantificar lo

probable (ConformeBloque 5:Azar y Probabilidad).

ANALISIS COMPARADO DE LOS CONTENIDOS PROCEDIMENTALE S Y
ACTITUDINALES

Tradicionalmente, los contenidos educativos quemgmrten en los colegios se han
entendido basados en los conocimientos cientiflees el nuevo sistema educativo espafiol
los ha redefinido en términos de capacidades. Eis, d® trata de incorporar al curriculum
contenidos que permitan generar en los alumnotsibabilidades y destrezas que les ayuden
para realizar determinadas acciones Yy facilitedesarrollo personal. Los contenidos con la
“reforma” han ampliado su abanico incorporando & Imismos dos nuevos tipos:
procedimentales y actitudinales. Se trata de camsgqge el alumno “aprenda a aprender”.

Segun el Disefio Curricular Base (D.C.B.), por “pihmiento” se entiende “un
conjunto de acciones ordenadas, orientadas a kecocién de una meta”. Es decir, el saber
tiene también una dimension practica de aplicagiaro que debe proponerse como objetivo
de aprendizaje. No s6lo se limita a conocer larméxién sobre algo, sino también se
extiende a realizarlo.

Las “actitudes” son, junto con los procedimienttzs,aportacibn mas novedosa y

sugestiva de la propuesta curricular del nuevemisteducativo espafol. Se plantean como
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objetivo de aprendizaje asociadas a los contergaogificos. Es decir, no constituyen una
disciplina aislada, sino que son parte integrametatias las materias. Se cree necesario
fomentar el desarrollo y potenciacion de valoresl, gumplimiento de unas normas deseables
para vivir en una sociedad democratica, tanto endimension individual como de grupo.

De distinta forma, pero con intencion parecidayegaen elCurriculum Nacionade
U.K. un bloque de contenidodsing and Applying Mathemati¢®ltilizando y Aplicando las
Matematicas), de gran importancia, que confiere aamacter propio al mencionado
Curriculumy con el que se pretende disefiar aquellas destaaaconocimiento que el
estudiante tiene que alcanzar en las diversassetigpsus estudios.

A continuacion vamos a analizar estos nuevos cadsn en el area de las
Matematicas, en ambos planes de estudio (inglépafiel).

Como se ha indicado, la construccién de estasstablipuso cierta complicacion dado
que, como tales, estos contenidos procedimentabegitydinales no aparecen definidos de
esa forma en el curriculum inglés, a pesar de iexast éste “Usando y Aplicando las
Matematicas”. En particular, analizando los cortesi ingleses observamos algunas
singularidades que no se encuentran en el curniceipafiol. Aparecen, a los 5 afles€l 1),
lo que denominarMatematicas en la clasg Matematicas basadas en la experiendia
contenidos nuevos, commétodo de preguntas y respuestas de los alunifiaontenido de
resolucion de problemds presentan secuenciado, segun edades, en nikeeticultad o en
funcion del tipo de estrategia que se va a utilizar

Siguiendo un encadenamiento por niveles en eladarn inglés, a los 8 y 9 afios
(level 3) se les pide a los estudiantes quganicen,expliquen lo que piensan, comprueben
resultados, discutgnpasando al siguiente niveeyel 4, 10 afios) donde ya se busca el
razonamientpblsqueda de patrones con ideas propiagplicacion a situaciones practicas
A los 12 afnoslével5), ademas de lo anterior, se requieregpreeraliceny a los 14-15lével
6), se les piden capacidades de mayor rango itualecomo, por ejemplojustificar
matematicamente su generalizacion, resolver proateroomplejos, explicar el uso de
diagramas, sintetizar informacion y escribir supleaciones.

En el curriculum espafiol, lo que ha sido objetagtendizaje en un ciclo se retoma en
los posteriores aumentando su complejidad y compdet su aprendizaje. Por tanto, al
formularlos no quedaban perfectamente delimitadoste ciclo. Por ello, a diferencia del
inglés, no aparece una gradacion de contenidosdamtes. De ahi que se haya optado por una

presentacion global de contenidos en dos etapasafa y Secundaria.
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En lo referente a loprocedimientose observan algunos aspectos diferenciados en el
programa de estudios espafiol respecto al inglés) pueden ser:
O Utilizacion de expresiones algebraicas.
O Algoritmos y destrezas en generalilizacion y automatizacion de los algoritmos
tradicionales, distintas formas de resolver ecuaem utilizacion de férmulas y teoremas,
uso de la calculadora o utilizacion de fuentes aoentales e informaciones diversas.
O Identificacion de problemas en la vida cotidiana.

Hay que remarcar de nuevo la importancia que sa ftalargo de todos los ciclos del
curriculum espafol y como se ha visto en los difexebloques de contenidos, a la ensefianza

y aprendizaje de los contenidos actitudinales.

3. CONCLUSIONES

El estudio del TIMSS (Tercer Estudio Internacioda& Matematicas y Ciencias),
realizado en el curso 94-95 y cuyos informes empeza aparecer en noviembre de 1996,
muestra que los rendimientos en Matematicas oliendr los estudiantes de 13 afios de
Inglaterra y Espafia son inferiores a la media mateional en ambos casos, aunque los de los
primeros son superiores significativamente a lolsl@segundos.

Los resultados de los alumnos ingleses de 9 aftés @®r encima de la media
internacional en geometria, organizacion, analsisrobabilidad, mientras que estan por
debajo en los aspectos relacionados con numewas;idnes, proporcionalidad, medidas y
estimacion. Una respuesta a los resultados de TIidM@Bece en las opiniones que realiza un
grupo de consulta inglés (DfEE, 1988), expresaadmportancia de laumeraciéndentro de
las Matematicas, pero €lurriculum Nacionalse refiere a las Matematicas en su totalidad.
Por eso, concentrarse ennlameracionno quiere decir que ésta se deba separar derts ot
temas. Poner el énfasis en ella supone mejorarogirgso de todo lo que componen las
Matematicas delCurriculum Nacional Esto se ve en las observaciones de ese grupo de
trabajo (DfEE, pag. 6): “La numeracion signifiaanocer los nimeros y las operaciones de
los numeros. Ademas de esto, se requiere unadeb#i inclinacion para resolver problemas,
incluyendo los de la moneda y las medidas. Tamd&manda una familiaridad con las
formas en que la informacidn numérica es presenyada medida, la presentacion en

diagramas, graficas y tablas.”
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Con estos objetivos, el gobierno britanico poneasisf a una dimensién de su
Curriculum Nacionaimpulsando lanumeracion Un Curriculum Nacionatefleja las ideas de
quienes lo elaboran, como se puede comprobar lesttaia de la formacion del de Inglaterra
y Gales; por ejemplo, la retirada del Presidentepdiener grupo de trabajo indicaba un
desacuerdo del pensamiento de lo que significashlhtematicas en el grupo.

La implementacion de u@urriculum Nacionaltambién es dificil de controlar entre
los miles de profesores que los presentan a losrals en las aulas de cada pais. Por ejemplo,
un problema es la reaccion de los docentes anteraéndo crecimiento de la tecnologia y la
manera en que ésta afecta a la enseflanza de lasn#Miabas. ¢Donde esta el papel del
ordenador o la calculadora? Cada profesor, segatamnguarda su propia opinién y por eso
decide cuando y dénde serian utiles aplicarlosl efesarrollo del programa de ensefanza.
Hay conflicto de opiniones en asuntos como éstos, @ menos, un analisis comparado de
los curricula parece confirmar que otros paisegtigoroblemas similares.

El gran valor de un andlisis comparado para lo®rastde este articulo es la
oportunidad de examinar en profundidad su propiaiadum. Es la oportunidad de
reflexionar sobre su propia practica de la ensefidedas Matematicas. Observando cada una
de las diversas tablas confeccionadas se ha trdéadecisar aquellos aspectos que, segun los
curricula oficiales de ambos paises, se impartefordea diferente, a distintas edades o con
otra secuenciacion, y ademas aquello que se dmpéispecificamente en un pais o en otro.
Cada contenido tiene su razén de ser en el contxtocada pais. Por otro lado, se ha
presentado un estudio del contenido de ambos ularéentrado en contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales, sin recoger urlis@&e los principios socioculturales,
psicopedagodgicos y epistemoldgicos que condiciomamlquier decision curricular.
Percibimos, sin embargo, una vision de la Materaatiés alla de un mero producto cultural,
como un proceso en el que los sujetos deben itrayesdo el significado de sus propios
aprendizajes, a la vez que adquieren estrategipsrdg@miento cuyo alcance es mayor que el
de los conceptos o procedimientos asimilados.

Por ejemplo, ¢por qué es necesario, en los niveiemles, marcar los limites
numericos en losnumerosdel sistema educativo inglés? La teoria de Gabted®88)
demuestra que, en el lenguaje inglés, es efeatib@jiar con una secuencia de niméiasta
1000 para forzar un conocimiento de la estructura dgkma numeérico. Sin embargo, en

Espafia se piensa que lmdmerosno aparecen en la vida ordinaria en un ciertorgréeguin
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la edad de los estudiantes, sino que lo hacenrdefdesordenada en el ambiente diario que
les rodea.

¢Por qué, en eCurriculum Nacionalde Inglaterra y Gales, se aconseja estudiar
primero lalongitudy luegotodas las medid&s¢ Es que la medida deldamgitud demuestra la
necesidad de dividir una escala en subdivisionas¢hls de las escalas de las demas medidas
se basan en ello. ¢Qué significa la falta de wsefen eCurriculum Nacionabe Inglaterra
como la que se encuentra en el Curriculum OficeaEdpana: “...actitud positiva hacia la
belleza de las formas en el espacio...”? Otra pregpata ambos paises: ¢ Es verdad que es

importante que los alumnos “...interpreten la mfacion...”? Seguro que si para los que

viven en democracia.
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APENDICE

Blogue 1:NUMEROS

(edades en afios)

5, 6 7

8,9

10,

1 12,13 1415

Inglaterra y Gales: Etapas con examen
oficial y niveles medios en la poblacion

Key Stagel

Key Stage?

Key tage344

L.1 L.2

L.3

L.4

L.5 L.6

Espafa: Etapas de Primaria y Secundaria

Ciclo
1

Ciclo
2

Ciclo
3

ESO1 ESO2

BLOQUE 1: NUMEROS

1. Naturales:

1.1 Conteo, ordenacién hasta 10.

1.2 Valor posicional hasta 100.

1.3 Valor posicional hasta 1000.

1.4 Valor posicional hasta 5 cifras.

1.5 NUmeros naturales.

2. Operaciones con naturales:

2.1 Sumas y restas sencillas.

2.2 Sumas y restas.

2.3 Iniciacién a la multiplicacion y
division.

2.4 Multiplicaciones vy divisiones.

2.5 Estimacion de resultados. Calculo
aproximado.

2.6 Ordenacion y divisibilidad.

3. Uso de la calculadora:

3.1 Iniciacion.
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3.2 Dominio de la calculadora. E | E
4. Enteros:

4.1 Iniciacion a los nUmeros enteros. I E

4.2 Operaciones con numeros enteros. | E

5. Series y patrones:

5.1 Series de objetos y numeros sencillo§. | E

5.2 Patrones de numeros. I I [

5.3 Descubrimiento del término general el I
sucesiones lineales.

6. Calculo mental:

6.1 Hasta 10. |

6.2 Hasta 20. |

6.3 Sumas y restas sencillas. | E | E

6.4 Sumas y restas. | E E E

6.5 Multiplicacion y division sencillas. | E I

6.6 Multiplicacion y division. | E | E E

6.7 Eleccion de la operacion apropiada. I

6.8 Estrategias personales mentales. | E | E | E I E

6.9 Composicion y descomposicion. E

6.10 Utilizacion de propiedades | E
numericas.

6.11 Estimacion de resultados. E | E | E I | E

7. Racionales:

7.1 Inician fracciones. I

7.2 Notacion decimal. | E

7.3 Valor posicional de decimales. E

7.4 Iniciacion al calculo con decimales. [

7.5 Numeros decimales y fraccionarios. E I E | E
Operaciones.

7.7 Reconocimiento de relaciones de E E
proporcionalidad.

7.8 Entienden 100% como un todo. I

7.9 Calculan proporciones, fracciones y I EJ I E | E
%.

7.10 Representaciones graficas de E I
fracciones y decimales.

7.11 Fracciones equivalentes. E

7.12 Equivalencia de decimales, fraccionds E I
y proporciones.

7.13 Valoracion de la utilidad de la E
proporcionalidad.

7.14 Aproximacion y redondeo. I

7.15 Interpretacion. I

8. Actitud positiva hacia la utilizacion de los E E
nameros.

9. Lenguaje simbdlico matematico.

9.1 Expresan férmulas sencillas con | E
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palabras.

9.2 Reconocimiento de formas simbolicas | E
y formas simples. Interpretacion.

9.3 Aproximacion de decimales en I

ecuaciones.
9.4 Resolucion de ecuaciones lineales po E
métodos intuitivos.
9.5 Resolucién de ecuaciones lineales. | E
9.6 Resolucion de ecuaciones. E
9.7 Valoracién del lenguaje simbdlico. E E

Actitud positiva.

Bloque 2:MEDIDA

(edades en afnos) 5 6 7 8,9 10,J1 12,13 14|,15

Inglaterra y Gales: Etapas con examen oficiall] Key Stagel Key Stage2 Key stage3g4
y niveles medios en la poblacion

L.1 L.2 L.3 L.4 L.5 L.6

Espafa: Etapas de Primaria y Secundaria Ciclol Ciclo Ciclo3JESO1 ESO2
2

BLOQUE 2: MEDIDA

1. Necesidad de medida:

1.1 Comparacion de magnitudes. | E

1.2 Medidas no convencionales (palmo,
paso, pie, vaso...). Precisando:

1.2.1 Longitud. E I

1.2.2 Masa. |

1.2.3 Capacidad. E

m|{m|m{m

1.2.4 Tiempo. E E

1.2.5 Superficie. E

2. Utilizacion de unidades convencionales
sencillas (europeas):

2.1. Longitud. |

2.1. Masa. |

2.1. Capacidad. E

mimjmj|m

2.1. Tiempo. E

3. Transformacién de unidades de medida d¢ I
U. K. a unidades de medida europeas.

4. Utilizacion de unidades e instrumentos de E E | E E
medida apropiados.

5. Medidas convencionales:

5.1. Longitud.

5.2. Masa.

5.3. Capacidad.

mim{mjm

5.4. Tiempo.

mimim|m|m

5.5. Superficie.
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6. Transformacion de unas unidades a otras.

7. Estimacion de resultados.

8. Mediciones indirectas.

9. Estrategias personales de medicion.

10. Iniciacion a las formulas: calculo del
perimetro de figuras planas, de areas

cortando cuadrados y de volumenes contandg
cubos.

11. Férmulas para el calculo de:

11.1. Longitud de la circunferencia.

11.2. Areas de figuras planas.

11.3. Volumenes de cubos.

11.4. Volumenes.

m———

12. Actitud positiva hacia la precision en la
medida.

13. Aumento de la precision en la medida.

14. Aplicaciones a la vida diaria.

15. Angulos:

15.1. Introduccion del concepto.

15.2. Reconocimiento de angulos rectos en
movimiento.

15.3. Medicién y dibujo de éngulos.

Bloque 3:FORMAS GEOMETRICAS Y SITUACION EN EL ESPACIO

(edades en afnos)

5 7
6

8,9 10,11

12,1314,15

Inglaterra y Gales: Etapas con examen oficial
y niveles medios en la poblacion

Key Stagel Key Stage?2

Key
Stage3&4

L.1 L.2 L.3 L.4

L.5 L.6

Espafa: Etapas de Primaria y Secundaria

Ciclol Ciclo Ciclo3
2

ESO ESO
1 2

BLOQUE 3: FORMAS GEOMETRICAS Y
SITUACION EN EL ESPACIO

1. Formas planas (2 dimensiones) y esféricas
dimensiones):

3

1.1. Utilizacién de lenguaje ordinario para
describir propiedades y proporciones de 3 \
2 dimensiones.

E

1.2. Reconocimiento.

1.3. Vértices, angulos, lados y caras.

1.4. Terminologia.

1.5. Relaciones.

1.6. Propiedades.

1.7.

Identificacion.

1.8.

Descripcion.

1.9.

Anéalisis.

m|m{m|{M|mm
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1.10. Interpretacion.

1.11. Clasificaciéon de:

1.11.1 Cuadrilateros (figuras planas).

1.11.2 Formas geomeétricas.

1.12. Construccion:

1.12.1 En 2 dimensiones (con distinta
orientacion).

1.12.2 En 3 dimensiones.

1.13. Representacion.

1.14. Composicion y descomposicion de:

1.14.1 Poligonos.

1.14.2 Formas geomeétricas.

1.15. Identificacién de figuras congruentes.

1.16. Reconocimiento de representaciones

sencillas de 3 dimensiones en objetos.

1.17. Manejo de formas con ciertas
regularidades.

1.18. Capacidad de imaginar las formas sin

apoyo de lo concreto.

1.19. Estudio detallado e introduccion de
nuevas formas como las coénicas.

2. Concepto de angulo.

3. Orientacion espacial:

3.1. Nociones basicas de orientacion en el

espacio y en el tiempo.

3.2. Respecto a un punto de referencia
propio (izg./dcha. , giro, distancia,
desplazamientos...).

3.3. Respecto a un punto de referencia
distinto del propio.

3.4. Paralelismo e interseccion de rectas.

4. Simetrias:

4.1. Reflectiva.

4.2. Rotacional.

4 .3. Para clasificacion de formas
geometricas.

4 4. |dentificacion de todas las simetrias en

figuras de dos dimensiones.

4.5. Resolver problemas por simetrias.

5. Homotecias.

6. Trabajo con ordenador (formas y caminos).

7. Utilizacion de métodos de razonamiento
inductivos y deductivos para obtener
propiedades geométricas.

8. Sensibilidad hacia las formas geométricas

la naturaleza, el arte y la técnica.

|

8. Actitud positiva hacia la belleza de las
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formas geomeétricas. |

9. Representacion en coordenadas cartesiana:

9.1. En el primer cuadrante.

9.2. En los cuatro cuadrantes (croquis,
planos, maqguetas e interpretacion de
mapas).

Blogue 4:0RGANIZACION DE LA INFORMACION

(edades en afnos) 5,6 7

8,9

10,

1 12,13 14

Inglaterra y Gales: Etapas con examen oficial
y niveles medios en la poblacion

Key Stagel

Key Stage?2

Key
Stage3&4

L.1

L.2

L.3

L.4

L.5

L.6

Espafa: Etapas de Primaria y Secundaria

Ciclol

Ciclo Ciclo3

2

ESO1 ESO2

BLOQUE 4: ORGANIZACION DE LA
INFORMACION

1. Registro de datos:

1.1 Clasificacion de datos discretos
sencillos:

1.1.1 Segun un criterio. I

1.1.2 Segun mas de un criterio. I

1.2 Construccioén de tablas sencillas. I

1.3 Manejo de datos en variables discretas

1.4 Datos continuos: Tablas de intervalos.

1.5 Manejo de datos en variables continuag

2. Representaciones gréficas:

2.1. Datos discretos:

2.1.1 Clasificaciéon en tablas. I

2.1.2 Diagramas de barras. I

2.1.3 Pictogramas.

2.1.4 Poligonos de frecuencias.

2.1.5 Diagrama de sectores.

2.1.6 Interpretacion de informacién en E
tablas y gréficas.

2.1.7 Dibujo de conclusiones.

2.1.8 Actitud positiva y analisis critico
hacia la informacion dada mediante
gréficas.

2.1.9 Utilizacion del lenguaje de las
funciones.

2.1.10 Estudio completo de las
representaciones graficas.

3. Estadistica de una variable:

3.1. Medidas de tendencia central:

3.1.1 Moda.

3.1.2 Mediana.

,15
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3.1.3 Media.

3.1.4 Interpretacion de estas medidas.

3.2. Medidas de dispersion:

3.2.1 Rango.

3.2.2 Significado de la dispersion.

3.3. Comparacion de distribuciones.

3.4. Tratamiento de datos:

3.4.1 Con medidas de centralizacion.

3.4.2 Con medidas de dispersion.

4. Estadistica en dos variables:

4.1. Tablas con dos criterios.

4.2. Diagramas.

4.3. |dea de correlacion.

Bloque 5:AZAR Y PROBABILIDAD

(edades en afnos)

5, 6

7

8,9

10,

1

12,13 14

Inglaterra y Gales: Etapas con examen oficial
y niveles medios en la poblacion

Key Stagel

Key Stage?

Key

Stage3&4

L.1 L.2 L.3 L.4

L.5 L.6

Espafa: Etapas de Primaria y Secundaria

Ciclol Ciclo Ciclo3
2

ESO1 ESO2

BLOQUE 5: AZAR Y PROBABILIDAD

1. Iniciacion al lenguaje probabilistico: suceso
posible, impreciso, imposible y seguro.

2. Escala de probabilidad de 0 a 1.

3. Actitud positiva hacia lo probable.

4. Introduccioén a los sucesos aleatorios.

5. Asignacion de probabilidades realizada por
métodos empiricos y de recuento.

6. Calculo de probabilidades tedricas (regla dd
Laplace).

7. Combinaciones de dos experimentos.

8. Probabilidad condicionada.

9. Aumento de precision para cuantificar lo
probable.

Bloque 6 USING AND APPLYING MATHEMATICS
(USANDO Y APLICANDO LAS MATEMATICAS

(edades en afnos)

5,6 7 8,9 10,

1 12,13 14

Inglaterra y Gales: Etapas con examen oficial
y niveles medios en la poblacion

Key Stagel Key Stage?2

Key
Stage3&4

L.1

L.2

L.3

L.4

L.5

L.6

Espafa: Etapas de Primaria y Secundaria

Ciclol Ciclo

Ciclo3

ESO1 ESO2
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USING AND APPLYING MATHEMATICS
(USANDO Y APLICANDO LAS
MATEMATICAS)

1. Matematicas como parte integral de las
actividades de la clase.

2. Representacion con objetos, dibujos,
simbolos o diagramas.

3. Discusion.

4. Matematicas basadas en el experiencia.

5. Patrones y relaciones.

6. Seleccionan.

7. Método de preguntas y respuestas de los
alumnos.

8. Resolucion de problemas:

8.1. Por diferentes aproximaciones.

8.2. Desarrollan sus propias estrategias.

8.3. Identifican la informacién necesatria.

8.4. Division en partes mas sencillas.

8.5. Comprobacion para casos particulares

9. Comprueban resultados.

10. Estiman resultados.

11. Organizan.

12. Explicacion de lo que piensan.

13. Interpretan simbolos y diagramas.

14. Encuentran ejemplos similares.

15. Aplicacién a situaciones practicas.

16. Razonamiento.

17. Buscan un patron experimentando ideas
propias.

18. Generalizan.

19. Justifican matematicamente su
generalizacion.

20. Cumplen tareas importantes y resuelven
problemas complejos.

21. Explican el uso de los diagramas.

22. Sintetizan informacion.

23. Escriben sus explicaciones.

Bloque 7 ACTITUDES EN ESPANA

ACTITUDES EN ESPANA

PRIMARIA  SECUNDARIA

Referentes a la apreciacion de las Matematicas:

1. Curiosidad por indagar y explorar.
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2. Sensibilidad e interés. X X
3. Rigor. X
4. Interés por conocer estrategias. X X
5. Confianza en las propias capacidades. X X
6. Gusto por la elaboracion y uso de estrategiasgenales. X X
7. Valoracion. X X
8. Interés por utilizar instrumentos adecuados. X X
9. Valoracién y gusto por la representacion. X X
10. Disposicion favorable a la interpretacion. X X
11. Valoracion de la precision. X X
12. Evitar interpretaciones parciales y precipitada. X
13. Valoracion de la simplicidad. X
14. Incorporacion a la forma de proceder habitual yal X X
lenguaje cotidiano.
15. Valoracion, cautela, interés y sentido critico. X
16. Investigacion de regularidades y relaciones. X
17. Reconocimiento y valoracion de la relacion:
17.1 Con el entorno y la vida cotidiana. X X
17.2 Con otros conceptos matematicos. X
17.3 Con la interpretacion, descripcion y prediccid de X
situaciones inciertas.
18. Disposicion favorable. X
19. Interés y gusto por la descripcion verbal. X
20. Valoracién de nuevos medios tecnoldgicos. X
21. Sensibilidad y gusto ante las situaciones estés. X X
Referentes a la organizacion de habitos de trabajo:
22. Perseverancia en la busqueda de soluciones. X X
23. Gusto por la limpieza, orden y claridad. X X
24. Disposicion favorable a la revision sistematicamejora. X X
25. Flexibilidad. X
26. Interés y respeto a otras estrategias distintake las X
propias.
27. Gusto por la precision. X X
28. Sensibilidad y gusto por la sistematizacion y X X
observacion.
29. Valoracion del trabajo en equipo. X X

Bloque 8:PROCEDIMENTOS EN ESPANA

PROCEDIMIENTOS EN ESPANA

PRIMARIA  SECUNDARIA

Utilizacion de distintos lenguajes:

1. Formulacién verbal apropiada de situaciones o X X
problemas y del proceso seguido en su resolucion.

2. Eleccion de vocabulario y notacion adecuada. X X
3. Representacion sobre una recta o formulacion mexhte X X
tablas, codigos, diagramas, situaciones y figuras.

4. Descripcion con precision. X X
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5. Interpretacion. X X
6. Confrontacion de diversas formas de plantear un X
problema.
7. Utilizacion de expresiones algebraicas. X
Algoritmos y destrezas:
8. Clasificacion. X X
9. Comparacion. X X
10. Identificacion. X
11. Construccion de series segun una regla dada. X X
12. Elaboracion y utilizacion de estrategias persates. X X
13. Utilizacién y automatizacion de los algoritmos X X
tradicionales.
14. Utilizacion de procedimientos para simplificar X
problemas.
15. Descomposicion en partes mas simples. X X
16. Medida indirecta. X
17. Analisis de representatividad. X
18. Distintas formas de resolver ecuaciones. X
19. Utilizacion de férmulas. X
20. Utilizacion de teoremas. X
21. Utilizacion y construccion de instrumentos. X X
22. Uso de la calculadora. X X
23. Utilizacion de sistemas de referencia. X X
24. Representacion y construccion de graficas. X X
25. Técnicas de recuento, diagramas de arbol y tad. X X
26. Deteccion de falacias y errores. X
27. Acotacion de errores cometidos. X
28. Utilizacion de fuentes documentales (revistas, X X
anuarios...) e informaciones diversas.
Estrategias generales:
29. Estimacion de resultados. X X
30. Tener en cuenta la precision requerida. X X
31. Busqueda de propiedades, relaciones y regulaades. X X
32. ldentificacion de los datos conocidos de los gge X
pretende conocer, y de los relevantes y los irrelantes.
33. Toma de decisiones adecuadas. X X
34. Composicion y descomposicion. X X
35. Formulacion y comprobacion de conjeturas:
35.1. Con ejemplos y contraejemplos. X X
35.2. Con ensayo y error. X X
35.3. Segln una muestra. X
35.4. Segun una grafica. X
36. Resolucion de problemas por:
36.1. Método de analisis-sintesis. X
36.2. Método “suponer el problema resuelto”. X
36.3. Particularizar y generalizar. X
36.4. Reduccién a otros mas sencillos. X X
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| 36.5. Métodos inductivos y deductivos. | X |
| 37. Identificacion de problemas en la vida cotidiaa. | X |
| 38. Planificacion individual y colectiva de tareas. | X |




