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RESUMO As demandas de aprendizagem dos alunos com Transtorno do Espectro do
Autismo (TEA) nem sempre sdo consideradas na implementagdo do curriculo
académico regular. No caso das disciplinas de ciéncias, essa tendéncia € atribuida a
limitagcbes que muitos desses educandos apresentam na transposi¢cao da linguagem
cientifica para o cotidiano. O objetivo da presente investigacao foi descrever, através
de uma pesquisa de levantamento, as estratégias de ensino de Ciéncias/Biologia
utilizadas por treze professores de alunos com TEA, de escolas publicas do Ceara e
do Rio Grande do Norte. Os dados, produzidos a partir de questionarios eletrénicos e
entrevistas, revelaram convergéncias com algumas praticas descritas na literatura,
limitado uso de estratégias empiricamente validadas e conhecimento restrito sobre as
demandas educacionais de alunos com TEA.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias. Transtorno do Espectro do Autismo. Pesquisa
de levantamento.

ABSTRACT The learning demands of students with Autism Spectrum Disorder (ASD)
are not always considered in the implementation of the regular academic curriculum.
In the case of science disciplines, this trend is attributed to limitations that many of
these students have in transposing scientific language into everyday life. The objective
of this investigation was to describe, through a survey, the Science/Biology teaching
strategies used by thirteen teachers of students with ASD, from public schools in Ceara
and Rio Grande do Norte. The data, produced from electronic questionnaires and
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interviews, revealed convergences with some practices described in the literature,
limited use of empirically validated strategies and restricted knowledge about the
educational demands of students with ASD.

Keywords: Science teaching. Autism Spectrum Disorder. Survey.

RESUMEN Las demandas de aprendizaje de los estudiantes con Trastorno del
Espectro Autista (TEA) no siempre son consideradas en la implementacion del
curriculo académico regular. En el caso de las materias de ciencias, esta tendencia
se atribuye a las limitaciones que muchos de estos estudiantes presentan en la
transposicion del lenguaje cientifico a la vida cotidiana. El objetivo de la presente
investigacion fue describir, a través de uma encuesta, las estrategias didacticas de
Ciencia/Biologia utilizadas por trece maestros que ensefian a estudiantes con TEA,
de escuelas publicas de Ceara y Rio Grande do Norte. Los datos, producidos a partir
de cuestionarios electronicos y entrevistas, revelaron convergencias con algunas
practicas descritas en la literatura, uso limitado de estrategias validadas
empiricamente y conocimiento restringido sobre las demandas educativas de los
estudiantes con TEA

Palabras clave: Ensefianza de las ciencias. Desorden del espectro autista. Survey

1 INTRODUCAO

O Transtorno do Espectro do Autismo (TEA) é um distdrbio do
neurodesenvolvimento caracterizado por prejuizos sociocomunicativos e
comportamentais. Estima-se que o Brasil tenha cerca de dois milhdes de individuos
diagnosticados com essa condicdo. Mais de 400 mil sdo criangas e jovens,
regularmente matriculados nas escolas brasileiras (INEP, 2023). Embora presentes
nas instituicbes comuns de ensino, os alunos com TEA tendem a apresentar
rendimento académico deficitario. Falhas na formacao docente e as dificuldades que
esses educandos apresentam em acessar o curriculo regular sdo dois fatores que, em
parte, justificam esses dados. No que tange ao primeiro fator, a literatura cientifica
sugere falhas na formacdo profissional dos professores que atuam com essa
populagédo (ALVES, 2005; CAMARGO & BOSA, 2009; MARTINS, 2007). De forma
especifica, os estudos registram precario conhecimento docente sobre o autismo e
uso de praticas interventivas pouco eficazes. Em termos de acessibilidade curricular

— e, em consonancia com o0 desconhecimento docente — o0s pesquisadores
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argumentam que as praticas de ensino implementas em sala de aula mostram-se

ineficazes (MILLAN e POSTALLI, 2019; WHALON, DELANO e HANLINE, 2013).

Com base nesse panorama € fundamental analisar a concepc¢éo docente sobre

0 TEA e as praticas pedagogicas adotadas com essa populacdo. Tendo como cenério
o Ensino Médio, o presente estudo tem como propésito descrever o que 0S
professores de Ciéncias/Biologia sabem sobre o TEA e quais estratégias de ensino

implementam em suas aulas.
1.1 Ensino de Ciéncias/Biologia para alunos com TEA: o que diz a literatura?

Aprender ciéncias tem implicagbes importantes na vida das pessoas.
Cotidianamente, tomamos decisdes sociocientificas (HOLDBROOK & RANNIKMAE,
2009), que envolvem tematicas como o cuidado com agua, a escolha de alimentos, a
leitura e interpretagdo de rétulos, a reciclagem de matérias, dentre outros. I1sso requer
a compreensdo de conceitos, conhecimento de vocabularios especificos, além de
habilidade de formular hipéteses para resolver problemas (JACKSON e HANLINE,
2019; KNIGHT, WOOD, SPOONER, BROWDER e OBRIEN, 2014).

O Ensino de Ciéncias (EC) deve, portanto, ser capaz de interligar diversos
conhecimentos de ordem social, cultural, politica e econdmica, aproximando a ciéncia
e a tecnologia da sociedade. Apoderar-se desse conhecimento € tornar-se critico e
capaz de se posicionar, enquanto cidaddo, frente as questdes cientificas
(KRASILCHIK; MARANDINO, 2007). Além do conteudo cientifico apresentado nas
disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica, é importante desenvolver competéncias
ligadas a “pratica cientifica”, compreendida como comportamentos necessarios para
responder perguntas ou solucionar problemas cotidianos (KNIGHT et al., 2018). Oito
competéncias sdo consideradas basilares no desenvolvimento dessa prética: (1)
formular questbes; (2) desenvolver e implementar modelos tedricos; (3) planejar e
realizar pesquisas; (4) analisar e interpretar dados; (5) utilizar pensamento matematico
e computacional; (6) delinear explicacdes; (7) elaborar argumentos com base em
evidéncias; e (8) coletar, avaliar e disseminar informagbes (NATIONAL RESEARCH
COUNCIL, 2012).

Estudos indicam que alunos com TEA apresentam dificuldades em transpor o

conteudo tedrico aprendido nas aulas de ciéncias para o cotidiano. As falhas na
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compreensao da linguagem cientifica - que tipicamente envolve o uso de metaforas,

analogias e conceitos abstratos - parece ser o cerne do problema (MASTROPIERI &
SCRUGGS, 1992). Com base nesse panorama, € essencial identificar metodologias
de EC que tém sido empregadas com alunos com TEA.

Na ultima década, trés estudos internacionais (BARNETT et al., 2018;
APANASIONOK et al.,, 2020; TAYLOR et al.,, 2020) e um nacional (NUNES,
NASCIMENTO; SOBRINHO, 2022) sumarizaram 0 que as pesquisas tém produzido
nesse campo. As publicagbes estrangeiras adotaram primordialmente delineamentos
experimentais de pesquisa, com clara identificacdo das variaveis investigadas. Os
estudos foram desenvolvidos em classes regulares, salas da educacao especial e sala
de recursos, com alunos autistas com idades entre 5 e 21 anos. Dois paradigmas de
ensino foram destacados nesses estudos, 0 ensino estruturado e o ensino baseado
em problemas. O primeiro era caracterizado por aulas expositivas, centradas na figura
do docente, com protocolos de ensino pré-estabelecidos. O segundo, seguindo uma
perspectiva interacionista, centrada no aluno, envolvia atividades observacionais e
experimentacéo para resolver problemas. Esse modelo contempla, por exemplo, as
metodologias ativas, compreendidas como estratégias de ensino centradas na
participacao efetiva dos estudantes.

Os dados de pesquisa revelaram a efetividade dos dois modelos quando
associados a uma multiplicidade de recursos visuais incluidos em organizadores
gréaficos (fisicos e eletrbnicos), textos eletrdnicos, softwares para a elaboracdo de
livros (Book Builder), mapas mentais, apresentacdo de slides, dentre outros. Vale
ressaltar, ainda, o uso de Préaticas Baseadas em Evidéncias (PBE), compreendidas
como metodologias consideradas empiricamente validadas pelo Centro Nacional de
Desenvolvimento Profissional sobre Distarbios do Espectro do Autismo (NPDC;
STEINBRENNER et al., 2020). Nessa categoria, foram encontrados estudos sobre o
EC utilizando a Instru¢cdo Mediada por Pares (WU et al., 2020); praticas mediadas pelo
computador (Computer Assisted Instruction) (MCKISSICK et al., 2018), a Instrucdo
Sistematica (IS), baseada na Analise Experimental do Comportamento (AEC) e a
Comunicagéo Alternativa e Ampliada (CAA) (WU et al.,, 2020). Por fim, trés dos
estudos revisados empregaram programas curriculares especificos de ciéncias
(MAGDALENA et al, 2020; KNIGHT et al., 2018)
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As 9 pesquisas analisadas por Nunes et al. (2022) envolveram alunos autistas

da Educacado Infantii ao Ensino Fundamental e tiveram como contexto classes
regulares, salas de recursos, escolas especiais e o ambiente domiciliar por meio do
ensino remoto. As pesquisas analisadas foram descritas, majoritariamente, como
estudos de caso - 0 que, em parte, inviabiliza o estabelecimento de relacdes funcionais
entre as variaveis investigadas. Entrevistas, registros de portfolios, e dados
observacionais foram as principais fontes de coleta de dados.

Com excecdo do estudo realizado por Gongalves, Kuark e Filho (2020), os
paradigmas de ensino adotados nas demais investigacdes nédo foram discutidos.
Metodologias ativas, como a Sequéncia Didatica (SD) e Sequéncia de Ensino
Investigativo (SEI), caracterizadas por encadeamento de atividades interligadas,
organizadas para o ensino de topicos especificos, foram descritas como estratégias
de estruturar o EC de duas pesquisas (MOURA; CAMARGO, 2021; XAVIER;
RODRIGUES, 2021).

Embora duas pesquisas analisadas mencionassem 0 uso de recursos
eletronicos, como a Realidade Aumentada e a Realidade Visual (LIMA, SOUSA,
MELO, NOVAES, TELES,2021) e o uso do computador (FONSECA, HARDOIM,
MANSILLA, FONSECA; 2021), foram prevalentes os estudos que adotaram recursos
visuais e tateis de baixa tecnologia. Assim, foram descritos o0 uso de mapas
conceituais, desenhos e recursos de baixo-custo, incluindo jogos adaptados e
maquetes confeccionados com materiais reciclados. Os autores enfatizaram a
importancia de focar nos interesses dos alunos, ensinar o conteiddo em cenarios
cotidianos, adotar oficinas pedagdgicas e adaptar textos para facilitar a compreensao
de conteudos de ciéncias.

Nas revisOes supracitadas (BARNETT et al., 2018; APANASIONOK et al.,
2020; TAYLOR et al., 2020; NUNES et al., 2022), quatro conjuntos de estratégias
merecem destaque: (1) Metodologias ativas, caracterizadas pelo uso de jogos,
recursos ludicos e atividades de laboratorio; (2) Estratégias semioticas ou
audiovisuais, como o uso de imagens e filmes; (3) Estruturacdo e adaptacao de texto,
que contempla estratégias voltadas para a organizacdo e sintese de conteudos

académicos, como mapas mentais e resumos; (4) Praticas Baseadas em Evidéncias,
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que incluem estratégias empiricamente validadas por agéncias de pesquisa, como o

NPDC (2020).

A despeito das pesquisas analisadas nas revisdes descreverem os efeitos

promissores das estratégias usadas, pouco se sabe sobre a perspectiva dos docentes
responsaveis por sua implementagdo. Em outras palavras, 0 que pensam esses
professores sobre o EC para educandos com TEA? O que sabem sobre esse
alunado? Que estratégias empregam cotidianamente? Com base nesse
questionamento, o objetivo geral da presente investigacéo foi descrever, através de
uma pesquisa de levantamento, as estratégias de ensino de Ciéncias/Biologia
utilizadas por professores que lecionam para alunos com TEA. Em termos
especificos, o estudo objetivou caracterizar o perfil formativo e profissional dos
professores de Biologia do Ensino Médio, suas concepc¢des sobre o TEA, assim como
contrastar as estratégias de ensino utilizadas pelos docentes com o que é registrado

na literatura.
2 METODOLOGIA

2.1 Delineamento
Em termos metodoldgicos, o estudo caracteriza-se como uma pesquisa de
levantamento ou survey, onde os dados sdo produzidos por meio de interrogacao

direta aos sujeitos pesquisados (GIL, 2008).

2.2 Participantes
Treze professores que lecionavam a disciplina de Biologia, em escolas
publicas estaduais dos municipios de Iguatu/CE (6), Extremoz/RN (1), Natal/RN (5) e

Parnamirim/RN (1) participaram da pesquisa.

2.3 Instrumentos

Um questionario digital, composto por 22 perguntas, e um roteiro de entrevista
foram usados na producdo dos dados da pesquisa. Ambos abordavam questdes
relativas a formacao dos docentes, as estratégias utilizadas no EC para alunos com

TEA e concepcdes do TEA.
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2.4 Procedimento

Apos a aprovacao do estudo pelo comité de ética em pesquisa, 0 questionario
foi validado por trés juizes e, em seguida, enviado eletronicamente a 70 professores
da rede publica estadual de ensino do Rio Grande do Norte e 30 do Ceara. Desse
grupo, catorze (14) responderam, sendo 6 de Iguatu/CE e 8 do Rio Grande do Norte.
Um dos respondentes ndo atuava com alunos com TEA e, portanto, foi eliminado do
estudo. Assim, as respostas de 13 participantes foram computadas. Esses mesmos
professores foram, posteriormente, convidados a realizarem uma entrevista em
modalidade remota. Trés assentiram. As respostas dos participantes foram analisadas

pelas pesquisadoras e por dois juizes, cegos ao estudo.

2.5 Anélise dos dados

Dois procedimentos de analise de dados foram usados. Primeiramente, foi
empregado o método de analise de conteudo operacionalizada pelo software
IRAMUTEQ (Interface de R pourles Analyses Multidimensionnelles de Textes et de
Questionnaires), que viabiliza a analise de dados qualitativos com base na estatistica
textual, ou lexicometria (CAMARGO, 2005; SOUSA et al, 2009). Duas modalidades
de analises foram feitas, a analise de similitude e a nuvem de palavras. A primeira tem
como base a coocorréncia de palavras em segmentos de texto, observando as
relacbes entre as formas linguisticas de um corpus, e como este se estrutura
(CAMARGO; JUSTO, 2013; MARCHAND; RATINAUD, 2012). No que se refere a
nuvem de palavras, esta constitui-se numa representacao grafica das ocorréncias do
corpus, de forma que a frequéncia de cada palavra é representada pelo tamanho
proporcional que permite identificar palavras que sdo preponderantes no corpus.

Em seguida, as respostas relativas aos tipos de estratégias de ensino utilizadas
pelos docentes foram apresentadas, na integra, a dois juizes, cegos aos objetivos do
estudo. Os juizes eram um professor do Ensino Médio, licenciado em Ciéncias
Biologicas e um professor da Educacao Especial, Pedagogo. Com base na analise
das revisdes conduzidas por Barnett et al (2018), Apanasionok et al (2020), Taylor et
al (2020) e Nunes et al. (2022), as pesquisadoras solicitaram que 0s juizes
categorizassem as respostas em 4 categorias: (1) Metodologias ativas — estratégias

pedagdgicas que tornam o aluno protagonista do processo educacional (Berbel,
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2011). Estédo incluidas nessa categoria jogos (gameficacdo), sequéncias didaticas,

aprendizagem baseada em problemas. (2) Estratégias semioticas e audiovisuais —
praticas que envolvem o uso de filmes, videos, desenhos animados, animes, cartoons,
livros eletrénicos e organizadores graficos; (3) Estruturacdo e adaptacdo de texto —
uso de recursos para a reducgdo/simplificacdo de contetdo de textos, incluindo folhas
de resumos, roteiros (script), adaptacdo de textos com imagens, texto com suporte
digital; (4) Praticas baseadas em evidéncias (PBE): modelos gerais de intervencao
gue adotam as metodologias consideradas empiricamente validadas pelo Centro
Nacional de Desenvolvimento Profissional sobre Disturbios do Espectro do Autismo
(NPDC; Steinbrenner et al., 2020). Nesse grupo estéo incluidas as praticas derivadas
da Analise do Comportamento Aplicada, Estratégias de Intervencdo Mediadas por
Pares e Comunicacao Alternativa e Ampliada.

3 RESULTADOS

Os dados produzidos nesse estudo serdo didaticamente apresentados em trés
secoes: (a) Quem sdo os docentes? (b) Que concepgdes tém sobre o TEA? (c) As
estratégias de EC utilizadas pelos docentes sdo consoantes com as descritas na

literatura?
3.1 Quem séo os docentes?

Os docentes tinham entre 27 e 51 anos; sete eram do sexo feminino e seis do
masculino. Todos atuavam como professores de Ciéncias/Biologia no municipio de
Iguatu/Ce, enquanto sete (7) lecionavam no Rio Grande do Norte, sendo cinco (5) no
municipio de Natal, um (1) em Extremoz e um (1) em Parnamirim. Dos 13
participantes, apenas cinco (5) tinham formagdo no campo da educacao
especial/inclusiva. Destes, trés (3) possuiam pos-graduacdo em areas afins a
Educacao Especial, como cursos no campo da Educacéo Inclusiva e apenas dois (2)
participantes tiveram capacitacdo para atuarem, especificamente, com o aluno

autistas, como aponta o participante P12, no seguinte fragmento:

“‘Normalmente, ao ser identificado que chegara um aluno com algum laudo, seja
de qualquer natureza, ha um periodo de preparacdo e adaptacédo da equipe
para recebé-lo” (P12, 2021)
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Esse dado sinaliza que na amostra investigada, poucos sdo os professores que
receberam alguma formacgao sobre o TEA e apenas um relata ter recebido formagé&o
dentro da escola junto aos demais agentes escolares.

Diante dos dados, foi perguntado aos participantes se eles apresentavam
demandas formativas em relacdo ao TEA. Os resultados indicaram que dos treze (13)
participantes, apenas 1 (P9) indicou néo ter interesse. Vale destacar que esse tinha
especializacdo em TEA, o que, possivelmente, justifica sua resposta.

Quando solicitado que explicitassem o que gostariam de aprender, a maior
parte dos docentes destacou aspectos relacionados as caracteristicas do TEA e o
desenvolvimento de estratégias capazes de atender as necessidades educacionais
desse contingente de alunos. Os segmentos a seguir exemplificam essa ideia:

“Acho que como direcionar o ensino, com foco na atencdo desse aluno, no
aproveitamento dele” (P1, 2021)

‘Gostaria de aprender sobre os diversos comportamentos que 0 autismo
apresenta” (P3, 2021)

“De forma geral, os tipos de autismo e como desenvolver as estratégias para

esses alunos” (P7, 2021)

Os conhecimentos sobre a sintomatologia e praticas pedagogicas séo
considerados basilares na formacéo de profissionais que atuam com esse alunado
(CAMARGO; BOSA, 2009). De fato, o Council for Exceptional Children (CEC), uma
organizacao internacional que estabelece diretrizes para a formacao de professores,
preconiza que os referidos docentes desenvolvam competéncias em sete areas,
incluindo conhecimentos sobre: (1) desenvolvimento do aluno e diferencas individuais
de aprendizagem; (2) ambientes de aprendizagem, (3) conteudo curricular, (4) formas
de avaliacdo, (5) planejamento e estratégias instrucionais, (6) ética, e (7) praticas
colaborativas (CEC, 2015).

3.2 Que concepgdes tém sobre o TEA?
Com intuito de compreender o que os professores pesquisados conhecem
sobre o TEA, foi perguntado o que sabiam sobre o transtorno. As respostas dos 13

professores estdo sumarizadas na figura 1, empregando a analise de similitude
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Figura 1- Concepgdes sobre o TEA: andlise de similitude do Iramuteq

neuroldgico  relagonar

condicao

afetar linguagem

social
apresentar interacao

comunicacéao

desenvolvimento

transtorno

dificuidade

socializacd@o

Fonte: elaborado pelas autoras

A partir dessa representacgdo das co-ocorréncias entre as palavras decorrentes
da analise de similitude, € possivel identificar que a palavra comunicacao recebe um
maior destaque e, a partir dela, ramificacdes para as palavras social e interacao. Esse
dado sugere que os professores compreendem que o transtorno se caracteriza,
primordialmente, por déficits sociocomunicativos, como é respaldado nas falas a

sequir.

“‘Um transtorno que afeta as 4 areas do desenvolvimento, principalmente a
social e comunicacao verbal e ndo verbal. Causas ainda desconhecidas” (P9,
2021)

“E um transtorno de desenvolvimento que dificulta a aprendizagem, pode
atrapalhar a capacidade de comunicagao e interacdo entre as pessoas” (P8,
2021).

“Disturbios no processo de interacdo, comunicacdo e socializacédo diante do
cotidiano social” (P10, 2021)

Os prejuizos sociocomunicativos séo, de fato, centrais no TEA. Entre 30% e

50% das pessoas afetadas por essa condi¢cdo ndo desenvolvem a fala como meio de
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comunicacao e aqueles que a desenvolvem apresentam algum tipo de estereotipia de

linguagem, como a ecolalia (WALTER; NUNES, 2008).

Outros docentes adicionam as duas definicbes aspectos considerados,

também, centrais no TEA, como o0s comportamentos atipicos e as alteracdes
sensoriais. E 0 caso, particularmente, de P2 que, além de ressaltar essas

caracteristicas, definem o TEA como uma desordem neurobioldgica.

“E uma condicdo relacionada ao desenvolvimento neurolégico que causa
diversos sintomas: dificuldade de se relacionar com as pessoas, interagir,
movimentos repetidos e aleatorios ndo gostam que outras pessoas o toquem,
uns muito inteligentes, outros com desenvolvimento intelectual irregular” (P2,
2021)

A despeito da coeréncia das respostas acima, uma parte dos professores
entrevistados preservam concepgdes erroneas do TEA, como um transtorno
psicolégico ou uma condi¢do que leva o individuo a se isolar no proprio mundo. Os
fragmentos abaixo ilustram essas ideias:

“Um transtorno psicolégico que tem tratamento” (P3, 2021)

“‘Nao tenho uma concepcao formada! Mas percebo alunos que criam o seu

proprio espaco cognitivo, um mundo sO deles e por vezes ndo entendemos

esse perfil” (P5, 2021)

Foi perguntado, em seguida, se os alunos com TEA eram, na perspectiva dos
docentes, capazes de aprender os conteddos curriculares na classe comum. As
respostas dos 13 professores foram analisadas a partir de uma nuvem de palavras

sumarizada na seguinte figura 2:

Figura 2-Percepc¢des da aprendizagem de conteddos pelos alunos com TEA.

caso formt':‘qao
muito
pProftessor

grau

auhstaS i m pessoa
depender

transtorno_do_espectro__autista
aluno

Fonte: elabora pelas autoras
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A nuvem de palavras acima apresenta a frequéncia de palavras que o0s

professores utilizaram nas suas falas. Quanto maior a palavra, maior a frequéncia com
gue ela foi empregada. Neste sentido, a palavra sim foi a mais discorrida, seguido de
depender e professor. Esses dados sugerem que os professores acreditam que 0s
alunos podem aprender conteudos de ciéncias e biologia, com algumas condicionais,

como apresentado nas falas a sequir:

“Sim. Depende do grau de dificuldade de cada aluno autista” (P3, 2021)

“Depende. Alguns casos, Sim! Eles conseguem acompanhar e até destacar-se”
(P5, 2021)

“‘Depende do grau de autismo, sim” (P8, 2021)

As respostas dos docentes indicam que fatores como a sintomatologia ou o
grau de autismo — avaliado, segundo o DSM-5, pelo grau de suporte requerido -
determinam a capacidade de aprender. Esse dado € preocupante, visto que, ao
perceber comprometimentos mais severos no aluno, o professor poderia desistir de
ensina-lo. Ademais, os professores entrevistados parecem negligenciar que os fatores
sociais - como o ambiente escolar, as interagdes sociais e 0 suporte pedagogico
ofertado - desempenham papel fundamental no processo de aprendizagem desse
alunado. De fato, a literatura tem registrado a relevancia de considerar variaveis
psicossociais na aprendizagem de educandos com TEA. (BOLIC BARIC et al., 2016).

Outra palavra que se repetiu nas respostas foi o termo professor, o que sugere
gue o docente tem importante papel na aprendizagem e que tanto a sua formacgéo,
qguanto a atuacédo viabilizam a aprendizagem, como assinalam os professores nos
segmentos a seguir:

“Sim, desde que haja formacéo adequada para os docentes” (P4, 2021)

“‘Registra-se a importancia do planejamento do professor da sala de aula e o
professor do Atendimento Educacional Especializado (AEE) [...]" (P10, 2021)

“Sim. O aprendizado ira depender de diversos fatores, como uma proposta
pedagdgica inclusiva, uma boa formacgéo docente” (P13, 2021).

Diversos estudiosos ressaltam que a atitude do professor frente ao aluno com
TEA pode fazer com que este adote, ou ndo, praticas educacionais eficazes, o que,

conseguentemente, interferira no aprendizado de conteudos curriculares (CAMARGO;
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BOSA, 2009; SCHMIDT ET al., 2016; BERTUCCIO et al., 2019). Assim, os docentes

apontaram a necessidade das adaptacdes curriculares e de materiais, como

expresso nas seguintes falas:

“‘Os alunos com TEA sdo capazes sim de aprender os componentes
curriculares em uma classe comum, desde que haja adaptacéo de curriculo,
de atividades e um suporte pedagdogico maior por parte dos professores”
(P11, 2021)

“Com as devidas adequacdes curriculares desde muito cedo, sim” (P12,2021)

As adaptacdes curriculares envolvem o uso de praticas pedagodgicas flexiveis
que possam satisfazer as necessidades especificas de aprendizagem deste
alunado (LIMA; MARTINS, 2022).

Foi perguntado se os docentes acreditavam que o aluno com TEA poderia
aprender na sala de aula regular. As respostas dadas pelos docentes produziram a

seguinte figura.

Figura 3- Concepcdes acerca da aprendizagem

acompanhamento

aluno

professor

necessario
mais

ndo

ainda

Fonte: elaborado pelas autoras, 2021

A palavra nao, alocada no centro da figura, sugere que o0s professores
compreendem que a escola regular ndo garante a aprendizagem do aluno com TEA.

As ramificacdes aos termos ainda, mas e necessério, remetem a ideia de que séo
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necessarias mudancas na escola como, suporte necessario (P7,2021), o

aperfeicoamento dos profissionais(P4,2021).

As conectividades das linhas determinam o grau de relacdo entre os termos.
Assim, a espessura da linha que conecta o vocdbulo ndo com professor revela,
possivelmente, que a aprendizagem, na perspectiva dos respondentes, esta
intimamente ligada ao professor, como nas falas abaixo.

“Nao. O professor ndo tem preparo algum, ndo conhece os varios transtornos,

sendo assim ndo gera empatia, a aula ainda é conteudista, repassada para
aguele que tem o cognitivo dito normal, educagéo esponja” (P1, 2021)

“Néo. Precisa-se urgentemente o aperfeicoamento dos profissionais para se
trabalhar com esse publico” (P4, 2021)

“Néao! Os professores ndo tém preparo para essa realidade” (P5, 2021)

“‘Acho muito dificil, pois sdo muitos alunos e o professor ndo tém a
possibilidade de da muita atencéo” (P8, 2021)

“Totalmente eficaz, ainda ndo. Ainda se faz necessario mais estudo em

relacdo ao Transtorno do Espectro Autista por parte dos docentes e

consequentemente mais oportunidades para capacitacdo dos mesmos” (P11,

2021)

O sentimento de despreparo nas falas dos docentes coloca em pauta a
urgéncia na formacéao de professores para aturem com alunos diagnosticados com
TEA. A formacao realizada no campo da inclusdo e da diversidade € imperativa
(SILVA e LOPES, 2019; CAMARGO et al., 2020; SILVA, 2021; LIMA; MARTINS
(2022). As concepc¢les acerca do despreparo docente surgem durante o fazer
docente, como aponta Silva e Borba (2011), Lima e Martins (2022), quando o
professor questiona sobre: A expectativa desses alunos aprenderem? Até que ponto
esse aprendizado tera significado? Essas indagacdes varias sobre a participacao e
aprendizagem desses alunos consubstanciam o cotidiano da docéncia.

Em seguida foi perguntado o que era necessario para que o aluno com TEA
aprendesse. Em consonancia com as respostas previas, as falas dos docentes estao
centradas em adaptacdes curriculares e estratégias pedagogicas eficazes, como

destacado nas seguintes falas:
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“‘Além de material e atividades adaptadas, esses alunos normalmente
precisam de um profissional especializado para acompanha-los em sala de
aula. Além de estar matriculados e frequentando a SRM para que o
profissional do AEE possa junto com o professor de sala de aula, estabelecer
a melhor estratégia para o aluno” (P6, 2021)

“‘Como cada um tem uma forma diferente de interacdo, acredito que temos
gue conhecer inicialmente o aluno para poder tracar a estratégia” (P8, 2021)

“‘Experiéncias pedagoégicas capazes de promover atividades inclusivas,
valorizando a concentracdo, a colaboracdo e a manipulacdo de materiais
concretos, bem como a superacdo dos obstaculos através de atividades
colaborativas” (P10, 2021)

“‘Estratégias que direcionem mais 0s objetos de conhecimento e que
promovam uma interagdo maior entre aluno com TEA e docente” (P11, 2021)
E possivel observar a importancia atribuida as estratégias pedagogicas e 0s
recursos adotados em sala de aula. Com base nessas respostas, foi perguntado
gue estratégias utilizavam com os alunos com TEA, no ensino de ciéncias. As

respostas estao descritas na préxima sec¢ao.

3.3 As estratégias de EC utilizadas pelos docentes sdo consoantes com as

descritas na literatura?

Esse tépico tem como finalidade elencar as estratégias de ensino utilizadas
pelos participantes da pesquisa e contrasta-las com o que € registrado na literatura
cientifica. As respostas dos participantes foram extraidas dos questionarios enviados
virtualmente. Trés professores (P1, p5 e P6) ndo responderam a essa questéo e dois

docentes responderam de forma pouco precisa, como destacado a seguir

“Atividades de acordo com a necessidade de cada aluno um. Mas de forma
geral atividades de raciocinio” (P9, 2021)

“Ofertar diferentes atividades, trabalhar em diferentes espacos com diferentes

ferramentas, ou seja, diversificar;” (P12, 2021)

Com base na analise das revisdes conduzidas por Barnett et al (2018),
Apanasionok et al (2020), Taylor et al (2020) e Nunes et al (2022), as pesquisadoras
solicitaram que dois juizes, cegos aos objetivos do estudo, categorizassem as

respostas dos 8 docentes remanescentes em 4 categorias previamente descritas: (1)
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Metodologias ativas (MA); (2) Estratégias semidticas e audiovisuais (ESA); (3)

Estruturacdo e adaptacdo de texto (EAT); e (4) Praticas baseadas em evidéncias
(PBE).

Os dois juizes classificaram as oito respostas remanescentes da mesma forma,
havendo 100% de concordancia. O Quadro 1, a seguir, apresenta as respostas dos

juizes nas quatro categorias elaboradas.

Quadro 1: Classificacao das respostas docentes de acordo com os tipos de estratégias

Docente Respostas MA | ES | EAT | PBE
P2 Praticas laboratoriais, havia dia que se interessava, mas | X
nao queria tocar nos objetos
P3 Adaptacédo de atividades de acordo com a necessidade | X
de cada aluno. Atividades ludicas.
P4 Buscava diferenciar a forma de como era repassada as X | X

atividades, tendo cuidado em abordar os contetidos de
forma mais simples e colocando imagens e simbolos
gue retratassem o0 assunto na tentativa de facilitar a
compreensao.

pP7 Adaptava algumas atividades, tornando mais simples e | X
com aspecto ludico. Nao exigia que ele acompanhasse
os alunos neurotipicos. Mas que mostrassem avancos
de com suas limitacdes e superacbes

P8 Usei o0s videos com bastante ilustracgdo no X
desenvolvimento do contetdo.

P10 Interacdo em pares, atividades adaptadas, jogos | X
matematicos

P11 Atividades mais direcionadas: ilustradas e mais | X X

objetivas; retomada de conteltdos e de atividades:
tentando obter a melhor compreensdo do aluno e
Metodologias ativas/TIC'S: Kahoot, Canva, Minecraft;
P13 Um exemplo foi utilizar os personagens do anime Naruto | X | X
em aulas sobre fisiologia. Outra adaptacao foi utilizar
desenhos nas aulas de boténica e biologia celular.
Fonte: Elabora pelas autoras, 2021.

Conforme observado no quadro acima e em consonancia com o0s estudos
revisados, foi prevalente o uso de metodologias ativas no EC. Nesse conjunto,
merecem destaque as praticas laboratoriais e 0 emprego de recursos ludicos. A
utilizacao de atividades experimentais no laboratorio, além de despertar o interesse
do educando (BRASIL, 1998), é considerada essencial para a aprendizagem cientifica
(ROSITO, 2008). No que concerne aos estudantes com autismo, a exposicao a
materiais visuais e concretos, tipicamente encontrados nos laboratorios, facilita a

compreensao e, consequentemente, o aprendizado (RASMUSSEN, 2021).
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Assim como o processo de experimentacdo por meio das praticas laboratoriais

nas aulas de ciéncias, o ludico também ganha espaco nesta disciplina, como pode ser
observado nas respostas da maior parte dos docentes, que citam jogos e outras
praticas ludicas como estratégias de ensino. A literatura mostra que ludicidade é
recurso metodoldgico promissor (SILVA, 2020).

No que tange ao uso de estratégias semioticas ou audiovisuais, 4 professores
sinalizaram o emprego de recursos visuais. No caso, sdo mencionados o0 uso de
videos, ilustracbes e desenhos como recursos. Vale destacar que apenas um
professor (P4) explicitamente indicou que as imagens empregadas nas atividades
tinham como propdsito simplificar as informagbes com vistas a favorecer a
compreensao dos alunos com TEA. Assim, a resposta desse mesmo professor foi,
também, categorizada como adaptacéo de texto.

Nenhuma das préticas descritas como PBE identificadas na RIL foram citadas
pelos docentes da presente pesquisa. Isso pode ser atribuido a dois fatores.
Primeiramente, pelo fato de serem estratégias desenvolvidas em contextos fora do
Brasil, ndo tendo sido utilizadas e validadas no cenario nacional. O segundo fator
que algumas estratégias recebam nomes distintos. E o caso, por exemplo, da préatica
de interacdo com pares, como destacado na fala de P10. Essa pratica pode trazer
semelhancas as praticas de mediacdo de pares as quais tem se apresentando como
uma possivel estratégia a ser implementada nas escolas brasileiras (Nunes et al.,
2022).

4 CONCLUSAO

O EC deve proporcionar a todos os alunos o desenvolvimento de competéncias
sociocientificas essenciais para a resolucdo de problemas cotidianos. Pesquisas
revelam, no entanto, que alunos diagnosticados com TEA apresentam dificuldades na
transposicado dos conteudos aprendidos nas aulas de ciéncias para a pratica diaria.
Para mitigar esse descompasso, pesquisas hacionais e internacionais tém
apresentado praticas interventivas promissoras no EC para esse alunado. Essas
praticas podem ser classificadas em 4 categorias, que incluem as metodologias ativas,
0S recursos semiéticos e audiovisuais, a adaptacdo de textos e as praticas baseadas

em evidéncias.
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Com base nesse panorama, o0 objetivo geral desse estudo foi contrastar as

praticas interventivas identificadas na literatura com as implementadas por 13
professores de ciéncias/Biologia que atuavam com alunos com TEA no estado do
Ceara e Rio Grande do Norte. Ademais, o estudo analisou a formacdo desses
docentes e as concepgdes que tinham sobre o TEA.

Os resultados revelaram lacunas na formacéo inicial e continuada dos
participantes. Em consonancia com a literatura, a precéaria formacao profissional
culminou, possivelmente, no desconhecimento sobre as necessidades educacionais
especiais de estudantes com TEA, assim como as melhores préticas interventivas a
serem usadas. A sintomatologia do TEA, estratégias de ensino e adaptacao curricular
foram pontos destacados pelos docentes como demandas formativas.

Algumas das estratégias de ensino identificadas na literatura foram
mencionadas pelos participantes, como as praticas descritas no rol das metodologias
ativas e estratégias audiovisuais. Apenas um professor indicou, no entanto, a
adaptacdo de textos por meio de imagens. Nenhuma das préticas descritas pelos
respondentes foi categorizada como PBE.

Limitacbes foram identificadas nessa pesquisa. Embora o numero de
professores recrutados para compor a pesquisa tenha sido alta, poucos foram os
respondentes. Nesse sentido, os dados produzidos devem ser interpretados com
cautela. Em segundo lugar, o questionario online foi utilizado como Unica fonte de
dados para andlise das respostas de 10 dos 13 participantes. Assim, ndo houve
possibilidade de triangulacdo de dados, com vistas a esclarecer as respostas dos
participantes, tampouco identificar outras estratégias de ensino que poderiam usar.
Por fim, a classificacdo prévia das 4 categorias de andlise das praticas implementadas
pode inviabilizar a identificacdo de novas metodologias adotadas pelos docentes
estudados.

A despeito dessas limitagOes, o estudo apresenta contribuicdes importantes.
Além de alertar para a precaria formacdo profissional de professores de
ciéncias/Biologia para atuarem com alunos com TEA, os resultados desse estudo
revelam fragilidades no campo das pesquisas sobre o EC. Como destacado na
literatura, sdo escassas as investigacOes, de natureza interventiva, que avaliam a

eficacia das préaticas de EC para alunos com TEA no Brasil. A maior parte das

Revista Atos de Pesquisa em Educacdo / Blumenau, v. 18, 11200, 2023
DOI: https://dx.doi.org/10.7867/1809-03542022e11200



https://dx.doi.org/10.7867/1809-03542022e11200

ATOS DE
PESQUISA
EM EDUCACAO

ISSN: 1809-0354
19
pesquisas produzidas sdo de cunho descritivo com precaria descricdo das variaveis

investigadas. Essa lacuna inviabiliza a identificacdo (e implementacédo) de praticas
realmente eficazes. A producédo de conhecimento nesse campo é, portanto, crucial
para a formacédo docente. Afinal, € preciso munir os professores com ferramentas que
viabilizam, de fato, a aprendizagem de alunos com TEA.

Espera-se que o estudo em apreco alicerce discussdes sobre a formacéo
docente e as praticas pedagogicas adotadas pelos professores na area de ciéncias.
Para trabalhos futuros, sugere-se que os estudos sobre metodologias de ensino para
educandos com TEA sejam desenvolvidos em maior volume e com foco na disciplina

de Biologia, visto as lacunas ja citadas.
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